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Este invento se relaciona con grandes máquinas dina- 
meeláctricas del tipo usado en centrales de energia y, en 
particular, este invento se refiere a las cajas terminales, 
que están incluidas como parte de la estructura de la má­
quina dinamoeláctrica.

La caja terminal para una g%an máquina dinamoeláctrica
** *.* * ícomprende una carcasa para loa manguitos de b o m a  de* a<Mo
. *

voltaje, que conducen corriente eléctrica, saliendo (Se. ¿a
+

máquina dinamoeláctrica. El flujo magnético de dispei*qíán
.  *  *desde los conductores de fase y conductores neutros,*.§p#o 

se transportan a través de la caja terminal por los mangui 
tos de b o m a  de alto voltaje, incidirá sobre las par^áás 
de la caja terminal y causarán corrientes circulantes^ Es 
to puede producir el calentamiento de las paredes de la - 
caja terminal en algunos lugares, dependiendo de la orlen 
tacián de las paredes y de su colocación respecto a los - 
manguitos de boma.

El uso de escudos de flujo en varias porciones de —  
una máquina dinamoeláctrica es bien conocido. Estos gene­
ralmente consisten en chapas de material conductivo, colo 
cadas entre la fuente de flujo disperso y el miembro,.que 
debe ser apantallado. Se establecen corrientes circulan—  
tes en el mismo escudo de flujo que entonces tienden a re 
peler el flujo disperso, para que no entre en el miembro 
apantallado. Las grandes máquinas dinamosléctricas son tí 
picamente refrigeradas por gas hidrógeno y además esta re 
frigeración por gas puede extenderse a la caja terminal - 
frente a la conexión física de la caja terminal a la má—
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quina dinamoeláctrica. Además, los manguitos terminales 
pueden ser refrigerados directa o indirectamente por me­
dio del gas hidrógeno (patente de EE.UU. 2.742.582; Bahn 
y otros). En la patente de EE.UU. 4.02?.978 de Jager y - 

5 otros, se demuestra la refrigeración con líquidos de los
manguitos terminales.

**
En la patente de EE.UU. 3*808,489 de Albright y*otaros,

.  *  *
* * *la caja terminal para los manguitos de boma de alto'vei

*

taje, de una máquina dinamoeláctrica, se provee de esou-
.  *  *

10 dos de flujo especiales para reducir el calentamientb^*
las paredes de la caja terminal, causado por corrient&p*

,***#circulantes, debido al flujo disperso desde loa mangu^tdS
.**.de boma de alto voltaje. El escudo de flujo y las pare*-* w w *

des de la caja terminal entonces se refrigeran por gas, - 
13 que fluye a travás de los mismos, por pasos especiales —

entre ellos. El escudo está espaciado de las paredes y —  
están previstos medios para inducir un flujo de gas refri 
garante, para enfriar, tanto las paredes, como el escudo 
de flujo. El escudo está dispuesto para crear la máxima - 

20 refrigeración en la posición, donde es más probable que -
ocurra calentamiento.

Finalmente, la patente de EE.UU. 3.435.262 de Ben—  
net y otros, describe escudos de extremo de núcleo de —  
flujo para uso en una máquina dinamoeláctrica, en que —  

25 los escudos de flujo de extremo de núcleo están refrige­
rados por líquido.

Los esquemas precedentes pueden ser limitados en su 
alcance de aplicación a máquinas dinamoeláctricas. Por - 
lo tanto, el uso de gas hidrógeno, para refrigerar una -
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caja terminal, puede ser limitado en alcance de régimen 
para una caja de seis manguitos de boma. Este régimen 
puede mejorarse per el uso de escudos de flujo múlti­
ples, e intricados esquemas de refrigeración por gas, - 
con el fin de procurar refrigeración satisfactoria a re
gímenos más altos. Por lo tanto, se ha convertido en un

** *.* * tobjeto primario del Invento el procurar una caja tefhiA&l. **
para una máquina dinamoeléctrica, que puede ser capáz*^o
de funcionamiento satisfactorio bajo cargas eléctrica's*-

.  *  *

muy altas* '.!.**
otro objeto del invento reducir al mínimo el *M¡&-

*****mero de escudos de flujo, *..*"*
****Es todavía otro objeto de este invento procurar un*****

sistema hermético de refrigeración para una caja termi­
nal.

Constituye todavía otro objeto de este invento una 
caja terminal de coste eficaz para máquinas de régimen 
más alto.

Finalmente, es un objeto de este invento, mejorar - 
el mecanismo refrigerador en una caja terminal, sin in—  
crementar el tamaño de la caja terminal.

El invento, que se describirá, se identifica mejor 
como una caja terminal refrigerada por líquido. El perí 
metro de la caja puede ser rectangular y definido por - 
cuatro paredes de acero al carbono, revestidas con ace­
ro inoxidable.Las secciones de chapa de acero inoxidable 
están dispuestas adyacentes al ladc revestido de las pa 
redes de acero al carbono y se usan tiras de forro ino—
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xidables para sujetar cada chapa a su respectiva pared - 
de caja terminal, con el fin de definir canales de flui­
do individuales entre la chapa y la pared. Los canales - 
de fluido, asi definidos, están definidos alrededor del 
perímetro de la caja.

El canal más superior se convierte en un colector -** *** * *para conexión a los manguitos de boma terminales dbn'%1
.  * ** + +

fin de suministrar refrigerante liquido a cada mangúitb
, * * *terminal. Uh tubo colector esta dispuesto en el fondo de

.  *  *

la caja para recibir el refrigerante liquido desde !bos**-
manguitos terminales. El liquido entonces es vuelto*^*in

.*"*troducir en los canales de pared inferiores de la ca¿&**a

.**.travás de un múltiple común y después se retira destela 
caja. Asi, el liquido se hace circular a travás de la ca 
ja en una configuración de serie estanca^ ]5or medio del 
canal superior, los manguitos de boma y los canales in­
feriores.

^1 objeto, que se considera como el invento, se ex­
presa particularmente y se reivindica distintamente en - 
la porción concluyente de la memoria descriptiva. Sin em 
bargo, el invento, tanto respecto a la organización, co­
mo al método de puesta en práctica, junto con otros obje 
tos y ventajas del mismo, puede comprenderse mejor hacien 
do referencia a la siguiente descripción, hecha en cone­
xión con los dibujos adjuntos, en que:

La figura 1 es una vista isomètrica de una caja ter­
minal, de acuerdo con el presente invento, con porciones 
de la pared de la caja terminal recortadas y en sección



para ilustrar de modo conveniente y claro la construc­
ción de la caja terminal;

La figura 2 es una vista en alzado de la caja ter­
minal, tomada Inmediatamente adyacente a la pared, que 
contiene las conexiones de admisián/salida y observando 
desde el interior hacia fuera; *. *.* *La figura 3 es una vista en planta de la eajateS^-
minal, según A-A; * *

*
. * * *La figura 4 es una vista en planta de la caja ter-

.  * *

minal según B-B y . *....
La figura 3 es una sección transversal de la parad

* * * * *de la caja terminal y construcción de la placa de
La figura 1 es una vista isomótrica de una caja****

terminal -11-, para una gran máquina dinamoelóctrica (no 
ilustrada). Un ejemplo de la construcción completa de la 
caja terminal para la máquina dinamoelóctrica se ilustra 
en la patente de EE.2.742.582 de Bahn y otros. La caja - 
terminal comprende paredes verticales -13-* una placa - 
de base -13- y una brida -1 7— para empernar en la parte 
superior de las paredes verticales. Alternativamente, — 
sin apartarse del alcance del invento, la caja terminal 
podria tener paredes cilindricas, como es conocido para 
máquinas de seis y tres manguitos de boma. Están practi 
cados agujeros -19- en la brida de empernar al propó­
sito de sujetar la caja terminal a la cara inferior de 
una máquina dinamoelóctrica. El propósito de la caja —  
terminal es procurar un soporte y una envoltura para —  
los manguitos de boma -21- terminales que conducen co-



rriente eléctrica, saliendo de la máquina dínamoeléctri- 
ca a una red de energía. En una máquina dinamoeléctrica 
de tres fases, existirán ordinariamente seis manguitos de 
boma terminales* aunque el número de manguitos es varia 
ble y dependiente del circuito eléctrico de la máquina. 
Cada manguito de boma incluye una placa -23— conectprc^

* tpara efectuar conexién eléctrica con los conductores*dé*V* T* + a w a
salida desde la máquina. Cada manguito da boma se ex-—*a

* * *tiende a través de la placa de base -13- de la caja t#r-. ..
* * *minal frente a las aberturas -23-, con el fin de concfu-*-

cir corriente eléctrica fuera de la máquina, hacia la'H--
red de energía. Los manguitos de boma de alto voltaje'**

. . . .

emiten flujo, que después incide sobre las paredes d^.-^ 
la caja terminal, dando por resultado corrientes de remo 
lino y circulantes que, a su vez, causan calentamiento - 
de las paredes de la caja.

De lo precedente, deberla ser evidente que un obje­
tivo del invento es procurar refrigeración de pared. Age 
más se trota de mejorar la refrigeración de la pared más 
allá de la capacidad de las cajas terminales, refrigera­
das en hidrógeno, de la técnica anterior. Es bien cono­
cido que los coeficientes de absorción y de transferen­
cia de calor del agua son ampliamente superiores al gas 
hidrógeno para una velocidad de flujo dada. Esto signi— - 
flca que pequeñas cantidades de agua a velocidad muy re­
ducida todavía pueden efectuar capacidad refrigerante —  
grandemente mejorada. Sin embargo, esta observación y el 
invento no se limitan a la refrigeración con agua y, por



lo tanto, puede extenderse a cualquier tipo de refrigera­
ción por liquido de la caja terminal.

La figura 2, en combinación con la figura 1, demues­
tran plenamente varios aspectos del esquema de refrigera­
ción inventivo. Por ejemplo, las paredes verticales sir­
ven como canales -27- o conductos para el liquido re^ri—
garante. De acuerdo con una ejecución preferida del.iq—

* * *
. ****vento, los canales están divididos en filas, de modo gue

* * *
un canal superior -27A- procura un colector de admisión -

. *
para el liquido refrigerante en las paredes de la ca^^f'y

*

una red de distribución para liquido refrigerante en los
**.*\manguitos de boma -21-, El tubo -29- de admisión de*3.tf....

caja está conectada a una fuente de agua ^no ilustrada/, 
pero que está disponible en la máquina dinamoeláctrica - 
en conjunción con la refrigeración de agua de las barras 
de estator.

La ejecución preferida del invento utiliza agua desio¡ 
nizada como refrigerante líquido. El agua desionizada se 
elige, porque tiene una menor conductibilidad elóctrica y 
porque en combinación con las paredes de canal de acero 
inoxidable hay una gran resistencia a la corrosión. Si se 
desea, pueden usarse otros líquidos en combinación con —  
otras superficies de pared sin apartarse del alcance bási 
co de este invento. Como se ilustra en la figura 3t el * 
refrigerante liquido se haca circular alrededor del perí­
metro de la pared -13- con el propósito de refrigerar la 
pared. Además, la pared actúa como un conducto de distri­
bución, para distribuir fluido refrigerante hacia los —  
manguitos de boma y salidas -3 1- de pared, en el canal -
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i

de la fila superior. En el presente ejemplo de una ejecu­
ción preferida, existen seis aberturas de salida, una pa­
ra cada manguito de b o m a  terminal.

El refrigerante de agua, desde cada salida de pared,
5 se introduce en su respectivo manguito terminal, a tra­

vés de conexiones -33- de manguera. El refrigerante dq, — -* **
agua puede hacerse circular a través del manguito termi-j?

e * *
nal de cualquier manera conocida, puesta en practica en*^

W # $
la técnica o como se muestra en la patente de EB.UU. --*

* . .10 2,?43.382 de Bahn y otros, para ¡manguitos de boma ref'ri*-'
gerados por gas, siendo la modificación para refrigera-4*

.
ción por agua algo que poiria conocerse por alguien coa.**̂....
habilidad ordinaria en la materia. El refrigerante de'yĵ J* 
agua es recuperado desde cada manguito a través de man—

13 güeras -35- que conectan la salida de agua da cada man­
guito, con un tubo -37- colector central.

El tubo central colector -37- conduce el líquido re­
frigerante desde los manguitos de boma volviendo a la pa 
red o a las aberturas de pared o a la admisión -39- de —  

20 canal, ilustrada en la figura 4. Como se ha mencionado, -
las paredes son realmente canales conductores de agua, - 
asi como una pared refrigerada con agua. La construcción 
de la pared de caja terminal es tal que existe un divisor 
vertical de flujo o dique -4l-, que asegura que el refri- 

23 garante líquido se mueva alrededor de la caja en una di—
rección. Así, el agua en el canal superior -27A- hace un 
paso en el sentido de la marcha de las agujas de un reloj 
alrededor de la caja y después sale hacia los manguitos -
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de boma. Análogamente, el agua, recibida en las abertu­
ras -39- de pared, tarnbián se envía, en el sentido de la 
marcha de las agujas de un reloj, alrededor de la caja - 
en los canales -27B- de filas inferiores. Puesto que hay 

5 tres canales de fila inferior en la ejecución preferida,
se han tomado medidas para distribución paralela de agua

:*. **a cada canal, por via de un colector -43- vertical de **1
.  * *

distribución de canal, formado en combinación con el**Ji*-
*

visor -4l- de flujo. De nuevo, el refrigerante líquicfq*-
. * *

10 circula a travás de las paredes -27B-, en una direcc3,<%*3*' 
segiiu la marcha de las agujas de un reloj, con el fin*de 
refrigerar las paredes de la caja. Finalmente, el

* * * *se recoge desde las paredes de la caja terminal por aria.*..*
de un colector -45- de recogida de fluido de canal vertí 

15 cal y una salida -51- de agua de la caja terminal.
La figura 5 es una sección transversal de una pared 

y placa de base. Es deseable, por razones que serán expli 
cadas, que todo el canal -27- se haga de un material no - 
magnático, que es resistente a la corrosión, hará reducir 

20 corrientes circulantes y obviará la posibilidad de libe­
rar partículas magnáticas en el sistema de agua, siendo 
el acero inoxidable no magnático un material preferido, a 
causa de su superior posesión de las propiedades antes —  
mencionadas y porque es soldable. En la construcción pre­
ferida, mostrada en la figura 5, una primera pared -55- es 
de un acero al carbono, revestido con acero inoxidable —  
incluyendo una porción -55A- de acero al carbono, y —  
una porción -55B-, revestida de acero inoxidable. Tiras -

25
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-57- de forro de acero inoxidable están soldadas al pri­
mer lado revestido de pared y entonces están soldadas cha 
pas -39- de acero inoxidable a las tiras de forro para - 
formar canales, estancos al agua, teniendo superficies in 
terlores de acero inoxidable. Además, se prefiere que por
lo menos una pared de caja se construya con base de acero** *.

* * *al carbono, con el fin de absorber el flujo de dlspbr&3.ón
* * ** * W

desde loa terminales. Por lo tanto, es un aspecto impertan$ — * * Wte de este invento el incluir una pared de acero al oar—
bono, revestida de acero inoxidable, como parte de

*
construcción preferida. *t*

El funcionamiento del invento es como sigue: Ea,.*iá-
* *  * *vento procura una envoltura y un soporte para mangu^tqp - 

de boma terminales desda una máquina dinamoeláctriea. —  
Los manguitos de boma son terminales de alto voltaje pa­
ra conducir corriente desde la máquina dinamoeláctriea a 
una red de energía. El flujo de dispersión desde los man-? 
güitos de boma terminales hace que se calienten las pare­
des de la caja terminal. El presente invento propone la — 
refrigeración de las paredes de la caja terminal y de —  
los terminales mismos con un refrigerante líquido, que —  
se hace circular a travás de una porción de pared, a tra- 
vás de los terminales y despuás a travás de una segunda - 
porción de pared.

El refrigerante liquido, preferentemente agua, se in 
troduce a través de la admisión -29- de pared, dentro de 
un canal -2?A- superior, formado en la pared —13-. El —  
agua circula en el sentido de la marcha de las agujas de
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un reloj, en el canal superior, mientras se desvia den­
tro de les manguitos de boma -21- desde las salidas -- 
-31- de pared, por via de las líneas -33-. El refrige­
rante liquido circula a travás de los manguitos de bor- 

5 na y se vuelve a introducir en un colector -43- de admi
sión vertical a travós de la abertura -39- de pared^ J&g,

* ***te colector distribuye el agua a canales -27B- de f^lA
 ̂̂ ̂ #inferior, para hacerse marchar de nuevo en el sentidq -
# # #

de la marcha de las agujas de un reloj alrededor de iâ
! * *10 pared de la caja terminal. El flujo de agua termina*d&n ̂****.  ̂d etro de la caja en el colector -43- de salida y salida* -
**"

-3 1- del sistema. '.****'
Debe hacerse notar en relación con la sujeeión.d#&- 

material -39- de chapa de acero inoxidable a la placa - 
15 -13- de base, en la figura 3, que se consigue un benefi­

cio adicional de transferencia de calor desde la placa 
de base por contacto directo con el líquido refrigeran­
te. Además, se expresa adicionalmente que las chapas de 
acero inoxidable pueden disponerse al exterior de la ca 

20 ja para formar los canales de agua, si se desea asi, en
tanto que la porción revestida de acero inoxidable de - 
la pared de la caja terminal se use para formar una por 
ción interior del canal de agua.

La presente patente de invención recaerá sobre las

23 reivindicaciones que se indican a continuación.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
19.- Caja terminal perfeccionada, refrigerada con li­

quido, para máquinas dinamoeláctricas, con fases múltiples, 
con manguitos de boma de alto voltaje, pasando a travós de 
ellas, caracterizada porque la caja terminal comprende: una 
placa de base para soportar dichos manguitos de boma,termi

* é-'*nales, una primera pared de caja terminal, definiendo un*re-
* * *

cinto alrededor de los manguitos de boma de alto voltaje;
* *  *

una segunda pared de caja terminal, espaciada, pero adyacen
* *

,  * *te a dicha primera pared de caja terminal? definiendo'dithas
*

primera y segunda paredes, por lo menos, un canal de f&ijo 
estanco, alrededor de la caja terminal, y una abertur&JM -

,**r
admisión de caja y una abertura de salida de caja, cdEpecJta- 
das a dicha caja, por las que puede hacerse circular refrige 
rante liquido a travás de las paredes de la caja.

23.- Caja terminal según la reivindicación 13, caracte 
rizada por incluir además: por lo menos una salida de ca­
nal, para conectar fluidamente el canal con los manguitos ter
mínales y por lo menos una entrada de canal para conectar -
fluidamente los manguitos de boma terminales con el canal, 
por lo que puede retirarse refrigerante líquido desde el ca 
nal hacia los manguitos de boma terminales y hacerse retor
nar desde los manguitos de boma terminales al canal.

39.- Caja terminal según la reivindicación 23, caracte 
rizada porque se incluye además una cantidad de tiras reves 
tidoras horizontales para dividir dicho canal por lo menos 
en un canal superior y por lo menos un canal inferior, que 
se extienden alrededor del perímetro de la caja terminal.
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43.- Caja terminal según la reivindicación 3*, carac­
terizada por incluir una tira vertical de revestimiento pa 
ra procurar un dique entre la abertura de admisión de la - 
caja y la abertura de salida de la caja.

33.- Caja terminal según la reivindicación 43, carac­
terizada porque el camino de flujo del refrigeranta-líaui-
do desde la abertura de admisión de la caja a la abertura

T * *
de salida de la caja comprende* la admisión de la caja*-—

* * +
al canal superior; la salida del canal en el canal su&e—* * *, *rior hacia los manguitos de boma terminales; los mahgüi-*
toa de boma terminales hacia la admisión de canal, éñ —
el canal inferior, y el canal inferior, hacia la abdr&uL-

* * ** '
ra de salida de la caja.

6§.- Caja terminal según la reivindicación 43, caracte 
rizada por comprender además: por lo menos dos canales in­
feriores paralelos; un colector de distribución de flui—  
do en un lado del dique para conectar la admisión del ca­
nal inferior con el canal inferior; un colector de flui—  
do en el otro lado del dique para conectar el canal infe­
rior con la abertura de salida de la caja terminal.

73.- Caja terminal según la reivindicación 33, carac 
terizada porque las paredes de la caja terminal están so­
portadas sobre cada placa de base y dicho canal inferior eŝ  
tá en contacto directo con dicha placa de base para refri­
geración de líquido directa de la placa de base.

83.- Caja terminal según algunas de las reivindicado 
nes 13 a 7^, caracterizada porque el canal está definido - 
por un acero soldable, nqánagnático, resistente a la corro-



Hoja 15

10

15

20

25

sión.

93,- Caja terminal según la reivindicación 1*, carac­
terizada porque unos medios están interconectando los man­
guitos de boma terminales y el canal de pared de la caja, 
por lo que puede hacerse pasar refrigerante líquido hacia 
y desde las paredes de la caja y manguitos de boma term^-
nales, para refrigerar las paredes de la caja y manguito^

* * *
de borne terminales, en combinación entre sí, **

H +
10*.- Caja terminal según la reivindicación 13, carac* ** *terizada porque unos espaciadores horizontales separan'lsTs*

paredes interiores y exteriores para definir por lo menos
* * * * *

dos canales de pared de flujo paralelo, -
s **

113.- Caja terminal según la reivindicación J3S, úe^pc 
terizada porque una cantidad de salidas están espaciadas - 
alrededor del perímetro del canal superior y conectadas a 
los manguitos de boma terminales; un tubo colector adya­
cente a los manguitos de boma terminales, está conectando 
dichos manguitos de boma con el canal inferior y se ha pre 
visto una salida de caja en el canal inferior.

123.- Caja terminal según la reivindicación 113, carac 
terizada por Incluir además: un espaciador vertical entre — 
dichas paredes interiores y exteriores definiendo un dique 
entre la abertura de admisión de la caja y la abertura de sa 
lida de la caja.

133.- Caja terminal según la reivindicación 13, caracte 
rizada porque la primera pared es una pared de acero al car 
bono teniendo una superficie revestida de acero inoxidable y 
la segunda pared es enteramente de acero inoxidable, estando
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dichas primera y segunda paredes dispuestas para formar un
canal de acero Inoxidable.

14&.- Por último se reivindica como objeto sobre el - 
que ha de recaer el presente Modelo de Utilidad que por —  
veinte años se solicita registrar para España,- - - - - - -

o o r
* * *"CAJA TERMINAL PERFECCIONADA, REFRIGERADA CON LIQUIDÒ,'PARAo * *

MAQUINAS DINAMOELECTRICAS, CON FASES MUláTlPLES"
* * wTodo conforme queda expresado en la presente Memoria -
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