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El invento conciernc @ un aparato para la
inhalacién de medicamentos para aliviar enfermedades del

tracto respiratorio. Ll aparato es utilizado en unién con
. [ ]

[ ..
LR 4
aparatos usuales de entrega de aerosples. RGN
. . \ . -'o}o-
-5 ; Desde- hace algin ticempo pueden adguirirse
r .. ..

L
diversos medicamentos en aparatos de entrega de acrosvles;
- [ ]
. N ¢ e P
estos aparatos son provistos con sencillos tubos de beca,

en 1oo-cv”]eb deben cfectuarse simuliténecamente la eﬁ%iéh&v
* .
del dCTOuOl desde ¢l recipicente de reserva y la 1nha}aeﬁon.

10 o T.os tubos de boca usuales tienen considera-
[ N N

bles desventajes. kn primer térnino, se llema a una'depbsi

cibn indeseada de prandes cantidades del medicamento en el

cuello del paciente; esto, con frecuencia, tiene como con-
o

secuencia, cfectoa sacundarios indeseables,

15 . '  , In segundo término, el pu01epte debe coor-

. dinor la inspiracién y la liberacidn del mnedicamento, para
que el medicamento llegue a la corriente respiratoria en

el momento correcto. FPor estus razones es dificil de garan
i

tizar que una dosis apropiada del mcdicamento llegue al de

20 seado lugar'del efecto. Por otro lado, a causa de los cfectos
\
secundarios pucdc ser pel.inroso un aumento precautorio de

la do:ls por pulsh01on del aparato de onchba.

B
La necesaria coordlna01on es un factor im-

LI

portante, CSpccialm :nte en el caso de nitos, dado que a és

A}

25 - tos con frccvenCLa les Talta la necesaria habilicad manual

21089 L
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o cuapacidud de coordinacién. Correspondicentenente los apa-
rates usuvales sbélo pueden ser utilizados satisfactoriamen-

te por los pacientes que disponen de una habilidad panyal

- . » 4
y unt capacidad de coordinacién buenas. Vor lo tantd,.’él
i X} X
trataniento de los peeientes es dejado demasiado expyesto
L
a la casualidad, "t

Se ha encontrade abora que puede ponerse a

disposicidn vn aparato, que pucde ser utilizado en cone-

xién' con aparutos de entrega de serosoles-dosificadonas, y-
que constituye una mejora escencial c¢n comparacidn corr ‘los

o by

[ ] L[]
aparalos conocidos., Teet

El aparato de acucrdo con el invento compren
de una chmare, cuyo volumen es escncialmente menor que el
voluren respiratorio normel, y tiene una entrada y una sa -
lida. La cémara establece fijemente el camino de la co-
rriente respirvatoria, durante la inspiracibdn, entre la en—
trada y la salida (ésta inclusive). El aparato est& pro-
visto con un dispositivo de sositén, que fija al aparato de
entrega de acrosoles c¢n lo gque sc refiere a su posicidn
con respecto a la chmara y hace posible la entrega del ae-
rosol a la clmara, y junto al lado de la salida la chmara
estd provistu con un tubo de boca, gque fuera del orificio
de innhalacidén ticne un orificio de retirada. El orificio
de salida de la clmara estd provisto con una valvula, que

se abre autométicamente a través del aparato al inspirar y
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1)
©Q
b,
se cierra automlticamcente, cuando se cxpira a través del

orificio de retirada. Correspondientemente, después de que

cl medicamento hubo sido inhalado dentro de la chmara, di-
! L]

cho medicamento puede ser inhalado a través de la valwela,

- . A " b4 ..P. [
inspirando ¢l paciente de manera normal a través de la pie
' I...
*

za de boca. er W

El invento es explicado

talle medinnte los dibujos en conexidn

subsiguiente:

chora con mayor de-

con la description

la figura 1 es una seccidn en perspegéi&a
a través de una forma preferida de real zacién del éﬁékato
conforme al invento, cn el que estd parcialnente insertédo
Yy encajado el aparato de entrepa de aerosoles;

la figura 2 es una seccién longitudinal sim
plificada a través del aparoto al efeciuar la expiracidng

la figura 3 es una seccidén longitudinal,

corrc¢spondiente a la figura 2, &l efectuar la inspiracibng

las fipuras 4 y 5 muestran secciones longi
tudinales a {ravés de otras formas de rcalizacidén del in-
vento.

La figura 1 representa un aparato 20, que
comprende la cémara 22, una picza de boca 24 conectada con
ella, a través de la cual es inspirado el medicamento li-
berado desde el aparato de entrega 26, y un soporte de sos
tén 28, gue fija al aparato de entrega en su posicibn con

i
\

A
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respecto u la cémara 22, Una prinera valvula 30 permite la
inhalacién a través de la cémara 22 hasta la pieza de boca
24, mientras gue impide 11 expiracidn a través de 1& p;eza
de boca dentro de la cimara 22, Una seguna vélvula 92.per—
..Pl
mite la eypiracion a través del aparato, pero impide,la
inspiracién a traveés de la emboczdura de ventilaciéﬁ‘%da.
La chnara 22 consis ste on una pared cilindrica %6 y cggﬁren
de una parte cxitrema 38, a la quc estd fijado el soﬁbaxe
de sostén 28 para ¢l aparuto de entrega de aoroaoles;'fl—
Jando cl opo@TO de sostén 28 la posicidn acl aparagq.@e
entrera con relacidn a la chmara 22. A través de 1a‘tmﬁed
extrema 41 una parte cilindrica 0 estéd unida con la pa-
red %6 de la cémara. Le parte c¢ilindrica 40 forma la pro-
longacion de la pieza de boca 24, cuyo extremo exterior
42 tiene una forma apropiacda para ci uso por el paciliente
(correspondientemente a las figuras 2 y 3). lLa pieza dé
boca 24 comprende también una embocadura de salida 34, de
forma tubular, con la valvula 32. Tas vilvulas 30 y 32
tienen formas similares y constan cn cada caso de un bas-
tidor exterior 44‘y 46 con vistages o rescltos y un mufion
central 52, 54, a los que gstin fijados de modo movible
los discos 48, 50 de valvula, delgados y elésticos. Con
el fin de simplificar la fabricacidn del aparato las val-
vulas terminadas se introduCen convenientemente en el alo
jamiento y eventuvzlmente se fijan en &él. De la disposicidn

\

i
\
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de las vélvulas resulta el que la corriente dc aire, al
inspirar, debe llegar a través de la chmara a la pieza de

boeca, mientras que, al expirar, toma el camino a tr§¥§§

. - o o4
de la embocadura de salida %4, .
Cofee
El soporte de sostén 28 estd estructurpdo
s O ®
de manera tal que aloja una parte esencial del aparatoe de

entreca de aerosoles y la reticne fijomente mcdiante Trig
cidn en la posicibn deseoda con respecto a 1 chmara 22,
E)l soporte de sostén 28 consta en lo csencial de ung, phre-

Te principal cilindrica 56, gue est dimensionada déﬁ@édo
tal que aloja de modo suclto al aparato de entrega..Ib?bag
te principal cilindrica 56 tiene un borde exterior 58 con
orificios de entrada 60 asi como un clemento de Tijacibn
central 62, gque estd soportudo por 3 vastagos o radios 64,
qQue parten del lado interior de la parte principal 56. =1
borde 58 estd conformado dc menera bal que rodea apretads
wente a la parte 38 de la cémara 22. La fijacidén del borde

58 a la chmara 22 puude efectvarse mecinicamente, por 1o

que el soporte de sostén 28 en caso nccesario puede tam-

bién ser separado de la clmara 22, Anbos ﬁartes, sin cm-
bargo, pueden scr uvnidas entre si indisolublemcnte, por
ejemplo mediante cencolado o pegado. Sin emberpo, se ha de
preferir una unidn soltable por encaje o enchufe.

El elemento de fijacidn 62 situsdo en el
centro del soporte de sostén 28 tiene un orificin G6 de

i
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nayor tumalio, dentro del enwd se encaja el tronco o vista

o

o 68 de vialvula del aparato de entrega 25, provisto con

un orificio de salids av 1a1 y se uoutlone flgamente por

L4 . '
friceibdn. Z1 orificio 66 termina en un OrJfchO 70 ma:'
- .""*'
P o)
D estrecho, a través del cual se puede rociar el aerogpl
. )
[ I
dentro de la cimara 22, f%' ’
L N ]
; Las figuras 2 y 3 muestran el aparato 20

en uso. En la fipura 2 puede verse chiso un paciente 7& c

pira a traves de la pieza de boca 24 y de la cmbocaq T2
~10 dc salida, unida con clla, La valvula 32 se ha abier 6" an

. L]
- g r" 2 v ey ol 2 e L . L)
tomfticamente, mientras gue la presidén producida por “T&

expiracién mentiene a la vAlvula 30 en la posicidn cerra-

R

da. Con el ‘presente aparato es posible entrepar una dosis

definida de de el ‘aparato de entreza 26 a la cimara 22.

15 Bsto se realiza comprimiendo hacia dentro el extremo ex-
g terior del aparato de entrega 25, con lo cual sc aceciona
- la vAlvula dosificadora de tipo convencional, que se en-

A
cuentra dentro de é). Una dosis de medicamento 1llega en-—
tonces, como aerosol, a la canara 22 y cstd a disposicioén
20 del pagicnte para la inhalecibén. EL averato permite que
. a ] ey ey e - 4 4 - 3
el pdCILﬂbP ‘pucda respirar. normalmnente a través del aparz

g

to pueda gccionar al aparato de entrega durante la expl

1

racibn, tal’como se representz en la figura 2. Sin embar-

{50, tarblcn es posible rociar la dosis de medicamento den

25 - 1tro de 1a cém'ra 22, poco antes de que el p“01pnte pong

21089 A
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el aparato junto a la boca, Dec esta manera, pucientes con
habilidad reducida pueden accionar al aparato de entrega,
apretando el aparato Jjunto con el extremo exterior §g1%
aparato de centrepga contra un objeto-aprépiado, por %éé@%lo
contra una mesa, De esta monera se entrega a la cémgfh.EE

una dosis y ¢l usuario puede colocar entonces cl apdﬁafb

. R
junto a li boca, mientras que sigue respirando normalmen-
te., Bn la siguiente inspipacién las vilvulas se mueié%:a‘
la posicién que estd representada en la figura 3; léi%él*
viula 32 estd cerrada y la valvula 50 estd abierta. ﬂ§2é0~
do correspondiente ¢l aire respiratorio circula, al'Yﬁéfi
rar, a traviés de los orificios de entrada 60 del soporte
de sostén 28, a través de la camara y de la pieza de boca
dentro del tracto respiratorio del paciente y transporta
de este modo el medicamento a los pulmones. Si bien la
aplicacibén del medicamento habia sido producida medianfe
respiracidén normal a través del aparato, evidentemente es
posible también, sin embargo, retirar el aparato despues
de la inhalecidén y expirar normalmente.

El aparato 20 esta construido de manera sen
cilla y por lo tanto es tan ' z2rato cuc, aunque puede ser
usado para varios aparatos de entrega, también puede secr
utilizado'como aparato de un solo uso y en cada caso pue-
de ser desecchado junfo con el aparato de entrcga vacio.

Inesperadamente se encontrd que por el he-

\

’ 3

!
'
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cho de que 1a docis de medicamento es rociada primeramen-—
te dentro de la cémara y lueGO inhalada desde ésta, se me-

jora considerablemente la relacién entre cl efecto desgado
®

LN ]
. . . ., 0 0g*
Yy los efectos secundarios indeseados., en comparacidn ¢on
. ..’I
la dinhalacién directa desde aparatos usuales de entrgga de
e N @
acrocoles., .

L)
®e

En el caso de la inhalacidn directa aproxi-

3

madawente 7,29 de la dosis entregada llega a los pulnopcs,
micnltras que se deposita en el cuello mis de 50% de é;la;

Lstas cifras sirven para un paciente normal. En el c¥SS de
s e og

pacicntes con asma sc cncontrd que la proporcidn de 1EPAO~
sis, que llega a los pulmones, cs reducida a aproximadanen
te 6,2% y se retienc cn el cuello més de 500, A diferencia
de ello, en el caso de utilizarse el aparato de acuerdo
con el invento aproximadamente 6,65 de la doéis llega a
los pulmones de un paciente normel, micniras que se retie-
ne en el cuello aproximadamente %%. In el céso de pacien-
tes con enfermedades obstructivas de las vias resplrato-
rias la proporcidén de la dosis que llepa a los pulmones es
reducida s6Jo a 6,2% ¥y en el cuello se rcfienc alrededor
de %,5%. Bc muestra por lo tanto gque la notable disminu-
cibén de la deposicidn en el cuecllo no se obtiene a costa
de una disminucidn esencial de la proporcidédn de dosis cue
llega a los - pulmones. Yor lo tento, es importante la venta

ja que trac consigo ¢l uso del aparato de acuerdo con el
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invento,
| Las inesperadés ventajas deberian ser atri-
buidas al heého de que las particulas més gruesas, %gggli-
. »
bersa el aparato de entrega, son retenidas junto a 1%§£§a:g

des y a travts de la valvula, In el caso de algunos wegdica
.« ®

méntos se utilizan vehiculos liquidos y por lo tanto se ato

e b
mizan pequefias gotitas. Una parte de éstas se precipita

junto a las paredes de la, cémara, mientras que otras ge se
.

can, quedando particulas muy finas, que son arrastradasg
por ¢l aire respiratorio a través del cuello y los ﬁﬁﬁds
aercos, y llecpgan a los pulmones, -..{

' Las dimensiones de la chmara y su posicién
con relacién al aparato de entrega tienen también v . in-
fluencia sobre el resultado para un aparato @e-entrega es—
tablecido, Si la clmara es demasiado pequeila, se retiene
una proporcidén indeseablemente alta de la dosis, mientras
qﬁe en el caso de una cimara demssiado grande pueden lle-
gar a la corriente respiratoria particulas indeseablemente
grandes., |

Como ejemnplo de una forma épropiada de rea-
lizacibn ha de considerarsc el aparato-de la Tigura 1. Con
uﬁ aparato de entrega, que utiliznaba como gas propulsor.
20% de Freon 12 & 8073 Ffeon 114, se encontrd que la longi- -~
tud interior libre de la cémara 22 deber& estar entre apro

ximadamente & y 10 cm, y el didwetro interior libre entre




*10

20

e S : ' , Haln niim.

aproximadamente 3 y 4 cm,

Ta)l como 1o muestran las exposiciones ante-
riores, el aparato de acuerdo con el invento puede gqyﬁfa-

.

bricado de manera sencilla, es barato y puede ser m%?éﬁulg
do ‘sencillomente incluso por las personas que tieneq,hifi~
cultades con la coordinacidn entre la respifaci6$ y‘ib;ii-
beracién de aeroscl. Ademds se¢ ha puesto de'manifiestb.que

los tamailos de las particulas, que son arrastradas por.el

L ]
. ' . Sep
aire respiratorio, se encuentran en el favorable narggy de

tamafios de 1 a 5 um. vean
Este tamafio de particulas es bptimo y thene
la consccuencia de que se disminuye decisivamente la inde-
seada depesicidén en el cuello, comparado con aparatos se-
gun el estado conocido de la técnica. Por lo tanto, el apa
Tato de acuerdo con el invento puede ser utilizasde por una
parte muy grande de los pacientes, incluycendo los nifos y
las personasvcon habilidad insuficiente.

Es evidente que el aparato, como se descri-’
bid anteriormente; puede ser hecho variar de miltiples ma-
neras dentro del marco de la idea del invento. Por ejemplo,
se podria preferir eventualmente disponer el aparato de en
trega en posicidn vertical en lugar dec horizontal, y es-
tructurar de otro modo el sistema de vhlvulas., Tal varian-

te se describe abora con referencia a la figura 4.

Tal como puecde observarse en la figura 4,




10

15

20

25

21089 .

. o) nih, 11

estl previsto un aparato 7/, que tiene una clmara 76, una
pieza de boca P8 y un soporte de sostén 80, Estas partes
corresponden funcionalmenté a las que se designan de.eaye
.
modo en la figurao 1., También esté pJCVlsta una valvﬁ%éjal
gue se asemeja a la vAlvula %0, pero en lugar de la empo«
cadura de salida y de la vilvula 32 de la fnrura 1 eaitn

sw p

situados un cierto ntmero de orificios 82 de menor tamafio,
o
. "6 e sy

que formun la salida de aire en la pared de la pieza de bo

s 4
L]
e

ca, Durante la inhalacidn, la corriente de aire d:gcnxre
prcdomlngntemenLo a través de los orificios de entragp,84
er una caperuza de cierre 86 de la cémara 76 y lueg z0 &' tra
vés de la vélvula 81, dado que la resistencia por este ca-
mino es esencialmente menor que a través de los orificlos
de salida 82. No obstante, una cierta partc del aire respi
ratorio es aspirada a través de los orificios 82 dentro de
la pieza de boca y scca, tal como antes se ha mencionudo,
adicionalmente al medicamento. La expiracidn se efectha a
través de los orificios de sgzlida 82. Esta forma de reali-
zacibn usa 56lo ura vAlvula y en algunos casns puede ser
preferida,

In otra Torma de realizacidn el aparéto de
acuerdo con el invento estéd estructurado de manera tal que
puede ser encajado sohre tuboes de boca usuales para apara-
tos de entrega de aefosolcs; Un aparatc de este tipo estéd

reproducido ern la figura 5, ¢ : ~2stra una scccidn longi-
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tudinal. En principio, este aparato se asemeja al de la fi
cura 4, Sin embargo, el aparato 87 tiene, en lugar del so-

porte de sostén para el aparato de entrewa, un adapt&ger
8, con el cual puede ser encajado sobre el conocldq_$ubo
de boca 89 y fijade sobre &1, Las otras parteu corr TPON-

hen a la figura 4; estd prevista una pieza de boca 78' en

la cual. estdén colocados orificios de salida 82 para la JLOoX-

i . "--a

piracidn y una valvula 81 para la inspiracidn. . ..
. . '." .t

Con ¢l fin de reducir las dlmen51onean®al

t
[}
"

-
ca e

aparato ‘de qcuerdo con el invento, por ejemplo de 1a.£qua

'ap.

le realizacién segOn la figura 1 o la figura 5, puede ser -

ventajoso: .estructurarlo también de modo telescédpico.
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1&,~ Aparato para la inhalacidn de medica-

mentos para utilizarse en conexibén con aparatos de entrega
Lo LX)

de acrosolus-dosificadores, caracterizado por una clmaya

L e o.g

con una entrada y una salida y un volwmen que es csengipl-

A3
lv'

mente menor que el volumen respiratorio humano normad.,..es-

-
P X

tando unida la cimara con un soporte de sostén, que fija
al apoerato de entrega que sirve para efectuar la ent;éga
del medicamento en una determinzda posicidn con respecto

a la cémara, asi como con una pieza de boca, encontrindose
la pieza de bhoca en un lado de la salida de la cinara y
teniendo una cmbocadura para salida de aire, porque estd
colocada, junto a la salida entre la cémara y la pieza de
boca una primera vilvula, oue se abre automaticamente al
inspirar a través del aparato y se cierra automiticanmente
al expirar, y porque una segunda vilvula estd unida con la
embocadvura de salida de la pleza de boca, de manera tal
que se cierra automiticamente 2l inspirar a través del apa
rato y se abre automiticamente al expirar, de manera tal
que es posible la aplicacién de un medicamentc 1 forma de
aerosol al fespirar normalmente a través de la pieza de bg

C3.,

L,
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28,- Afparato sepln la reivindicacién 17, ca
ractorizado poraque la pieza de boca, en lugar de la embo-
cadura para salida de aire con vadlvula, tiene pequeids pri
ficios, que hacen posible el paso de alrec a su travé@}en
ombes direcciones, Los cuales sin embargo tienen unnﬁﬁmgr
fio tal que al inspirar a través de la piera de boca, -1a
parte principal del aire respiratorio llega a través_dg la
clmars y de la véalvula situada junto a su galida, a 1a’pd—

LA

ca del pacilente. S

~p®w

58, ~ hporato se;On las reivindicaciondy™ 12
e ar

6 24, caracterizado porque el soporte de sostén para el
aparato de entrega de acrosoles esté recrnplazado por un
ddaptador, con el cual el apurato de acuverdo con el inven-
to puede ser fijado por cncaje o enchufc sobre una ricza
de boca usual para aparatos de entrega de aerosoles.

42, -~ Aparato sesin las reivindicaciones 18
a 32, caracterizado porque e¢stid estructurado de modo +te-
lescédpico.

58 .- APARATO PARA LA INHALACION DE MEDICA-

MENTOS.
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-1 Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dabujos que se acomparan
Y para los fines que se han especificado. o'u 7L
. ~ Ce
Esta liemoria consta de quince hojas eseri-
- » o, . R o el
-5 tas a mdquina por una sola cara. A
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