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MODELO DE UTILIDAD

por VEINTE aflos

solicitado en Espafla a favor de D. MIGUEL JAL DUASO, de nacio~-
nalidad espafiola, domiciliado en Rbla. Catalufia n® 81, BARCE=-

LONA, por "Aparato reductor de oxfgeno". = = =« = = = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un aparato reduc- .

tor de ox{geno, en especial a uno destinado a las cdmaras de

atmésfera controlada para la conservacidn de frutas y simila-"*

reg, en las cuales dichos productos vegetales desarrollan un

proceso bioldgico de respiracidén, con absorcién de oxigeno y

desprendimiento de anhfdrido carbénico, = = @« = = = = = = = -

Para la mejor conservacién de la fruta y prolongar
el perfodo de conservacién, precisa establecerse en la cédmara
un régimen de composicidén atmosférica que haga disminuir la
citada actividad respiratoria y retarde la accién de su meadu-
racién. Ello es posible manteniendo en el interior de la cdmara
unos porcentajes adecuados de ox{geno y anhf{drido carbdémnico.

Una vez esté la cédmara llena, para obtener un almacenamiento
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prclongado y mantener la buena calidad de la fruta, es impor-

tante la obtencidén de la atmdésfera adecuada an el plazo més

corto pogible. = = = = = = =« =@ = =

El objetivo expuesto exige 1la instalacidén de un re-
ductor de oxigeno para obtener la proporcién gaseosa necesaria
en la cdmara. Hasta la actualidad, los sistemas méds empleados |
para la obtencién de un porcentaje reducido de ox{geno son los
de inyeccidén de nitrégeno, los quemadores de llama abierta y

de combustidn catalftica en ciclo abierto o cerrado. = = = =

En el aparato objeto de la invencidén se adopta el que-
mador de combustidén catalftica en ciclo abierto, o sea los que

partiendo del aire exterior crean una mezcla que contiene nitré-

.
L

geno y anhidrido carbdnico, introduciéndose esta mezcla en la ...

cdmara de atmésfera controlada, y expulsédndose el aire por so-...

brepregibn. = = = = = = = = = = = = = = = = - - Tee

Como el porcentaje de anhfdrido carbénico puede al-
canzer limites inadecuados para la buena conservacién de los
productos, el exceso de anhidrido carbdénico debe eliminarse.
Ello puede hacerse conectando a las cdmaras un adsorbedor inde-
pendiente de COZ’ funcionando p.e. a base de carbén activo que
actuard en contfnuo o de manera programada. Otro sistema para
la eliminacién del exceso de anhidrido carbénico podrfa consis-
tir en intercalar un adsorbedor de 002 entre el reductor de O2
y las cdmaras de atmésfera controlada. En este dltimo caso, se=~

ria aconsejable deshumidificar adecuadamente los gases salien-
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tes 361 reduCtor. = — = = = = = = = =@ * = - = % = = = = - =

El aparato objeto de la invencidn se aplica en cédma-
ras de tipo hermético, para la conservacién de frutas y otros
productos vegetales y en las cuales completan el proceso de
maduraseién, si bien con el mayor retardo posible para evitar

el deterioro o una excesiva pérdida de peso. = = = = =« = = -

El aparato de referencia se caracteriza porque estd
constituido de un dispositivo para la aspiracién de aire exte=-

rior, de un dispositivo suministrador de un gas combustible, K

preferentemente propano, para mezclar con dicho aire a travds °

de un equipo de control, de un dispositivo convertidor quemador-

de gas que produce la ignicidén en una cdmara de combustidn con’..
accidén catalizadora, y de un dispositivo de enfriado por agua'"%

pulverizada del gas quemado y aminorado en su porcentaje de -

anh{drido carbdnico, a introducir en una cdmara de atmésfera

controlada.

También se caracteriza la invencidén porque el dispo-

gitivo suministrador de gas combustible a mezclar con aire ex-
terior consta de un serpentin evaporador de gas, una vdlvula
reguladora de presién, un manémetro, un filtro, dos controla-
dores de seguridad, un regulador de presidn que reduce el cau-
dal de gas por medio de un caudalimetro indicador del volumen

de gas a quemar, una vdlvula solenoide de paso, une vélvula

manual y una vdlvula de retencidén. = = = « = = - - -
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Asimismo se caracteriza la invencidén porque el dispo=-
sitivo convertidor se compone de un quemador por ignicidn de
la mezcla gaseosa, de una cdmara de combuastién, de una cdmara
de reaccidn con un elemento catalizador activante de la reacecién

y de unos termostatos que regulan el proceso térmico de esta

fage. = = = = = = = = =

Iguslmente se caracteriza la invencién porque el dis-
positivo enfriador del gas quemado se compone de una cdmara que

somete 2l mismo a una accidén refrigeradora bajo agua pulveriza- .

da recibida a través de unos filtros, un presostato controlador

de presién, un mandmetro, una vdlvula mcduladora de presién,

una vélvula motorizada de tres vias, une vdlvula solenocide de .

.
®

agua, un termostato para el control de la temperatura, y una

vdlvula manual cuyo fin es hacer derivar una parte del agua

hacia la envolvente de la cémara de combustidn-reaccidn. = = =

Otra caracter{stica de la invencién estriba en que

el dispositivo suministrador de sire exterior consta de un
filtro, un ventilador, un rotdmetro, un prescstato controlador

de presién, una vdlvula solenocide o de retencién y dos vdlvulas

manueles, = = = @ « @ = = = = = = = -

Otros objetos y caracter{aticas de la invencidn se

irdn dando a conocer en detalle a lo largo de la descripeidn

que sigue, haciendo referencia a los dibujos ilustratives que

la acompsafian. En los dibujost - « - -
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Pigura 1, es vn esquema general relativo a un apa=-

rato reductor de oxigeno, segin la iavencidn, = = = = = =« = -

Figura 2, representa un aparato realizado a modo

de ejemplo constructivo, con sus conductos de entrada y de
881id8. = = = = = - = = - . e . - ® " .. ,c-a=-=

El presente aparato eatd dotado de unas entradas de
agua, aire exterior y gas combustible, para unos dispositivos
que se describer a continuacion, asf{ como de una salida hacia
la cémara para la utilizacidn de la atmdsfera controlada por
el propio aparato, mds unas salidas para purga de agua y de

gasges inertese: = = = = = = @ = - - - - -

Un dispositivo para suministro de gas combustible, ' ?
preferentemente propano, se alimenta a partir de un tanque 1, a

a través de un manorreductor 2, hacia un serpentin evaporador °-.
3. E1 gas pasa a continuacién por un equipo de control y regu-
lacién que contiene correlativamente una vdlvula reguladora de
presién 4, un manémetro 5, un filtro de gas 6, un control de
geguridad o presostato regulador de gas 7, una vdlvula regula-
dora de presién 8, un rotdmetro indicador del consumo de gas 9,

otro presostato como control de seguridad 10, una vdlvula sole-

noide 11 para cierre o apertura automdticos del paso de gas,
una vdlvula manual 12 reguladora a voluntad del caudal de gas

a quemar, y una valvula de retencidén 13 para evitar el retorno

del g88¢ — = = = = = = ~ =
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Un dispositivo para aspiracién de mire exterior se
compone de un conducto de entrada 14, de un filtro de aire 15,
de un ventilador 16, de un rotdmetro de aire 17, de un contro-
lador de presién 18 6 presostato diferencial situado entre di-
cho ventilador 16 y la cdrara de combustién integrada en el
correspondiente dispositivo, de una vdlvula solenoide 19 pera
cierre o apertura automdticos del paso de aire o una vdlvula de «

retencidén, de una vdlvula manual 20 para regulacidén del caudal «

de aire, y de otra vdlvula manual 21 formando "by-pass" con la 'f

anteriore.e — = = = @ @ @ w = = = = = - @ - - -

29 o A

Un dispositivo convertidor o quemador de gas, consta
de un quemador z2, de una cémara de combustién 23, de una en~: .°:
volvente 24 por donde circula agua para la refr!geracidén de diu..

cha cdrara, provista de un desagiie 25, y de una cémarc de R

reaccidén 26. Ecte dispositivo estd provisto de un termostato
27 de falta de agua en la envolvente 24, de un termostato 28
para la cédmara de reaccidén 26 y otro termostate 29 para la mis-
ma cédmara y en contacto con un elemento catalizador para activar

la reaccion y eliminar posibles restos de gsses no quemados. =

Un dispositivo de enfriado estd compuesto de una en=-
trada de agua 30, de un filtro 31 para el agua, de un filtro
32 para impurezas, de un controlader de presidén 33 4§ presostato
de agua, de un mandmetro 34, de un control de seguridad 35 §

presostato controlador del caudal de agua en funciones de vdl-
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vula modulad~ra de la presidén del agua refrigerante, de una vdls

vula soclenoide 36 para apertura o cierre automdtico del agua,
de una tobera pulverizadora de agua 37 situada dentro de una
cédmara o torre de pulverizacién 38. Un termostato 39 controla
la falta de zgua en el enfriador, y le entrada de agua en la
cdmara 38 se relaciona con la cfimara de combustidn 23, a través
de una vdlvula manual 40 reguladora del caudal de agua en la
cdmara, envolvente 24 de la cual sale una derivacién 41 hacia
el serpenifin evaporador de gas 3, donde mediante el desagiie 46,
ea evacuada 8l exterior. La parte inferior del circuito de agua:

de la envolvente dispone de una vdlvula manual 42 y de un tapén’

ciego para vaciado del circuito de ggua. =~ = = = = = = = = « =%

La cdnara de pulverizacidn 38 comunica con una vél-‘,:

vula motorizada 43 de tres vias, de la cual parten unos conduge.
tos para salida de gas hacia la cdmara de conservacidén 44 de e

atmésfera controlada y para salida 45 de gases inertes al ex=

El funcionamiento del aparatn tiene lugar de manera
tal que el gas procedente del tanque 1 es introducido en el eva-
porador 3 y pasa hacia la vdlvula reguladora de presién 4 donde
data se reduce a 0,5 kg/cmz, siguiendo hacia el dispositivo de
control y regulacién que comprende el controlador de seguridad
7 regulado a 0,3 kg/bmz, el regulador de presién 8 ajustado a
800 mm de columna de agua, el controlador de seguridad 10 regu-

lado a 700 mm de columna de agua, y los demés accesorios para
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conducir el gas hasta el gquemador 22, dunde se mezcla con el

- aire en la proporcidén deseada, obtenido por medio del ventlila-

La puesta en marcha se inicia cuando el interruptor
principal, los prescstatos reguladores de presidén y los termos-
tatos e:;stdn conectados, haciéndose seguidamente recircular el
aire durante 60 segundos, en cuyo espacio de tiempo 1la vdlvula
solenoide 11 se abre para la entrada de gas a la cémara de
combustidn 23, mientras un transformador de encendido recibe
corriente y enciende la mezcla gasecsa por medio de un elec- B
trodo. Si la llams no se produce durante el perfodo de seguri-

dad o se apaga en posicidén de servicio, 0 si un nuevo intento
de encendido de 3 segundos resulta infructuoso, el aparato se R
sitdia en posicidén de perturbacién. En la fase de arrsnque, el ..~
generador envia los gases inertes al exterior por la salida 4%%°:
Después de un funcionamiento de 10 minutos, la vdlvula motoriza

da 43 conmuta automdticamente su posicién y comunica el gas con

la cémara de conservacidn 44 & de atmdsfera controlada, - - - =

Después de la ignicidén, la mezcla gaseosa se enfria
hasta 5002C. en la cdmara de combustidén 23, con cuya temperatu—-
ra el gas inerte es empujado a la cdmara de reaccién 26 y, paeagé
do a trevés de un catalizador especial, las materias normalmen=-
te incombustibles se transforman en anhidrido carbénico (002) y
agua (HZG). Después, a la salida del reactor catalizador, el

gas caliente és conducido hasta el enfriador 38 para rebajarlo
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hasts la temperatura del agus refrigerante. Esta agua penetra
hasta dicho enfriador 3£ a través del correspondiente circuito

dotado de los necesarios filtros 31 y 32, hasta alcanzar la to=-

bera de pulverizacidn 37 que refrigera a contracorriente los g3
ses procedentes de le cédmara de reaccidn 26. E1 agua sobrante
de refrigeracidén es evacuada a través del evaporador 3, por el

desagiie 46, = = =~ = = «+ @ = = - - - o - - -

El control de las temperaturas se efectia por medio
de ios termoatstos 28 y 29 que actuan sobre la cédmara de
reaccién 26, del termostato 39 que actua sobre la refrigera=-

cién por sgua pulverizada y del termostato 27 para la cédmara

de combugtidn 23, = v = = = ~ ~ - -  m e m e s w = = i

La transformacién del oxigeno se produce de la si-

L]
guiente manera: ~ = = = = = =« « - - - - - -e - - et

03H8 +5 02 = 3002 + 4 HZO

o sea, propano més oxigeno, proporcionan anhidrido carbénico

méds vapor de aguB. = = = = = = - - -

E1l generador trabaja con una mezcla de propano y aire
que se encuentra muy por debajo del limite de explosidn, habien-
do ademéds los elementoa de seguridad adecuados. Finalmente, 1la
mezcla quemada y refrigerada es enviada a la cdmara de conserva=-
cidn 44, mientras el agua sobrante en el enfriador 38 y la en-

volvente 26, es evacuada por el desagie 46 = = = = =~ = = = =
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Descritas convenientemente las caracteriaticas de la
invencidn, se hace constar que en la misma podran introducirse
cuantas variantes de detalle pueda aconsejar la experiencia,

siempre que con ellc no se modifigue la esencialidad de la mig=

ma.u---———---—--—----- -----

A los efectos consiguientes, se declarsn de novedad,

utilidad y propiedad para Espaiia, sus territorios y plazas de

soberania, las reivindicaciones gque siguen.
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REIVINDICACIONES

1.~ Aparato reductor de oxfgeno, caracterizado por-
que estd constitafdo de un dispositivo para la aspiracidén de
aire exterior, de un dispositivo suministrador de un gas com=-
bustible, preferentemente propano, para mezclar con dicho aire

a travéa de un equipo de control, de un dispositivo convertidor

quemador de gas que produce la ignicidn en una cémara de com=-

bustién con accidn catalizadora, y de un dispositivo de enfria= «
do por sgua pulverizada del gas quemado y aminorado en su por= .
centaje de anhfdrido carbdnico, a introducir en una cdmara de

atmdsfera controlada.

2.- Aparato reductor de oxigeno, segin la reivindicas’''

®e,
[ ]

cién 1, caracterizado porque el dispositivo suministrador de "*°°

gas combustible a mezclar con aire exterior consta de un ser«"°:
pentin evaporador de gas, una védlvula reguladora de presidnm,

un manémetro, un filtro, dos controladores de seguridad, un
regulador de presidn que reduce el caudal de gas por medio de

un caudalimetro indicador del volumen de gas a quemar, una val-
vula solenoide de paso, una vdlvula manual y una vdlvula de

retencidén. =

3.~ Aparato reductor de oxfgeno, segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado porque el dispositivo convertidor se

compone de un quemador por ignicidén de la mezcla gaseosa, de
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una cdmara de combustién provista de una envolvente, de una
cdmara de reaccidn con un elemento catalizador activante de

la reaccidn y de unos termostatos que regulan el proceso tér-

mico de esta fase.

4 .~ Aparato reductor de ox{geno, segin la reivindie

cacién 1, caracterizado porque el dispositivo enfriador del

gas quemado, se compone de una cdmara que somete el mismo a
una accidén refrigeradora bajo agua pulverizada recibida a

través de unos filtros, un presostato controlador de presién, °
un mandémetro, un controlador de presién, una vilvula motori-

zada de tres vias, una vdlvula solenoide de agua, y una vél=- ..'

vula manual destinada a renovar el agua de una envolvente de Ces

la cdmara de combustién-reaccidn y cuya temperatura esté reguﬁl'

lada por un termostato. = = =« = -« = = - oo

5.- Aparato reductor de ox{geno, segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado porque el dispositivo suministrador de
aire exterior se compone de un filtro, un ventilador, un rotd-
metro, un controlador de presidn o presostato diferencisl, una

vdlvula solenoide o de retencidn, y dos vdlvulas manuales, una

de ellas formando "by-pasg". -~ = = = = = - =

6 .= "APARATO REDUCTOR DE OXIGENO": = = = =« = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre=-
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sente memoria que consta de trece hojas, foliadas y mecanogra-

fiadas por una sola de sus caras, y de dos figuras que la ilus-

tran.
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