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IMEMORIA DESCRIFTIVA
parz solich tar
PATENTE DE INVENCIGON
en
EsSPALKA
por  VEINTE aflos
a nombre de LEGIE NATIONALE DES USINES RENAUIR, entidad france-
sa, establecida en 8/10, Avenue Emile Zola, Billancourt (Sena),
Francia, por:
" DISPOSITIVO SINCRQTIZADOR, ESPECIAIMENTE PARL CAJA
DE VELOCIDADES"

Ia invencidn se refiere a los dispositivos sincronizado-
res para cgjas de velocidades o acoplamientos de engranajes,
v en particular a los del tipo que tiene un con¢fadvil de sincro-
nizacidén interpuesto entre un mangnito desplazable y el o cada
pifidn con el cual éste es susceptible de ser engranado por aga-

rre.

Tiene por objeto més especialmente una camstruccibén parti-
culemente gencillse y compacta de tal sincronizador, que permite

especialmente reducir sensiblemente su temafio en longitud, lo qus
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es apreciable en el caso de las cajas de velocidades que can-
prenden frecuentemente mds de un sincronizador sobre el mismo
érbol. Este construccidn tiene tembien un tamaflo radial redu~
cido, 10 que permitird utilizar un Aarbol de gren didmetro, sa-~
tisfaciendo fécilmente las condicianes de rigidez buscadas en
las cajas de velocidades.

A este fin, en un sincronigzador segin la invencién, el co-
no de sincronizacidén tiene un perfil cbdnico de friccidn que coo-
pere con un perfil idéntico dispussto sobre el manguito despla-
zable, y estd dispuesto alrededor del dentado de agarre del pi-
fibn correspondiente del gque es hecho solidario en rotecidn por

medio de lenplietas radiales internas, normalmente colocadas a la

. entreds de ranuras axiasles mds enchas formasdas sobre el cubo de

agarre del pifibn, prolongéndose ademds estas lenglietas interior-
mente al cao y oblicuemente hacia el cubo del manguito despla-~
zable, en el fondo de une gargente del cual estan normalmente
apoyadas por medio de un resorte circular antagonista del cono,
llevado por el pifién y que coopera con las caras internags de las
len glietas.

En esta construccidn, el cano mévil es de preferencia un
cono macho cuya superficie de friccidn periférica se aplica de-
bajo de un cono hembre correspondiente formado en el manguito
desplazable.

Tas ventajas de esta castruccion aparecerin ademds con
mayor cleridad en la descripcidn de una forma de realizacidn de
un sineronigzador segin la invencidn, representada en el dibujo
anejo, en el cual:

Ie fig. 1 es un semicorte axial de un sincronizador sesin
la invencidn representado en pogicidn de reposo;

la fig. 2 es une vista percisl del sincronizador de la
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fig. 1, en posicidn de agarre con uno de los pifiones;

la fig. 3 es una vista de frente parcial de un pifién, del
cono de sincronigacidbn correspondiente y de su resorte antago-
nista, segin la flecha III de la fig. 1;

la fig. 4 es una semivista de frente de un cono de sin-
cronizacidn y de su resorte antagonista, segin la flecha IV de
la fig. 1;

la fiz. 5 es una vista de detalle que muestra los batimien-
tos posibles de una lengleta de un cmo en la ramura axial co-
rrespondiente de un pifibn.

Como es usuel en las cajag de velocidades, el sincrumizs~
dor representado en la fig. 1, comprende, montados alrededor de
un mismo drbol 1, dos piflones locos 2-3 que corresponden a dos
conbinaciones de velocidad diferentes y, entre ellos, un mansii-
to desplagabvle 4 corredizo por estriado sobre un cubo 5, solida-
rio por enchavetado en 6 del &arbol 1.

Este desplmable 4 estd destihado a ser engrenado por medio
de su dentado interno con uno u otro de los dentados de agarre
respectivos 7 y 8 de los pifiones 2 y 3. Para la ejecucidn correc-
ta de este engranaje, se utiliza, dispuestoc entre el desplazable
y cade pifidn, un cono mdbvil de sincronizacidn, en este caso los
conos 9 y 1Q.

Ta invencidn reside en una disposiciébn de esctos elementos
gue presenta un tamafio pequeiflo y procura una congtruccidn sen-
cilla 2l mismo tiempo, asl como un funcionamiento satisfactorio.

En esta diéposicién, n priper lugar, cada cono mndvil es-

i destincdo a

. . . s 1
t4 formado con un perfil cénico de fricecidén 97-10
cooperar can un perfil idéntico formado sobre el wanguito despla-
zable. Cads cono estd dispuesto ademds alrededor del dentado de

agerre del piiidn correspondiente y presenta lenglietas radiales ine
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temas 11, estando coloc.das 4stas nomalmente, en posicién de
reposo del sincronigzador, a la entrada de las runurss axiales
més anchas 12 formadas sobre el cubo de sgerre del pifibn. Ade-

nés, estas lenglietas 11 se prolongan en lll

interiormente al co-
no, hacia el cubo 5 del manguito desplazable, en wna garsunta 13
del cual se aplican y contra la cu.l estan nomalmente coloca~

dzs en apoyo en la posicidn de reposo del sincronizzdor. El con-
junto del cono estd colocado en esta posicién por medio de wi SO-
lo resorte o junguillo esntagonista circuler 14 montado en ten-
sién en una garganta lateral 15 del cubo de agarre del pifién, coo-
perando este resorte antagonista con las caras internas 16 de les
prolongaciones 111 de las lengletas, que tienen a este efecto

una oblicuidad conveniente dirigida hacia el eje del cono.

El resgorte 14 estd bloqueado en rotacidn por una espiga
terminal 14+ aplicads en une ranura radial 17 del pifién [Fig. 3).
En su posicién de reposo, cada cono estd asi centrado
radialmente por las prolongaciones 111 de las lenglletas aplica-
das en la gerganta 13 del cubo 5 del desplazable y se puede no
prever mds que una pequefils holgura entre los perfiles de fric-

cién cbnicos de cadz cono y del desplazable.

Por otra parte, coamo lo pone en evidencia la figura 5,las
lenglistas 11 de los conos estén biseladas en 18 frente al pifibn,
¥y lee renurass 12 de 4ste estdn achaflansdas en su entrada en 1G.

Otras observaclones acompafiardn y seguiran a la exposicidn
del funcionamiento de este sincronizador.

Asi, en funcionamiento, cuando el desplazable 4 esté en
su posiciln media de reposo, (fig. 1), las velocidades rela-
tivas del 4rbol 1 y del pifidn llemado a ser arrastrado hacen gque
las lenglietas 11 del cano correspondiente estdn apoyadas sobre

un flanco 19 de las ranuras 12 por sus superficies biseladas co-
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rrespondientes 18, a causa del frotamiento de los extremos de
las prolongaciones lll de estas lengletas ean la garcenta 13
del cubo 5. El sincronizador estd "armado".

Te meniobra del desplazsile © provoca la aplicacidn de
su perfil cbnico con el del como wévil, reforzando asi el es-
fuerzo de arrastre inicial de este cono mévil, y encontrdndo-
se aplicazdos entonces los biseles con ung nayor presidén sobre
los chaflanes 19 en el mismo sentido que anteriomente.

Al ir en aumento el esfuerzo de traslacién del desplaze-
ble, crece igualmente el esfuerzo de sincronizacibn s cﬁusa de
gue el contacto de las superficies en ‘tope 18-19 del cono y del
pifibn impide toda traslacidn, como es comin a todos los tipos;
de sincronizedores de prohibicidn

BEsta prohibicidn se leventa cuando el psr de sincronize~
cidn generado en la superficie de los conos se snula, es decir,
cuando las velocidades de las garras a engrenar san iguales; los

biseles 18 y los chaflanes 19 resbalan entonces uno sobre otro

‘y no se oponen ya & la traslacidén del cono mévil, y por consi-

sulente del desplazeble, hacia la posicidn de "velocidad metidaf
(figurs 2).

Durante la traslacidén del desplazable, el cono mévil de
sincronizacidn no cesa de estar centrado por el perfil cdmico
correspondiente del desplazable. Cusndo se guiere sacar la ve-
locided metide, el cano mévil, atraido hacia el ocubo 5 a causa
de la mccidn del junguillo 14 sobre las rampas 16 de las lengle-
tas, acompails el retorno del desplazéble haste su posicién ini-
cial de tope en el cubo 5 del desplazable.

Al final de la carrers de retorno del desplazable 4 a
posicidn media, los perfiles de friccidn de este y del cono e

vil se separan y, habiendo vuelto entonces el conjunto a su po-
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sicién inicial, el frotemiento de las prolongaciones de las
lenglietas sobre el cubo 5 provoeca de nuevo el cattacto de los
biseles 18 y chaflenes 18, y por consiguiente el rearmado del
sincronizador. |

A 1z vista de la figura 1 y segin las disposicimes ante-
riormente indicadas que camciernen a la disposicién de cada co-—
no mévil de sincronizecién entre el desplazable y el pifidn co-
rrespondiente, siendo este cono mévil de preferencia un cono ma-
cho aplicado debajo de un cono hembra Formado en el desplagzable,
estéd claro que basta no sdlo una pequefln carrera del desplzable
para obtener su aplicacién con un pifién, utilizando un procedi-
miento de sincronizacidén eficaz, sino también que el pifién pro-
piemente dicho. puede ser colocedo méds cerca del desplazable, sien~
do el tamafio longitudinel del conjunto de los mds reducidos cm
relacién a los dispositivos usuales.

La disposicidn de las lenglietas y de sus prolongaciones
lll que se aplican en el cubo del desplazable y con las cuales Coo~
pera el resorte Unico antagonista 14, contribuye a esta redxeidn,
siendo a la vez muy sencilla. 3e ha visto que permmite a la vez el
centrado de los conos en ung posicidn axial entagonista para la
cuel hay smado del sincronizador. Se observaré todavia que dis-
poniendo el resorte smtugonista 14 en une garganta 15 de fondo
oblicuo hacia el eje del pifién, como es el caso aqui, se facilita
no 86lo el montaje y desmontaje de dicho resorte, sin¢fue esto per-
mite tembidn reducir 1a.lOﬁéitud de las prolongaciches lll de las
lenglietas en el sentido,axial, como lo pone en evidencia ls caupa-
racién de las figuras 1 y 2. Iguelmente, en esta construccidn, la
utilizecidn del resorte antagomista circular que actda directamen—

te contre rampas del cono de sincronizecidén, hace posible la uti-

lizacidén de un Arbol de gren didmetro para un temaiio radial dado,
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en comparacidén por lo menos con los dispositivos que tienen
una atraceidn de log conos con ayude de pulsadores u érganos
endlogos dispuestos radialmente.

Esta solicitud que corresponde a la‘ presentada en Fran-
cia el 24 de Octubre de 1958, bajo el mimero PV. 777.491, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto
sobre Propiedad Industrial.

- NOT 4 -

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espaﬁa;
por VEINTE afios, son los siguientess:

1%,~ Dispositivo sincronizador, especialmente para caja
de veloéidades, del tipo que incluye un cono mévil de sincro-
nizacibn interpuesto entre un manguito desplazable y el o ca-
da pifidn con el cual éste es susceptible de ser engranado por
agarre, estando més particularmente carac’cerizadé egte dispo-
sitivo por el hecho de que el o cada cono mévil de dincroni-
zacidén tiene un perfil cénico de friccibn destinado a coope-
rar con un perfil idéntico dispuesto sobre el menguito despla~
zable, estando dispuesto, ademds, este cono alrededor del den-
tado de agarre del piiidn correspondiente del gue es hecho so-
lidario en rotacidén por medio de lenglletas radiales inteme.s;
colocadas normalmente en la entrada de ranuras axiales mds
anchas formadas sobre el cubo de agarre del pifién, prolongdn-
dose estas lenglletas, ademds, interiormente al cono y oblicua~
mente hacia el cubo del mangulto desplazable, presentandoc es—
te una gargantae en el fondo de la cual estdn normalmente apo-

yadas por la accidn de un resorte circular antagonista del co~



no, montado en tensidn en una gargnta lateral del pifidn y coo-
perando con lag caras o‘blicuas internas de dichas lenglietas.
2% - Dispositivo sincronizador segin el punto 1, carac—
terizado porgus el o cada cono mévil de sincronizacibn es un
5 cono macho cuya superficie de friceidn periférice estéd aplice~
da debajo de un cono hsmﬁra correspondiente formsdo en el man- i
guito desplazable.
3%,~ Dispositivo sincronizador segﬁn]gs puntos anterio-
reg, caracterizado porque las lenglietas del o de cade cono es~
10 tén biseladas frente al pifién correspondiente y las ranuras
axiales de paso de estas lenglietas tienen su entrada achaflana-
da en correspondencisa. | |
42,~ Dispositivo sincronizador segin los puntos anterio-
res, caracterizado porque el resorte circular antagonista de ca—
15 da cono estd alojado en una garganta latersl del piHién, oblicua
hacia el eje de este.
5%, Dispositivo sincronizador, especialmente para caja
de velocidades,
Tal y cauo se ha descrito en la Memoria gue antecede, re—
20 presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines gue
se han especificado.
Esta lMemoria consta de ocho hojas escritas a méquine por

unag sola cara.

Madrid, @3 QCT. 1959

AVS L4 - 8 -
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