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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de HEGIE NATIONADB DES US INES RENAUIC!, en tid a d  fra n c e ­
sa , e s ta b le c id a  en  8/ lO , Avenue Emile Z o la , B il la n c o u r t  (Sena), 
F ra n c ia , p o r :

" DISPOSITIVO SINCRONIZADOR, ESPECIARÍENTE PARA CAJA
DE VELOCIDADES"

La in v en ció n  se r e f i e r e  a  lo s  d is p o s i t iv o s  s in c ro n izad o ­
re s  p ara  c a ja s  de v e lo c id ad es  o acoplam ientos de en g ra n a je s , 
y en p a r t i c u l a r  a  lo s  d e l t ip o  que t ie n e  un ccnp&óvil de s in c ro ­
n iz a c ió n  in te rp u e s to  e n tre  un m anguito d e sp laz ad le  y e l  o cada 
piñón con e l  c u a l é s te  es  s u s c e p tib le  de s e r  engranado p o r  aga­
r r e .

T iene por ob je to  más esp ec ia lm en te  una con stru cc ió n  p a r t i ­
cularm ente s e n c i l l a  y  compacta de t a l  s in c ro n iz a d o r , que perm ite  
especia lm en te  r e d u c ir  sensib lem en te  su  temano en lo n g itu d , lo  que
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es a p re c ia b le  en e l  caso de l a s  c a ja s  de v e lo c id a d es  que cem­
prenden frecuen tem en te más de un s in c ro n iz a d o r  sobre e l  mismo 
á rb o l. E s ta  co n s tru cc ió n  t ie n e  tam bién un tamaño r a d ia l  re d u ­
c id o , lo  que p e rm it ir á  u t i l i z a r  un á rb o l de gran d iám etro , s a -  

5 t is f a c ie n d o  fá c ilm en te  la s  con d ic io n es de r ig id e z  buscadas en 
la s  c a ja s  de v e lo c id a d e s .

A e s te  f i n ,  en un s in c ro n iz a d o r  según l a  in v en c ió n , e l  co­
no de s in c ro n iz a c ió n  t ie n e  un p e r f i l  cón ico  de f r i c c ió n  que coo 
p e ra  con un p e r f i l  id é n t ic o  d isp u es to  sobre e l  m anguito d e sp la -  

10 z a b le , y e s tá  d isp u es to  a lre d e d o r d e l dentado de ag a rre  d e l  p i ­
ñón co rresp o n d ien te  de l que es hecho s o l id a r io  en ro ta c ió n  p o r 
medio de len g ü e ta s  r a d ia le s  in te r n a s ,  normalmente co locadas a  l a  
e n tra d a  de ra n u ra s  a x ia le s  más anchas f  o imadas sobre e l  cubo de 
ag a rre  d e l p iñón , prolongándose además e s ta s  le n g ü e ta s  i n t e r i o r -  

1 $ mente a l  cano y oblicuam ente h a c ia  e l  cubo d e l m anguito d e sp la -  
z a b le , en e l  fondo de una g a rg a n ta  d e l c u a l e s tán  normalmente 
apoyadas por medio de un r e s o r te  c i r c u l a r  a n ta g o n is ta  d e l  cono, 
llev ad o  p o r  e l  p iñón y que coopera con l a s  c a ra s  in te rn a s  de la s  
le n g ü e ta s .

20 En e s t a  c o n s tru c c ió n , e l  ceno m óvil es  de p re fe re n c ia  un
cono macho cuya s u p e r f ic ie  de f r i c c ió n  p e r i f é r i c a  se a p l ic a  de­
b ajo  de un cono hembra co rre sp o n d ien te  formado en e l  manguito 
d e sp la z a b le .

Las v e n ta ja s  de e s t a  co n s tru cc ió n  ap a recerán  además con 
25 mayor c la r id a d  en l a  d e s c r ip c ió n  de una forma de r e a l iz a c ió n  de 

un s in c ro n iz a d o r según l a  in v en c ió n , re p re se n ta d a  en e l  d ib u jo  
an e jo , en e l  cu a l:

La f i g .  1 es un sem ico rte  a x ia l  de un s in c ro n iz a d o r  según 
l a  in v en ció n  rep resen tad o  en p o s ic ió n  de rep o so ;

30 La f i g .  2 es una v i s t a  p a r c ia l  d e l  s in c ro n izad o r de la
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f i g .  1 , en p o sic ió n  de ag a rre  con uno de lo s  p iñ on es;
l a  f i g .  3 e s  una v i s t a  de f r e n te  p a r c ia l  de un p iñón , d e l  

cono de s in c ro n iz a c ió n  co rre sp o n d ien te  y de su  r e s o r te  antago­
n i s t a ,  según l a  f le c h a  I I I  de l a  f i g .  1 ;

l a  f i g .  4 es una s e m i t i s ta  de f r e n te  de un cono de s in ­
c ro n iz ac ió n  y de su  r e s o r te  a n ta g o n is ta , según l a  f le c h a  IV de 
l a  f i g .  1 ;

l a  f i g .  5 es una v i s t a  de d e ta l l e  que m u es tra  lo s  b a tim ien ­
to s  p o s ib le s  de una le n g ü e ta  de un ceno en l a  ra n u ra  a x ia l  co­
rre sp o n d ie n te  de un p iñón .

Como es u su a l en l a s  c a ja s  de v e lo c id a d e s , e l  s incrcn izar- 
dor rep resen tad o  en l a  f i g .  1 , comprende, montados a lred ed o r de 
un mismo á rb o l 1 , dos p iñones lo co s 2-3 que corresponden a  dos 
com binaciones de v e lo c id ad  d if e r e n te s  y , e n tre  e l l o s ,  un mangui­
to  d esp lazad le  4 co rred izo  por e s tr ia d o  sobre un cubo 5? s o l id a ­
r io  p o r enchavetado en 6 d e l  á rb o l 1 .

E ste despüszable 4 e s t á  d es tin ad o  a  s e r  engranado por medio 
de su dentado  in te rn o  con uno u o tro  de lo s  dentados de ag a rre  
re sp e c tiv o s  7 y  8 de lo s  p iñones 2 y  3 . P a ra  l a  e jecu c ió n  co rrec ­
t a  de e s te  en g ran a je , se u t i l i z a ,  d isp u e s to  e n tre  e l  d e sp laz ab le  
y cada p iñ ón , un cono m óvil de s in c ro n iz a c ió n , en e s te  caso lo s  
conos 9 y 10 .

La invención  re s id e  en u na  d isp o s ic ió n  de e s to s  elem entos 
que p re s e n ta  un tamaño pequeño y p ro cu ra  una co n s tru cc ió n  sen ­
c i l l a  a l  mismo tiem po, a s i  como un funcionam iento  s a t i s f a c to r io .

En e s t a  d isp o s ic ió n , en prLmer lu g a r ,  cada cono m óvil e s -
1  1t á  formado con un p e r f i l  cónico de f r i c c ió n  9 -10  d es tin ad o  a 

co o p erar con un p e r f i l  id é n tic o  fem ad o  sobre e l  manguito d esp la ­
z a b le . Cada cono e s tá  d isp u es to  además a lre d e d o r  d e l dentado de 
ag a rre  d e l  piñón co rresp o n d ien te  y  p re s e n ta  le n g ü e ta s  r a d ia le s  in -
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te m a s  1 1 , e s tan d o  co locadas é s ta s  norm alm ente, en p o s ic ió n  de 
reposo  d e l s in c ro n iz a d o r , a  l a  e n tre d a  de l a s  ranu ras  a x ia le s  
más anchas 12 formadas sobre e l  cubo de ag a rre  d e l p iñ ó n . Ade—imás, e s ta s  len g ü e ta s  11  se p ro longan  en 11  in te r io rm e n te  a l  co­
no , h a c ia  e l  cubo 5 d e l m anguito d e sp la z a b le , en una g arg an ta  13 
d e l  c u a l se  a p lic a n  y  c o n tra  l a  cu a l e s tá n  normalmente co lo ca­
das en  apoyo en l a  p o s ic ió n  de reposo  d e l  s in c ro n iz a d o r . B1 con­
ju n to  d e l cono e s t á  colocado en e s t a  p o s ic ió n  p o r medio de un so ­
lo  r e s o r te  o ju n q u il lo  a n ta g o n is ta  c i r c u l a r  14 montado en te n ­
s ió n  en una g a rg an ta  l a t e r a l  15 d e l  cubo de ag a rre  d e l p iñón , coo­
perando e s te  r e s o r te  a n ta g o n is ta  oon la s  ca ra s  in te r n a s  16 de l a s  
p ro lo ng ac io n es 1 1 *** de l a s  le n g ü e ta s , que t ie n e n  a  e s te  e fe c to  
una o b licu id ad  conven ien te  d i r ig id a  h a c ia  e l  e je  d e l co ro .

E l r e s o r te  14 e s t á  bloqueado en  ro ta c ió n  p o r una e sp ig a  
te rm in a l 14*** a p lic a d a  en una ra n u ra  r a d i a l  17 d e l piñón $Fig. 3 ) .

En s u  p o s ic ió n  de re p o so , cada cono e s t á  a s i  cen trad o  
rad ia lm en te  p o r l a s  p ro longaciones 11*** de l a s  len g ü e ta s  a p l ic a ­
das en  l a  g a rg a n ta  13 d e l  cubo 5 d e l  d e sp laz ab le  y  se  puede no 
p re v e r  más que una pequeña h o lg u ra  e n tre  lo s  p e r f i l e s  de f r i c ­
c ió n  cón icos de cada cono y d e l  d e sp la z a b le .

Por o tra  p a r te ,  como lo  pone en e v id e n c ia  l a  f ig u r a  5 ,l a s  
le n g ü e ta s  11  de lo s  conos e s tá n  b is e la d a s  en 18 f r e n te  a l  p iñón , 
y  l a s  ran u ra s  12 de é s te  e s tá n  ach aflan ad as en su  e n tra d a  en 19.

O tras observaciones acompañarán y se g u irá n  a  l a  ex p o sic ió n  
d e l funcionam iento  de e s te  s in c ro n iz a d o r .

A si, en funcionam ien to , cuando e l  d e sp laz ab le  4 e s t á  en 
su  p o s ic ió n  media de rep o so , ( f i g .  1 ) ,  l a s  v e lo c id ad es  r e l a ­
t iv a s  d e l á rb o l 1  y  d e l p iñón llam ado a  s e r  a r r a s t r a d o  hacen que 
l a s  le n g ü e ta s  11  d e l cano co rresp o n d ien te  e s té n  apoyadas sobre  
un f la n c o  19 de l a s  ra n u ra s  12 por su s s u p e r f ic ie s  b is e la d a s  co—
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rre sp o n d ie n te s  18, a cansa  d e l f ro ta m ie n to  de lo s  extrem os de 
la s  p ro longaciones 11 *̂* de e s ta s  le n g ü e ta s  en l a  g a rg a n ta  13 
d a l  cubo 5. E l s in c ro n iz a d o r  e s t á  "arm ado".

* La m aniobra d e l d e sp la sa b le  o provoca l a  a p lic a c ió n  de
, $ su p e r f i l  cónico  con e l  de l cono m óvil, re fo rzand o  a s i  e l  e s ­

fu e rzo  de a r r a s t r e  i n i c i a l  de e s te  cono m óvil, y encontrándo­
se ap lic ad o s  en tonces lo s  b is e le s  con una mayor p re s ió n  sobre 
lo s  c h a flan e s  19 en e l  mismo se n tid o  que a n te rio rm e n te .

Al i r  en aumento e l  e s fu e rz o  de t r a s l a c ió n  de l d esp láza­
lo  b le ,  crece igualm ente e l  e s fu e rz o  de s in c ro n iz a c ió n  a  causa de 

. que e l  co n tac to  de l a s  s u p e r f ic ie s  en tope 18-19 d e l cono y d e l
piñón impide to d a  t r a s la c ió n ,  cono es  común a  todos los tip o s  t de s in c ro n izad o res de p ro h ib ic ió n

E s ta  p m h ib ic ió n  se le v a n ta  cuando e l  p a r de s in c ro n iz á ­
i s  c ión  generado en l a  s u p e r f ic ie  de lo s  conos se an u la , es d e c ir ,  

cuando la s  v e lo c id ad es de l a s  g a rra s  a  en g ran ar sen ig u a le s ;  lo s  
b is e le s  18 y lo s  ch a flan es 19 re sb a la n  en tonces uno sobre o tro  
y no se oponen ya a  l a  t r a s la c ió n  d e l  cono m ó v il, y  por co n s i­
g u ien te  d e l d esp lazab as , h a c ia  l a  p o s ic ió n  de "veloc idad  m etida" 

20 ( f ig u r a  2) .
Durante l a  t r a s la c ió n  d e l d e s p la z a b le , e l  cono m óvil de 

s in c ro n iz a c ió n  no ce sa  de e s t a r  cen trad o  p o r e l  p e r f i l  cónico  
co rresp o n d ien te  d e l d e sp la z a b le . Cuando se q u ie re  sa c a r  l a  ve­
lo c id a d  m etid a , e l  cono m ó v il, a t r a íd o  h a c ia  e l  cubo 5 a  causa 

25 de l a  acción  d e l ju n q u il lo  1 4 .sobre l a s  rampas 16 de l a s  lengüe­
t a s ,  acompaña e l  re to m o  d e l d esp lazab le  h a s ta  su p o s ic ió n  i n i ­
c i a l  de tope en e l  cubo 5 d e l d e s p la z a b le .

Al f i n a l  de l a  c a r r e r a  de r e to m o  d e l d esp lazab le  4 a 
p o s ic ió n  m edia, lo s  p e r f i l e s  de f r ic c ió n  de e s te  y d e l  cono mó- 

30 v i l  se separan  y , habiendo v u e lto  en tonces e l  con jun to  a  su po-
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a lc ió n  i n i c i a l ,  e l  fro ta m ie n to  de l a s  p ro lo n g ac io n es de l a s  
len g ü e ta s  sobre e l  cubo 5 provoca de nuevo e l  cen t ac to  de lo s  
b is e le s  18 y ch a flan e s  19, y po r co n s ig u ie n te  e l  rearmado d e l 
s in c ro n iz a d o r .

A la  v i s t a  de l a  f ig u ra  1 y  segdn la s  d isp o sic iao .es  an te­
rio rm en te  in d ica d a s  que conc iernen  a l a  d isp o s ic ió n  de cada co­
no m óvil de s in c ro n iz a c ió n  e n tre  e l  d esp lazab le  y e l  p iñón co­
r re sp o n d ie n te , s ie n d o  e s te  cono m óvil de p re fe re n c ia  un cono ma­
cho ap lic ad o  debajo  de un cono hembra formado en e l  d e sp la z a b le , 
e s t á  c la ro  que b a s ta  no só lo  una pequeña c a r r e r a  d e l  d esp lzab le  
p a ra  o b ten er su a p lic a c ió n  con un p iñ ón , u t i l i z a n d o  un p ro ced i­
m iento de s in c ro n iz a c ió n  e f ic a z ,  s in o  tam bién que e l  p iñón p ro­
piam ente d icho .puede s e r  colocado más c e rc a  d e l d e sp la z a b le , s ie n ­
do e l  tamaño lo n g i tu d in a l  d e l co n ju n to  de l o s  más reduc idos can 
re la c ió n  a lo s d is p o s i t iv o s  u s u a le s .

La d isp o s ic ió n  de l a s  len g ü e ta s  y de sus p ro longaciones 
11 *̂* que se a p lic a n  en e l  cubo d e l d e sp laz ab le  y con la s  cu a le s  coo­
p e ra  e l  r e s o r te  ún ico  a n ta g o n is ta  14 , co n trib u y e  a e s ta  r e d ic ió n , 
s iendo  a  l a  vez muy s e n c i l l a .  Se ha v is to  que p e im ite  a  l a  vez e l  
cen trado  de lo s  conos en una p o sic ió n  a x ia l  a n ta g o n is ta  p a ra  l a  
cu a l hay am ado d e l s in c ro n iz a d o r . Se o b se rv ará  to d a v ía  que d is ­
poniendo e l  r e s o r te  a n ta g o n is ta  14 en una g a rg a n ta  15 de fondo 
ob licu o  h ac ia  e l  e je  d e l p iñ ón , como es e l  caso aq u í, s e  f a c i l i t a  
no só lo  e l  m ontaje y desm ontaje de d icho  r e s o r t e ,  s i n g u e  e s to  p e r­
m ite  tam bién re d u c ir  l a  .long itud  de l a s  p ro lo n g a d o n e s  11 *̂ de la s  
len g ü e ta s  en e l  sen tid o , a x ia l ,  como lo  pone en ev id e n c ia  l a  compa­
ra c ió n  de l a s  f ig u ra s  1  y  2. Igualm ente, en e s t a  co n s tru c c ió n , l a  
u t i l i z a c ió n  d e l  r e s o r te  a n ta g o n is ta  c i r c u l a r  que ac tú a  d irec tam en­
te  c o n tra  rampas d e l cono de s in c ro n iz a c ió n , hace p o s ib le  l a  u t i ­
l iz a c ió n  de un á rb o l de gran d iám etro  para  un temaño r a d i a l  dado,

6



52 82 9̂
en com paración por lo  menos con lo s  d is p o s i t iv o s  que t ie n e n  
una a tr a c c ió n  de lo s  conos con ayuda de p u lsad o res u  órganos 
análogos d isp u e s to s  ra d ia lm e n te .

E s ta  s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re se n ta d a  en F ran - 
5 e i a  e l  24 de Octubre de 1958 , b a jo  e l  námero PV. 777.491, se

acoge a  l o s  b e n e f ic io s  d e l a r t í c u lo  51 de l v ig en te  E s ta tu to  
sob re  P ropiedad  I n d u s t r i a l .
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-  N O T A  -

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se p re se n ta n  
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invención  en España, 
p o r  VEINTE añ o s , son lo s  s ig u ie n te s :

i s . -  D isp o s itiv o  s in c ro n iz a d o r , espec ia lm en te  p a ra  c a ja  
de v e lo c id a d e s , d e l t ip o  que in c lu y e  un cono m óvil de s in c ro ­
n iz a c ió n  in te rp u e s to  e n tr e  un m anguito d esp lazad le  y e l  o ca­
da piñón con e l  cu a l é s te  es s u s c e p tib le  de s e r  engranado po r 
a g a r re , es tando  más p a rtic u la rm e n te  c a ra c te r iz a d o  e s te  d ispo­
s i t i v o  por e l  hecho de que e l  o cada cono m óvil de s in c ro n i­
zación  t ie n e  un p e r f i l  cón ico  de f r i c c ió n  d es tin ad o  a  coope­
r a r  con un p e r f i l  id é n t ic o  d isp u e s to  so b re  e l  m anguito d e sp la -  
z a b le , es tan d o  d isp u e s to , además, e s te  cono a lre d e d o r  d e l den­
tad o  de ag a rre  d e l  piñón co rre sp o n d ien te  d e l  que es hecho so­
l i d a r i o  en ro ta c ió n  p o r  medio de le n g ü e ta s  r a d ia le s  in te r n a s ,  
co locadas normalmen te  en l a  e n tra d a  de ra n u ra s  a x ia le s  más 
anchas form adas sobre e l  cubo de ag a rre  d e l p iñ ón , p ro longán­
dose e s ta s  le n g ü e ta s , además, in te r io rm e n te  a l  cono y o b licu a ­
mente h a c ia  e l  cubo d e l  m anguito d e sp la z a b le , p resen tando  e s­
t e  una g a rg an ta  en e l  f  <mdo de l a  cu a l e s tá n  normalmente apo­
yadas por l a  acc ió n  de un r e s o r te  c i r c u la r  a n ta g o n is ta  d e l  co—
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n o , montado en te n s ió n  en una g a rg a n ta  l a t e r a l  d e l p iñén  y coo­
perando con l a s  c a ra s  o b licu as  in te r n a s  de d ichas le n g ü e ta s .

2S .-  D isp o s itiv o  s in c ro n iz a d o r  según e l  punto 1 , c a ra c ­
te r iz a d o  porque e l  o cada cono m óvil de s in c ro n iz a c ió n  es un 
cono macho cuya s u p e r f ic ie  de f r i c c ió n  p e r i f é r i c a  e s tá  ap lica r­
l a  debajo  de un cono hembra co rre sp o n d ien te  formado en e l  man­
g u ito  d e sp la z a b le .

3 -  . -  D isp o s itiv o  s in c ro n iz a d o r  según ios pun tos a n te r io ­
r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a s  le n g ü e ta s  d e l o de cada cono es­
tá n  b is e l adas f r e n te  a l  piñón co rre sp o n d ien te  y  l a s  ra n u ra s  
a x ia le s  de paso de e s ta s  le n g ü e ta s  t ie n e n  su  e n tra d a  ach a fla n a ­
da en co rresp o n d en c ia .

4 -  . — D isp o s it iv o  s in c ro n iz a d o r  según lo s  puntos a n te r io ­
r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  r e s o r te  c i r c u la r  a n ta g o n is ta  de ca­
da cono e s t á  a lo jad o  en una g a rg a n ta  l a t e r a l  d e l p iñón , o b lic u a  
h a c ia  e l  e je  de e s t e .

5 -  . — D isp o s itiv o  s in c ro n iz a d o r , esp ec ia lm en te  p a ra  c a ja  
de v e lo c id a d e s .

T a l y  cano se  ha d e s c r i to  en  l a  Memoria que an teced e , re ­
p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y ccn lo s  f in e s  que 
se  han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a  m áquina por 
una s o la  c a ra .

M adrid, 23 0CI. 1959
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