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se usó p-ara reaccionar con el
bonico a: fin de formar las ce!
agua es además un medio de di
vadora" sue generalmente iirol

.-.gnu y prouucir unniurj.uo cui'- 
'.s celdas en el producto sólido, ni
'.e dispersión para una mezcla "acti- 
incluia además un catalizador para la

5 reacción del reliaretaño.
Por lo tanto, el di-ísooianato se agregó con el fin de 

llevar el poliéster a un elevado peso Molecular, y para en­
lazar transversalmente lo suficiente al poliáster, así cono 
también para proveer anhídrido carbónico. Por lo general, les 

10 polímeros lineales solos no cambiaban desde el estado líqui­
do al estado sólido con suficiente rapidez como para atrapar
los gases 00 desprendidos y formar por lo tanto un produc-2
to de espuma conveniente. Un consecuencia, se necesitaba un 
material raniiierdor para atrapar y retener anhídrido carbó- 

13 nico gaseoso con el fin de obtener un producto celular de es­
puma de poliuretano de poca densidad.

Los polieteres poseen ventajas con respecto a los po- 
llécteres en cuanto a su resistencia a la hidrólisis y a sus 
propiedades elásticas. Los polio teres también han sido pro- 

20 puestos para reemplazar a los poliesteres en la fonaaoíén de 
rateriales esponjosos, din embargo, cuando se ha intentado 
substituir a los poliesteres por poliéteres en la formación 
de espuria, no se ha obtenido la estructura celular conecta 
para una espuma utilizable; gran parte del anhídrido carbó- 

25 nico se perdía y no se atrapaba, aunque se efectuaron muchas 
variantes en los poli-éteres.

Una finalidad de lo. presento invención es la de propor­
cionar un método para producir eficientemente espuma de poliu­
retano partiendo de material inicial de poliéter.

30 Otra finalidad de la presente invención os la de pro-
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vear un método paro preparar poliurctanos elásticos conver­
tidos en espuma, de una rosistenciu poco común a la hidróli­
sis, evidenciada por la elasticidad mejorada y mejores propio 
ios de envejecimiento por humedad.

Otra finalidad do la invención es la de proporcionar 
un método para producir espumas do polióter-uretano con un 
taja ai ío fino y uniforme de poros.

Las cue anteceden y otras finalidades se pondrán en 
evidencia en la descripción ano sigue, on las reivindicacio­
nes anexas y en. los dibujos que se acorneaban, en los cuales: 

La figura I es un esquema parcial de un aparato para 
mezclar un prepolímero de poliétor-poli-isociauato y uno. mez­
cla activc.dora do acuerdo con el procedimiento de la presen­
to invención; y

La figura 2 os una vista seccional parcial de una bo­
quilla mezcladora apta para sor usada en la presente inven­
ción y representada en una escala ampliada.*

de ha comprobado que un material de espuma de poliure- 
tano que tenga propiedades mejoradas de elasticidad, resis­
tencia a. la hidrólisis, densidad uniforme y tamaño uniforme 
do poros, puede prepararse con rateriales iniciales de poli- 
ai quilonc eter gllcol que tengan una viscosidad muy reducida, 
si se hace reaccionar debidamente un poli éter con un poli- 
isocinnato pura formar un prepolimero capaz de fluir, par­
cialmente reaccionado y preferentemente viscoso, que tenga 
grupos terminales de isocianato, y haciendo reaccionar luego 
el prepolímero con agua, y un catalizador de reacción apro­
piado, on presencia de un aceite de silicona y on presencio, 
de cierta agitación de modo do atrapar ¿Cg*

Je he. descubierto además que la presencia de cantidades



substanciales de uno o más aceites de silicona es esencial 
nam la preparación de escunas de uolieter-nreta.no ocmorcic.l- 
neute aceptables. No se ha podido obtener mucho soplo, y me-

*u insano unínos controlc.r el tamaño do la.3 celdas u obtener

5 forme de les poros, sin *asar cantidades substrae
aceite do silicone., segó:n se describirá con mayo

10

Je ha. conprobado que los polie ter urcta.nos requieren 
cantidades relativamente grandes de aceite de silicona, os 
decir por lo ícenos 0,1 m del peso del polímero de polietor

rer ! ^ de 0,2$ /J a 1 d
in de adontar la.
es mejor aun. Ji
ada.'¿0.ato pequeñas
s, el efecto en e!

15 to, y.?' ou.0 3*! aceite de
lar el ta:maro de los poros
de polderter ureterò sin. cu
tidade s usad-ns pnc.ias ^
dedor de L/** o menos a.ún

20 rei.;, a. da TT versemiente
de aceito de silicona.

suando e1 aparato ut:
espurna, de poliéter ureteno
poiiáster uretano, sin 1im;

25 osauna so Ìì'l f' do sub¡
efecto del aceite de silicona en los poliéstor uretanos no 
es est'-'-bilisador sino mas bien des-espumador. hn las espumas 
de pollster, el efecto de grandes cantidades de aceite de si­
licone es sorprendentemente opuesto, siendo el efecto el de 
ostrbiligar la espuma de poliáter-urotano, y de permitir la



10

?n

25

formación de un articulo da poco densidad
loo -'OoiüOO o srrrconc '.ruó uc^ocljmrto 1 u

poliorjano 3ilc7uui.oo, coro cor polialhil ailoxanos líqui-
Í̂Oc, j-C/..'lupo.i.i...!.C' polj.'̂!.iî!.ouil  ̂ \'olî t.i-Ouil .an.loĵUíi.uOy polro-i**
propil siloxanos, y poliaril siloxsnos líquidos, incluyendo 
polidifcnil silcxcmo o poli-aril-alxil silo:unos mixtos, 
como sor polinetilfenil síloxanoa, o mezclas líquidas de 
uno c mas da osos siloxanos.

.Je acuerdo con lo que .rateoole, loe polímeros de silo- 
xano aceitoco que tonqan unidades repetidas de la siguiente 
estructura, son útiles en la presente invención:

' R R '

R

f-J 1

R

t t 
t

t
t
t

Donde R n SCÌÌ1 " *2 " """
.C-uomCS o.(ì' carbono, corno

calos hidrocarburo que tensan 1 a 6

nronilo, henilo y fonilo. R y R rueden ser el mismo radi­
cal, o radicales diferentes, les polímeros de silexane se

JH
di -JH

o
3

30

si bien una. parto o todoo Ics prupos nello pueden sor subo- 
tituidoe por otros grupos elquilo, corno sor etilo y propilo, 
o un radicai arilo tal cono fenile. Los prupos terminalos
cn 1'': preparación de polimoros do dimetil silexono con lo.̂  
/,mpos ) .
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Pare. obtener los rejeros resultados en cuanto a la ' 
u.-iif orj..idal del tamnlío do los poros, el a.oeite do silicona 
debiera sor polidii.otil si lesiono. Un aceito do silicona par­
ticularmente efectivo en. el "Bou Jorniny-2GO Fluid" - oueite 
do Silicon;.' que os un polímero do dimotil siloxano líquido, 
claro cono el aqua, que tiene fener alísente una viscosidad de 
alrededor do 3n centistodes a 25^ 0. y un punto do derraíce 
de 19,1° 0. (J.A.n.L. D-97-J9 Jeccionec 5 a 7). Otro aceite 
de sil i cono r.uy efectivo os el "General Electric sF 96 (ICC)", 

1G fluido de silicona uno es un polímero do dirotil siloxnno quo 
tiene une viscosidad do 1GG cent i oto! íes a 37,7° J., un punto 
de dorraro- do-ll,6° C. y un poso específico (2C/20°J.) de 
0,963.

Le. viscosidad del polipero do siloxenc utilizado os de 
1 3 irportauoin. Los aceites de silicona de vis...osiddd :aás baĵ;. 

son srs efectivos y pueden usarse en cantidades menores para 
obtener los afectes do cantidados mayores do los -aceites de 
sil icono, do mayor viscosidad, dual quiera sea la rosón de los 
resultados sobresalicutos cae so han obtenido, en ye.noral se 

20 ha comprobado que los aceites de cilio ono. que tienen una vis­
cosidad de alrededor de 40 a 400 ó''500 certistod.es a 37,7° J. 
proveen las espumas resultantes con la nojor estructura celu­
lar, así coico también otras propiedades preciosas, cuando se 
usan en les límites bajos .que so han especificado precedento- 

2y mente, so usan con ras frecuencia. los aceites de silicona de 
una. viscosidad de aproximadamente 5c hasta alrededor do jos 
centistodes. poncral, son inconvenientes aquellos polimn- 
res de siloxano que tonyan una viscosidad reducida, menor de 
alrededor de 5 centistodes a 2 5° d.

3C ..ún cuando se nocesitan cantidades mayores de aceites



?

352824 f
1c silicona per,-- le,, --'.ecites do mayor viscosidad, existe 
dificultad poro mezclar mu iodo los viscosiludes ron superio­
res sli-ededcr de loCe contistobos o 37,7° J. Aparentáronte 
esto.:-. polímeros do siloxosic ras viscosos no pueden ser dis- 

5 per-solos s uf i c i ent em cnt o, sal\a,< que se usen con .disolvente 
p-'SL'?. opsr̂ /.r como royala-lores efectivos del tamado de los -po­
ros. A. su ves, o.ema.siado disolvente actúa. coro dos-ospunmdor.

Asimismo, si Lien so esiplean proferentomonte cantida­
des -difo.oentes do aceite,,, do silicosa do distintas viseosi- 

10 dados, se he usado apenas 0,1/- si alyur.o provee una mejora 
perceptible on la estabilidad, y hasta 2p en peso, basado 
en el poso del prepolmcero. 1,-a cantidad uárira esta doí;or- 
i.ínula por la economía. Alrededor do 0,5/-- a lm provee a la 
espiras resultante de u-ra estructura celular excelente, y se 

15 prefiere en peñerad.
roda ves que ol procedimiento de la presente invención 

implica use. serie do cambios físicos y reacciones químicas 
complicadas, se h" comprobado también que es sumamente impor­
tante emplear un propolimero parcialmente reaccionado y no- 

20 ner a este pro pe limero en contacto con urna mesóla activadora 
en u n  e&sur?. c zona resol-adora cerrada, con o sin el uso 
do presiones subst.í.ncialmcnte por encima de la contrapresión 
de la cámara, ocu el fin de efectuar asi una mesóla rápida 
y uniformo Aol prepolimoro y la mezcla activadora. Jo obtie- 

25 non resultados encientes mediante el empleo de un prcpoli- 
uero, en luysr de unir un plióter yliool y uu di-isocianato 
por ice di o de corrientes diferentes en la. zona mezcladora. Apa­
rentemente, una parto do los resultados excelentes puede atri­
buirse e la s impl i f i o .?.c i on de la química de la formación do 

30 espuma, ya que le mayor parte de la extensión de la cadena
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31 py o p o 1 í me r o ya. e sta cumplo tuda- y solo
limicntc de oCg y las reaccionas de emi a o
jer corailctudos desdo OJ. pruiü h'?. Ls u -.3,

10

15

20

rancio m una form.3 de *-!. 'di- j,'di g Q ^pto ,
po1iuretano part ien do de mc.tcr1 ̂ 1G J
leño-éter glicol - prc limero . H'nO
p.mticul.'m'idad .a la figura 1, um prepolímero soco le ua pliül 
quilcno star glicol y un poli-isocianato que py efcr cntemente 
contiene un exceno le poli-i cocí ano.t o y grupos terminales i so
cianato, conteniendo un aceito de silicona dispersado en el

smo, se carga en un tanque 1, adentras que una mezcla 3.0 ti
lora que comprende agua, u catalizador -de reacción y, en
arte;.i casos, un age:nte de enlace transversa;1, se carga en

30

el tanque 2. 01 prepolínoro se bombea a, un?, volocilad desea­
da a. travos de un dispositivo mezclador 3 por urdió de una 
bomba le engranajes 1. La mésela activadora se bombea también 
al interior de la mezcladora 3 por indio de la bomba de inyec 
oién 3 a presiones subst".'.ncia.lnente más elevadas que la con­
trapresión en ol dispositivo mezclador en si, donde el acti­
vador y ol prespolimero se mezclan rápida e intimamente antes 
de sor descargados a través de la boquilla, de descarga o ol 
interior de uní cubeta receptora 7 donde la mezcla resultante 
se deja subir hasta la altura competa para formar un elasté- 
rnero de poliuretano celular.

según se observa con mayor claridad en la figure. 2, la 
corriente líquida de prepelímero que contiene ol polímero de 
siloxano, entra en el dispositivo mezclador a través del con­
ducto 10, al interior de na recinto 11 donde la velocidad de 
1c corriente de pyepolinero se reduce transitoriamente, y lúe



go so '.colora. rápidamente confor:.íO .je restrinja el finjo
leí p-ropoliimoro entre las prrodos laterales estrechadas 12 
d.ol dispositivo mczclsdor 3 que forisan el recinto 11 y entre 
la porción 11 Jol elemento de boquilla de inyección 1$. A 

5 su vez, la anzola activadora es forzada dentro de una cáma­
ra j,mzcladora 16, de preferencia, aunque no necesariamente, 
a una presión substcnciaL'mnto más alta, que lo. que existe 
en la refocilo, cámara Mezcladora. lio di ante el empleo de una 
presión elevado, y una corriente relativamente pequen-, que 

1C salpica sobre la parte superior 17 de un elemento 10 de for­
ma. yenor-'d-mente cónica, so provee una acción mezcladora muy 
completa con el prepolínero. '

De e..te. manen, se obtiene uno. mezcla rápida y unifor­
me. La. acción mezcladora que antecede es aumentada más aún 

15 por una acción homogoneizadora conforme fluye la corriente 
Je recetantes rescindes entre las p-rodes internas 19 gro.- 
ducimente ensanchadme del dispositivo mezclador 3 que forman 
lo cámara mezcladora 16 y lo. pared la.teral inclinada 20 del 
ol emento do forma cónica. La corriente do re notantes mezcla- 

20 do.j fluye hacia abajo a través de aberturas 22 formadas en
una pontana periférica nnnrada 23 del elemento de forma có­
nica 18, y pasa al interior de una cámara de descaras. 25 pa­
ra. una. mayor turbulencia y acción mezcladora. Luego, la mez­
cla se descarga del dispositivo mezclador a travos de la por- 

25 oión -lo boquilla ó del elemento de boquilla de descarga 27, 
según se ha indicado anteriormente.

Puede observarse en la figura 2 que el elemento de bo­
quilla do daso'.-rga. 27 y el elemento .'.o boquilla de inyección 
15 pueden limpiarse fácilmente si se destornillan sinplcn.cn- 

30 te los elementos del dispositivo mezclador en si. Je obser-



le

15

23

25

30

va adorós <iua el oler.ont& 13 le- forra. cónic-a ce- retiene en 
posición diansondo cu "nillc rs.nur'.aao entre un escetlón 23 
leí clórente 25 de le boquilla de doararga y la porción de 
'.-'.ciento de anillo 23 del dispod'tivo rondador. J1 clórente 
de furcia cónica puede retirarse taa.bión convoniontea^ente dol 
dispositivo pai- : cu lic.piosa, cu ndo ce saca el clonante de 
boauil'd, de dése irga, dol cuerpo dol disco ...itivo r-.ozclndor.

Jo .cuerdo con la presento lavo....cíón, el activador y 
el prepolínore so intcoduocn preferentoro-ate ados en la oú-
c. ara í.-.caola.dora 16 en forra oontinna a presiones relativa;, .on­

, 2te elevadas - digauoc do 14 a 14o bg/om - o en cualquier ca­
so superiores a la contrapresión do la curara re z dadora 16 
que pnodo ser dol orden de 1,4 a 7 kg/or^ a.prori;aa'darente, 
según la. viscosidad do les oon.pc-.uo.ntcs recetantes, ssí e-cr.o 
tnnbicn so_.ún el tipo y nú, .oro de i-octriccionos en el int .n-íor 
dol dispositivo ussolador. veces puedo cor convonionto in­
troducir tur. le las -l.os corrientes do nlir.o.ntaci6'n, ospooial- 
ueuto 1.; rósela -activa.dora, on la cú-ícra a-osd-dorn en fortan. 
iutor;aito"itc a una. froens cía olcvcda, diganos a una razón do 
-And; a IC.soG inyoccíenos por ; .íñutos, tarPien a una presión 
nós ol.jV''da que la contraurc.,;ión do la casara ase,dadora in­
terior 16 dol dispositivo .„sudador p.

.̂J. aoliótor glicol que se usa o oro rutada urina sn la 
presento invención, si está r-rsonablórente soco, puede emplear­
se tal seo.o cristo oo;.,erci líjente caequillo, o de prefetoonoia. 
pucdc_prc-tr'.t-rso tsediauto cdof-acción basta alrededor de 
10Ĉ ' J. Ir'jo vseño con ol í'ir. do clúainar cualquier cantidad 
,.ubst anuid de ugua. J1 poli éter glioel, que prcfcrontca.cntc
d. ebc tenc-r *uu peso molecular superior a 753 y puede sacarse 
por cualquier relie co.uv,.uia..-.t.., si el contenido de agua, os

1 ;
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20
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9 R 9R 94.-omide rabie. ^  "
Los polialsuileno otar plíseles tienen la fórmula gene- 

sol nC-(lío)n-II, .Ion x reprosont r-adj.calas allí áticos bivalen­
tes tolos o ene atileno, propilaxo, butilono, isopropilcno, iso-
bo.tilo.no, totrnaietilono, ate., o radie-les biidrocarburos aro-- 
m.'tiios tal o ene fonilo.no, y los relio .las olif.'tinos c aromá­
ticos pueden ser igualas o difaroutas. ^1 entere representado 
sor r. sos tal, ene el poso molecular cxdio del poliótor pliaol 
es mayor do 733. fe - orarlo non lo. p'rosento .'nv nación se ob- 
ti non banaficios cn-.-uao al pase molecular a.̂ preforontanon- 
te do por lo manos 3üt, aa.rraa las mejores propiedades físicas 
do los polioter uro taños sol ul ares result^tec se obtienen 
cuande ol paso molecular dol poliótor _;liaol os de Ip-fC a 
dáüo ó 5óna, si bien podrí.ni obtenerse productos injorados 
ara...do al pase nolaonlrr del poli éter ¿;licol as de baste

Joro os bien rabilo, asios polieter ¿̂1 icoles pueden pro­
pasarse por r.odio do Ir. polínerinaaion o 1? copolimorizaciín 
de aompuostos talas coico árido da etilono, ¿Lido de propilono, 
óxidos do butilc.no ¡ totr ihldrofr.ru.no, óxido do astireuo, epi- 
clorob-idria:, oxetcuos, ote., y son on .poneral a. ce mui bloc ao- 
a.areiili.mnto.

Jntro los isocisnatos bifuacionales que pueden utilizar­
se se encuentran los siyuientec: di-isooiaaato de hexumctíle- 
r.o; di-isori--natos de m-fanileno y pira-f enílono; di-i so sí m a ­
to do 2,4-tolileno; di-i seo i-.-nato de 2,ó-tolilono u otros di- 
isocí.matos, y mezclas do cualesquiera de estos di-isocianatcs.

ma la pa-op-rasión de o.̂ tas espumo, un poso equivalente 
do poli alquilo no éter ^lícol se hice rcacoiorm-r prim.oram.ente 
con 1,1 a 12 aquiv-leutes o más, y prefarentoj.mntc do a.yroxi-

-  11
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z.stazmtc 2 'i 3 equivalentes, 'lo mi poli-i cocí d'nat o orgá.oico 
que toiiqc prcfurciitemmto loe grupos i,jooiso"to reactives 
pa.n'* proveer un poliarotrno do pero role malar ;.,̂ás alto rio 
o entonce ..lgu..:.os /prnpcc lo Zoo libro. Puedo haber pros'or.te 

a t-mtiién ''ljd.i poli -i o o o i anut o sin reaccionar. ,mto producto 
re denominará en adelanto "propolímcro".

Pato propol inore so rezóla entono o o con una poqneha 
-rrntidad do agua, un cacito do ailicona y un catalizador de 
reacción, oojún so ha indicado ?nteriormento.

1C Jl agu.a. y el catalizador de la reacción se preparan
por lo neneral soparademente del prepelímero, disolviendo 
o de otro nodo dispersando el catalizador en agua para for­
rar una dispersión acuosa que se denomina, "mezcla activador a". 
La mezcla aotivadoní so usa.paro ayudar a catalizar y coor­
dinar las diversas reacciones químicas, y se producen cambios 
físicos do rudo que el polímero de policter-üretano será su- 
ficientemonte fuerte cono para, atrapar el 30^ cuando se empan­
da. di bien algunos de los ingredientea del activador y también 
el /.coito de silioona pueden dispersarse en el prepolímero 
antes de la reacción, so profiere quo los catalizadores de 
reacción y cualesquier agentes de enlace transversal se dis­
persen o disuelvan en la mezcla activadora acuosa y que el 
aceito silioona so disperso por todo el prepolímero antes 
de hacer reaccionar los dos componentes. ¡Js a veces preferi­
ble, especialmente cuando los pelleteras son linéalos y re­
inó i v '.'monto no ram.ifioz.dos, usar un. agento do enlace trans­
versal en la mezcla activadora con el fin de atrapar o ence­
rrar do un*, muñera efectiva el OCg para formar el material 
esponjoso.

30 doro representativos de compuestos de enlace trsns-
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vor.aal que contieno una pluralidad de hidrátenos activos, 
se incluyen les policios c-rpánicos, cono ser trjjuctilcl pro­
pone ; jjliccrol; 1,2,'¡.-outuuotY'iol; hcnanotriol; pentaeritri- 
tol, "friel 2jü", que es el beta „tnnol éter de 2-retíl-,
? motilol-, 4 notil-, 5 hiaroui pentano; ''Quadrol'', ene os 
i:, h, h'̂ -totralais (2-bidroxipropil) otilmo-dianlna; poli'd- 
idas talos cono triarán ir y tetrc.nlna,3 incluyendo heraueti- 

lenc tetra;.ána, etc. los as;entes de cul.-.ce transversal que 
.'.atooedén contiene 4 a 4 atoros de hidroyonc activo que so 
profieren con el fin do obtener las ro,joros propiciados fí­
sicas en los arteriales de oscura resultantes.

La c o-*."nt i dados do a¿;cnto de enlace transversal, cuando 
se usa, pueden curiar onpliar.ente aojun la rígidos ano se dé­
se"- para la esponja. Junado so usa cáenos de 0,9 parte per ca­
da ICC partes en peso de rose tanteo orgánicos (poli éter cuas 
i .cocían rato) ol a-.atj.ri al de es presa os con frecuencia de.uasi-adc 
bl'.'indo o i.nsuf i c i oiit er.ont e curado para la rayón i a de los fi­
nos. Por lo poner'.".!, se usa por lo nonos la a 5;.' ó del to­
tal do poliéter o isocianato presentes, y a voces se usa has­
ta 9̂- a 1;.,- en a.lyunas ospunas de tipo n-e.nos flonible. .

Le. cantidad de ayua que so usa de acuerdo con la presen­
to invención depende en oiort i..ndida -do las car actor ínticas 
2o Ir ospujaa qn.c se desean, se la; corprob.cdo yio la. cantidad 
de asna utilizada debe ser preforentorento de alrededor do 
C,7p a 1,54- del peso del pep-olinoro, -c.un.que on ciertos casos 
puede usarse apena o C.,$u y hasta 2,5n. Li-.s de 5r do ayua cau­
ca una. ferian cíen ene o oí va; do enlaces de poli-urea.

Joro ca.t-"lioadorc.j representativos par" la. roucsión de 
di-isocinnato poliéter, están l^s ai.án.as terciarias cono di 
(ctileno auino ctanol) adipato. otras cninac terciarias aprc-
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piadas aon: sj.ñ.no alcoholo? tr.les cono dibutil aadno atonal, 
lautil di.-tanol aad.na; ?..d.n 'a terciarias a.lquilicas tales co- 
...o trietíl a:,,ina, trihexila.mina, tributil anilla o tripropil 
:a..ina; a.orfolin.as, cor,o cor a-:.,.otil a:orf olina. o F-o-atil r.or- 

3 folina, cor .puertos -le piri-dim, cor.o sor 4-pirí J.ina propanul 
y .¡.-n-cr.il piriiinr:; coop;r.o.Jtos or.jano-i.iet dli-c o o coro lino- 
loatcs y naftonatos le cobalto y níquel, etc. son también ca­
t alio'-'.loros útiles, doncralmento, las aminas terciarias ,?.l qui­
licos dan une r.ayor aceleración que los cuino alcoholes, las 

10 storfolinas o las piridinas. Je prefieren róselas de -usinas
terciai'-ia.s alquilicos ya sea con ...orfolínas o cuino alcoholes 
o compuestos do piridina para dar un?, aceleración o.-é.s lenta, 
sin omb'-nye, on ciertos o-*sos, especia.Luente cuando la canti­
dad y la razón le enlace transversal son inadecuadas, las fi.;í- 

1$ na.s toro i arias trialquílicas solas producen excelentes produc­
tos celulares. L&i cantidad do ..utalisador que se usa es pene- 
mírente do c.irododor do 0,5^ h 2^ del peso del propolímoro. 
Junndo 1? entidad de catalizador es menos de o,lp, especial- 
a.onto cuando no hay amina. terciaria presente, la reacción es 
ronor-lmento deacasiado lenta par:- resultar económica, y cuan­
do se usa macho más do 3 ó 4n de catalizador, resulta un des­
perdicio -de catalizador y un do-mejoramiento de la calidad.

p-'-ra. preparar el prcpolfuero seco, los materiales pue­
den hacerse reaccionar en etapas, por ojox-nlo, haciendo reac­
cionar primeramente el policlquile.no éter yliool con solamen­
te una cantidad pequeña -de un di-isocianato orgánico o vlce- 
mucsa. .De cate m.odo, puede usarse una relación prcno-moleca- 
lar entre yliool y di-isocianato de 2:1 o hasta de 1C:! o mús, 
par-.-, proveer al junas unidades do pliocl acopladas con isocia- 

3C nato do un tipo detera..j.n?do. L-uoyo de est'= reacción, puedo
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otro poli-i cocí'"-nato para cambiar la naturaleza 
del laaterinl o para lar una uai-lal de a o o pimiento diferon- 
te. Je un. jan era, ciedlar, perticularmontc orando el polié- 
tor no cató en exceso, puede agregarse políótor adicional 

5 -del aduano tipo o de un tipo diferente, pura proveer un cundió 
cu las unidades a lo largo do la ordena de poliutera.no. dl- 
tornativr.nonte, pueda obtenerse un producto viscoso de c  done 
l;n-go. haciendo reaccionar cantidades grcuucleculares aproxi.ua- 
durente duales de pcliglicol y ol poli-isocianuto, lo que 

10 puedo hacerse reaccionar entonces en una o irás etapas adicio­
nales con el mismo poli-isoeianato o con polí-i so c i ana. t o s di­
ferentes, y .igregarse un exceso de isocisuato con respecto 
al glicol, untos de su c..oscla con agua puru fora,$r u i rate­
rial en. forra de espuma. .si prepolíxero suiaamente viscoso 

15 preparado con cantidades casi irruios do glicol o isociana­
to, puede mezclarse taadiien con u'".c o rías poliuretaños de menor 
pese molecular, preparados cuando el glicol o bien el i so c in­
nato cjtú en exceso grano-molecular substancial con respecto 
si otro, -? fin de cambiar r adi crínente las características 

20 de los bloques de l-i orden" de poliutora.no te la esponja pre­
parada con ul prepolímero. Por lo tanto, las propiedades de 
los r.a torillos en forra do espuria pueden ser predi sola das y 
ourhi'*''das de nodo de alterar las propiedades del producto fi­
nal, cono ser la elasticidad y la flexibilidad a bajas tempe- 

25 i-.aturas.
Pueden hacerse pre-roaccionar además polialquile.no étor 

glioolos secos con tri-isocian.atos orgánicos para formar un 
"prepolímero" seco, liste "prepolinoro entonces, de acuerdo 
con I.; presente invención, cuando se hace reaccionar subsi- 

30 gui entórnente con un - ícesela ?.c ti vadera que -contenga un aoei-
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Se formo propolir..ero de 600 partos en pese de un poli 
3C'/2C (otileno-propileuo) ótor yliool que tenia un. poso mole-

io cul**r de 2000 -P3roni:.'.eJ..''S'.ento, y 2ÙC psirte 3 en poi30 de uno.
resela C3/35 p̂ artos de un 2,4-totileno di-i300Ì'.'.'dir:rito y r;

tolilono di-isocirUÌ'-'t0. -de disperso LL. ' EO sona
enei propolimero  ̂il Uilisird0 on peso del assito, ÌO
on si propoi incero. ^1 0.0-site ,1.0 ,J¡ilicono empleado era. un

16 udir Oì'O de dinet11 0-L1- Oan l'.j.iO .11 qaido que tenia una viseos1-
cLad de 10'0! dentistodos -r 37,yo J ̂

0 0 carpo el p:.'0polinor0 on un tanqoì.3 semejante al t.--LR—
quo 1 do 1*'. fi pur' 1, ureo orat01'ì -rente p.-ri '!.'*! 1 sub-
oi.'Llionte en un dispositi ve .neSeia dou 3 Ífipura 1).

20 lL'3p-:!-L'0 uno.jiosola aotiv OdoL"E tÌG 'L.3Ut03-'LoO 3OR la fon-
nulo siq_lento:

In.crod3-3i...V JLó.rtos en peso
njua -L y ̂
dúctil .ì.'.ìOTf oliìra 1,5

25 L-?!.oìGscla activS'lCT'id 3e ..InA'* 0 eno en.. un t anque, sopara-
da del pr *i ̂epolmaor0, f los do connonentes se aliL;entaron lOil'
tro d'"'1 isposìtivou asolador a presiones de ? Ireleder de
ir lp" 1 ^dO'/on , a r asón do aurQ-i<-inadanonte 0-3,35 aya. d . /-00-
polru.;oro "rv* 1.2 . de Li 3 3ola a

30 Lo.o re as ta..utea oo,..'.plotsi.snt0 1.' ) r Q1 '12t.os so desea.rparcn
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un una cubeta y se
24

ori.útió que alcanzaran 1¡ pl-ma'.,
La pieza Je escuna re cult ¡ni te ce euro a 100° J. Jurante 12
horas, hi producto J.e espusa, le polieter uretuno 'tenia pro­
picíalos crecientes, ir.cluyenlo buena olssticil'.'d, buena re­
sisterci,! r. la hidrólisis y rclativ.'.e-iente poca nore=ononci.'-..
en ccurresión.

Ĵ'l.PLO II
Je preparó un pr-epolínero haciendo reaccionar 60C par­

lé tea en peso le "Ucon 75 H 1400", un peli (etileno propilene) 
éter glicol nixte le la Unión serbile ari carbón Jorporation, 
le un peso molecular nello le 2500, con lüC partos le una ¡ces­
óla de 65/35 parteo le 2, 4 y 2,6 tolile.no li-i soci anato.

Los los rescatantes ce resalan a temperatura. pubicnte,
15 lo que la luyan a una. pequeña ex o termi a. Jua.nJo se nivela la 

temperatura le la ¡...esula, so conecta la. calefacción le nolo 
.pac 1.' temperatura leí lote llegue 3 c.prcxij.iadaLisnte 100° J. 
en na periodo le una hora. 11 lote se nontiene entonces a es­
ta tempecstura durante una. hora más, segnilo le o afri amiento. 

20 gl prcpolírcro así obtenido os un líquido viscoso pero que
puede verterse a. tempore, tur a ambiente y se usa para producir 
una. esponja le goma espumosa le poliuretano.

.^JqTLO III

25 Je forno un nateri--;! do espusa de poliuretano de acuer­
do con la siguiente fórmula :

130 partes del prcpolíuero del gjempio II 
5 partes de "Quadrol" (1, il, II' - t et rabia (2-hidroxi 

propil) otlleno diomina 
30 1,3 partes le agua

1 parto de eccito le silicona "J0-2G0" (polidinetil 
silonano quo tiene un?, viscosidad le 50 Jsntistohes a 25° J)

17 -



q t
1,5 partes de h-r.otil morfolina.
^1 aceito de Silicon?, contribuye a 3?. ajorar la estruc­

tura celular y se dispersa prinoro on el prepolímero. .ul "qua- 
drol-' el aya?, y la lí-rcti! r orfolina ce mezclaron nrir.orc entre 

5 sí, el propolímero irás ol aceite do oilicono, se isuzcló onton­
ceo con cotos ingredientes, y se vertió todo en un rolde y so 
do jó subir hasta cu altura plena, La espora levantado: se curó 
hast ol día. siguiente a 100° 0.

1;.: densidad de lo. esama? or?. de al¿;o nos do 2,72 kgs.
10 por cada o,025 nj. do pasó a través do rodillos de compresión 

sep'.ralos entre sí por una distancia apenas suficiente coro 
p.-ra permitir que pasara la. esponja sin desparrarla, de nodo 
do romper las paroles lo las celdas. Después do 24 pasadas,
"'1 retorno elástico era le 37,-') determinado por medio del 

15 Probador do retorno elástico de dchoppe. La deflexión por 
conprosión, (25,-) usando un pió do 64,5163 om" ora. de 5,44 
kgs. mi endurecimiento por co3 opresión (método D de la tj. A.A.1I.) 
ora de 6,7h. D.n ol ejemplo qu-o anteo ode, el aceite de silicons. 
"D-J-2O0'* es un polímero dinetil siloxa.no líquido, incoloro, '

2o vendido por Dow Jorning, yac tiene ponei'alíj.onto una viscosi­
dad do alrededor do 50 tonti,otoñes a 25° J. y un punto de fu­
sión de -19,4° 0. (,-i.A.̂ .u. D-37, J-ocoion.es 5 s. 7).

DJDhPLG IV

25 Je preparó un prepolímoro haciendo reoi.coio.uar 600 par­
tos -do un pclietileno propileno éter glicol mixto que tenía 
un. peso r.olocular m.odio do 3700, con ICO partes do una mezcla 
de 65/35 partos do 2,4 y 2,6 - tolueno di-isocinnatos. L.s 
condiciones do la r creció'?. y el pros0dim.io.uto eran idénticos 

30 a los del Djexpío n , sólo que los roaotantes oran algo nodi-
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ficados. 1rs 125 r-'.rtoc le prcpoliaiorcs viscoso .si propan­
do, -eo aiozolsron con 5 p"-.rtcs Is "^usdi-ol", 1,3 yrctcs J.e 
.-"guv, 1,0 parte lo ìl-rotil a:orf oline, l.o parte le aceito 
".jJ-2C0" con ol acétele i ali o o ño un el njorplo III, y el 
toi-iel le roller y so deje subii-.

L' densidad lo Ir copara remitirte, errada coro la 
orpuna del ^jcrplo II, er-.', lo ß,l5 kgo. por cada o,12Cj r"*. 
Jospués de 24 peor-das per loo rodillos do compresión, el re­
torno elástico er' de ßop-; 1? deflcnión con 25,-' do coc.prcsicn 
(3'C ers. con 64,51 cm^) ora de 9,06 kgs. r.l cndu.recir".iento 
per o or;'roción íiétodo 3) or-' de sólo 9y.

Pueden tiraren usarse aductoo de crido ninnilenioo de 
oler-"de peso  ̂;0 locular do palióles simples, ocre ser ^li ceri­
li.'.*' , yr sor solos o cor yo li éter ^1icolos pars forrar preyo- 
1 ín.cr cs s.edi?nte su interacción con poli-iso-.n.'''utoa orgáni­
cos. .j.ctos prepolíanros puedo.'."' convertirse on oepatras en les 
condiciones que ,ae kan des.cripto eu los cj on pl o o anteriores.

2( ICC partos en pese del uducto do ¿Lido pro pii ónice ..le glicerina
(poso m i  ocular do 21C-C) 

o,75 parts on poso do tri- (ncnilfcaiil) fosfito 
11,6 paite..., or. pose do un- resola de lo/'2o: pacitcs do 2,4 y 

2,6 tolueno di-isooionsto
25 los ì.'gradientes quo ..uteooäou so coi...bín;ú'on ...csolrrdc

i toi...porat re -'c-liento, y dospnós do haberse disipado la. oro- 
ters.ic, so aplicó calor pur-, elevar la ter.poratura hasta los 
1(0^ J. ^^t tu^perrnnu so j untavo dura-ntc otr.. hora, lue- . 
ge lo 1c cual se oafaió la a.sscl*.

3C brocsidad: ló.oCó dps. ? 2ß̂  J.
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1 on ñlc! ;le 1,1325 :s. por o,ueo_)

florión ao.n 23/- lo c;,.o.pro . ̂  -cien ac <1,07 ngo. po-r cada e,.':,a en2
jo tenerlo con loo ojearlos 111, IV y VI aO ''"'"beorvo pUO

oi cien el nótelo cnoforilo 1c ..ncalne oí ornee1 licer o y lo

I ,  o l i a n  por l o i  i
J. ')é-0 o...ì̂<J..\.cC'J.'.''UÌl.C<Oy Cil. P-1

oc-itivo  r..u2,o l-d o r  rao oc he,
al Ci..*. 'iCijOa i-.ued-iad*'- cc

.! l.*L *an o 'C.C



.npri do -pro pro .'.0 0'ìO'O i 0on 1.. coir,li..nt o do 1 1 rnsel*;
o nonod "ntoo tonyonoir1: noGi.'t G 'joU'o ' no 1' boquilll.' le domnn-
r, rio;.uro oro no inolr;*r a-. polirono do nilOjirr.c di­b.idro-
rubar0- ribntitril0 oor 1:- .noli' do p;'-Pool or,,oro r rci:roidcr.

Lo lo ridin¿nii puclon ,rmi ,m.o: -p ---rin.u.r.p..,'-'.n-
o on U:. y o.rù.' 0 1 . . '. . :d„ -  . y*"d . I l  U ._ '_  li.... l.:o .coro ' J !l triio rdoror
i pGlirnotmo y "n;r'-' rdinio'U'l, ci from neoomnic, pirn for- 
'i* on oon.nononto ''Ctiv' dor* '

1C ^
' j. n C -i

le., prnton lo invonoión pi-opir, no nuovr, pero no co­
tu b io r i  do , pr-"'..;tim*dii n i d iv r ly . 'do. or. nnp"''.ir, quo no p.nooou-
im i p n -  n usui- o b jo to de e r i I n te n to  do; In tro d u o c ió n , por

15 .OA-̂ iù r . co , non le u  , / i j r i u n ta r :
1^ . - Un prono l in io r t o  pm- - fo...n..nr p ro d rc to n  do enpir n

lo ?.no, pro oou_n"onlo round r, on m.. conn .mzolrdcm
-;cor'.3.r, ronctmtoo for, rlores do peliurot-mo, ir:olu;.*ondo pc- 
liol'piilono cloy jliooloc, poii-ieooionrtoo, ujur. y un -.nuir- 

2C li'̂ 'ìor lo .mmuión r.u 1' mol r.;. p^no emiv I0...Ù0 .: nl.relodur 
lo no. jr.'o.c-o.olooulo do u*' pclinl.quileno ¿tor jliool hidroui- 
to_-. .in. lo può tonpn no poro noloouln-' do ..iprcuiuidir....nte dpt 
-n IC.eCC ;jo h."ce oeojoiornr con ponce equivr.len.tcs o olrodo­
lor do 1,1 o 12 go'r.n-noléouloo do n- pcli-inooi'inctc orpani- 

25 oo 0-- doupo. do 2 o. j yrupon inori nrrto, p'-.m foriurr un pro;-
poli..CL"c do poliuretone liqiidc, libro dc uunodrd; hrcor rere- 
cion -r cl r of eri do pro poi inoro cor. rynu, un crtrlimdor do 
reoncion y poi' lo ,-onc;j '.-.Ireleder lo 25/- on peno, on bore ri 
pro poi inoro, lo un. -'coite do nil icon* quo tonjr uno vi.n oc.ni - 

3C dud l.o ipi'oninid'U.iu.ite 1C o iene Jontintcbon r 25° 1-, ontru-
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1 0i t o  ^ lo p o rs u lo en uso le  I c s rc-'O t'onteo ! y ac
11 in s c io  rc o u li ite -- ^onn ¿ u sc i. odora Ilo .ita
.., 1 c u c i t i e n e T_-u/so lo. c ouv orenon  a. c e ra ,nO có l
e "j .-iO *
2S. ^ tn  nrcce^ii..decito , do oc ioni.o con l a  r 01 vand

cuo i e l  p o li: il'.¿usi ORO ótc,- p io n c i rione mi pe
Li.'.:. l^^O OCC'̂'*

roiviu..:.r,.cooione ,c pue uri oc eden,
a .'.'Iredodor do 2 3 6 '**r ' o *"i ¡ole.
ho con rm:coi or,.om con ioc poco eq
de politipali 0no orar JJuol.

'¡--.— ma pia.)co dirUoU^O, ,'.3
icioaOS oue 1.nt-eeodon,

'.cuerdo con cualquioica de 1";. 
m  ol cnal rosos oouiv. .lento:

e, 5 e. 1,. on poco de ' coiti

iene..'-lo con enfilo ni ora de leu

silicone, en lece al no,co del

!J C C 3. t ¡;

3-*** Uri Ù leiito. *!! -e '.-.cuorde CO'il 0.1* l'.mce. u de la
.di.3— iCììui quo aut:y 3 C ''ony 3uc ol 0nal li­ viscooi-di'-d del
-1e filinoliJ 00 dO 5t a iyC-0 3enti: j u o :ceo ... 1-0 , d. e v *
6̂' Rn nre0 Od il.:ìù no do -'-CU3rdo con cualqiiora do lus
-liqì-'.jio.ne.u .quo ntuuOd[eny on ol auà 1 ol accito do ;JÌ**Ì

cena tiene coti ics lo lo. ni orni onte ostructurn.

-'.cu -,'ono,

30'

!
t it1

— — — <uÌ '!
! R! 2

sor. rndica!

:roC 3ti.ij.ii
iic.0 3Ì.1C ]T on el onci el e :.'.0
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