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-'l erfe  c clona. .dejil;os en ílisposi'jivos pera la 

''cúllioLíCÍón le a brees uidríulicas en las

''corríedites deaguEd'.

¡Pierre UOLL'nT de nacionalidad f  scuce sa, doni ciliado 

en S7 Rué Oamot, liantes ulpss, Francia.

La presente invención se basa en e l corpor- 

tanie-nto de r.atcria.les tales cono las piedras que están 

sonetices s ls¡ acción (Lo una corriente líquida y se 

re fie re  nís parlicu larrerte a. la observación de este 

a. ccn'.porta..ñcuto e.u los tementes, o aguns turbulentas.

de cot.'qu.'U.e1r¿ (pac una qiicüra arrástrenla 

por la cori i  ente en ui., canal de fondo ligcrouende 

rugoso, cono una sí:.tplo cuneta ci;..tentado, efbetúa cierto 

recori ido ; se para, desunís vuelve o unrenor bajo là 

10. . acción de los R iles líquidos, d i se introducen dos o



atas chocanvarias piedras, se observa ggtSiAgagrsíy utas 

y sor su;.;ceptibles de inno v i l  i  & rsc y de ponerse mútun - 

nenie en ^rovimiento. í'or ejemplo, la parada, de una 

pieora es susceptible de oi'cvoca.r parada de var-ias 

piedras y <.sí uneesivaj.i eu*i;e, mudoiüplicándcse asios efectos 

de modo, por eje apio, pus pro vo piren terreros pae en el 

origen, man sido provocaros por la parada de un pequeño 

nú.loro de pie..-.ras. lo 3 factores eser.cia.les del moviiúento 

y de lo. parada de las piedras bajo la acción de las 

corrientes son, por una parte, la sección recta, (o par 

maestro) do la piedra perpendicularnente a los hilos 

líqu ido3 y, por otra .parte, la superficie por la cual 

lo. piedra está en contacto con e l fondo.

la presente invención tiene por objeto un 

dispositivo para la edificación,por necio de materiales 

acarreados y sin intoivcncJ-ó.'.'- rumana, de obras hidráuli­

cas, y pá¡r t i  culo, me ..re e de presas, sobre e l curso de las 

aguas, .^ste dispositivo tiene por lo menos dos superficies 

de retención permeables sensille.,rerto perpendiculares a 

la corriente (y, por consiguiente, paralelas a l par 

principa1 antedicho de los m ateriales), a saber una super­

f ic ie  superior y una superficie in fer io r  colocadas a 

cieata distancia una de otra. Jn princip io, una super­

f ic ie  Ac apo'yc- que descansa sobro el. fondo del curso 

del agua (y por consiguiente sensiblemente paralela a la 

superficie de apoyo de la piedra sobre e l fondo) es 

solidaria de las superficies de retención y se prolonga 

más a lié  de la superficie de retención de aguas arriba, 

a fin  de que le carga de los materiales, que recubrirá



10.

15

Of\

252
esta 7) r o lo ngu c i ón, a uneí ..t c la adherencia de la superficie 

de apoyo en e l fcndc del lecho y, pon consiguiente, la 

estabilidad de toda la obra. la distancia que separa 

las nos superficies da retención y la longitud de 2a 

porción aguas arriba es la superficie de apoyo están 

en relación con la altura que se intente dar a la obra, 

cuya edificación puede constar de vallas fases o etapas.

j l  dispositivo que queda ¿escrito no es rea li­

zable sin. una'arincara que le confiera cierta rígidoEf 

esta ano duro que constituye igualmente el-objeto de 

la. presente invención comprende a la vez piezas trans­

versales que yes.¡..'tienen en su s it io  cada muy de las dos 

superficies de intención y unas piezas que unen entre sí 

estas ¿os m perfic ies .

bu el pleno de las superficies de retención, 

la armadura será de tipo poligonal, a saber; cuadrada 

rectangular, t r iangular o herágonal , siendo la disposi­

ción triangular equilateral*la que confiere e l máximo 

de rig idez.

lerpend.iaulaimente al plano de las superficies

d'.y redención, 2a armad.ura que uno estas dos superficies 

seid c.el tipo lin ea l, ofreciendo esta disposición la 

menor resistencia a l raudal que circula a su contacto.

.triste la gran ventaja de que 2.as piezas de 

unión longitudinales sirven igualmente para drenar 

nocir abaje las aguas que se in filtra n  en los materiales

rot en'ñj-.os.

l'or último? con objeto de nacer más fá c i l  

la.s "razas do unión longitudinal se ssocrarane l montaje,
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útilmente a elévenlos 'gue pertenecen a la unión transversal, 

.dn los dibujos adjuntos rotativos a varios ' 

nodos ce ejecución elegidos a t ítu lo  de e jenvío :

la f ig .  1 representa de mi nodo muy esquemático 

paralolaioente a j.a dirección de la corriente, mi disposi­

tivo coufor.o.o a la presente invención.

la  f ig .  2 reprosearen en perspectiva, de un 

modo esquemático, una andadura destinada a manter.er la 

sepui*. ció'n de 3us dos supsriicies de retención.

la  f i g . ti 3s visto, en perspectiva de

uno de los tubos-desügue que forcean parte de la armadura.

Las figuras 4, 5 y 6 representan esquemática­

mente ,on corto transversal diversas variantes del 

tuto-desagüe.

loa iijusas 7 y 8 son esquemas, en corte 

on alzado t'iansversal y en corte longitudinal de una 

es tre llo  prevista en e l e rn  ero dul tubo <..esagu.e.

Le; f ig .  9 os una vis*i;t en perspectiva de los 

rleuent'os longit ud i  na 1 e s ,;or recio de los cuales la. super­

f ic ie  do apoyo se prolonga '¿acia, la: parte de aguas arriba 

uís cilla de la superficie de retención superior.

La. fio;. 10 es una vista en alzado en extremo 

que aunar',-ra una es tre lla  en la que vd representado uno 

de los elementos de anión de una da 1¿. s superficies 

de le. arnsdur,..

La f ig .  11 es una perspectiva esquemática de 

una parta de la arar.dura-' con cables de refuerzo.

La f ig .  12 es un esquena en e n te  longitudinal, 

cao e l sentido de la corriente que nuestra la edificación
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de una obra por fases, o piaos.

Ir; fip . 15 es uD. alzado en ex-;.reno que riostra 

cono' .queda establecerse 2n cresta de otra en dorna 

de csf'..netü.

La f ig .  Tí es un esqucoP en perspectiva que 

muestra e l estibado de los ele.lentos Ae la armadura 

a una de las superficies de retención.

lm su forra más sencilla ( f i g . l )  e l dispo­

s itivo  según 2.a presente invención está constituido 

por O/'s superficies do rcáención permeables 1 y 3 colo­

cadas transvcrsnlnente con relación e/La corriente de un 

curso de agua cuya dirección vá indicada por una flecha, 

rstus superí'icics de retención es*!.án constituidas por un 

h ilo metálico rígido o fle x ib le , un h ilo ordinario, 

un te jido  do gavión etc. Istas superficies de retención 

son solidarias de una superficie de apoyo 5 que descansa 

sobre el lecho de la corriente de a¡.qu.a y c.e preferencia 

se engancha a l fondo or una parte vuelta, .m. principio, 

la superficie de apoyo 5 se extiende aRpliaaieiite aguas 

arriba de la superficie de retención ae la paite 

superior 1 de nodo que, cuando esta porción superior 

está cargada, de ra ter ia les , lo cual, se produce en 

primer lugar, la obra se hallo, f i ja  d  fondo, te ña. 

representado, a título 6e ejemplo, coro se cfectín. 

e l depósito de los ¡a te r ía les , estableciéndose e l n ive l 

liquido a su ves en h, r ' ,  h'" por encina de los 

materiales ai mcob&iy por encina del lecho.

Con objeto de sostener las superficies de 
retención 1 y 2 se utiliza una armadura del tipo
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pora.gon.aj. rey;,, oscya.uaj.s e.n j.a f ig .  3 fomade ;_ei' e lenen'¡¿os 

¿:.e i.L!.'.:iQ.L, 4= que coii'.'.ció.3:i. coi., las esta ellas 5. unidas

c.<n:ic s i, de un e:.otrea.o otro de le un ̂ duiu, por tu .os 
*hubo3-c.csagñes 3. Lstos tubos-des:..guGC que están

deslinaüoe e recoger una parle de Jm aguas cue se 

infij*!.;ran en los nateiiulec depositados, llevan prac- 

t ios do s con dicji.o objeto, unos agujeros 7 y la recogida 

de aguas se a.segur..', rejos- ai se adaptan e l tubo unas 

aretes 8 que forrar, cor el plano horizontal cierto 

¿regule.

.estos tubos de drenaje o desagüe pueden i r  

colocados en disposición contraria, segur se representa 

en la .digna.a b, las aletas pendientes e..). lugar de i r  

erigidas protegen de obstrucción los agujeros de entrada 

de agua colocados en su proririoad. Las .dos disposiciones 

pueden por otra garbo, ser- garcías ( f i g .  6 ), yendo 

entonces las aletas dispuestas por nares,, a cada lado 

del tubo, una en posición ascendente y la c-trs en posi­

ción descendente con relacien a éste, yendo dispuestas 

on e l tubo dos serios de o r ific io s  ,por encima y por 

debajo d . l a s  aletas correspondientes.

Las estrellas d, en los entremos de los tubos 

3, osado., consaaturccs por unos eIcrcrtoc ce tubo 9, 

soldadas u o r r l  .ente L... sup,-r:'icie del tubo do drenaje 

y situadas así en uc.̂  alano pespendioul^r a dicno tubo.

J1 núaero de tubos que constituyen las osarellas está 

en ia.l<-.ció.... con la divi ció a. (rectangular, triangulas- o 

Leragonal) ¿..(.'.optada p.or iu ....i.sû íurs.

Unces pic&-'.s la t era les ¡j.etálicac 1̂  unen entre
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s í los ele-¡eraos se tubo snsoutioo -íran.sver'Sil con 

r ,'lación if. tubo-drenaje y obras piesaa lab era los netdli- 

cas 1.*.'. (i.'i¡n 8) mee.'- cada uno de los eleaentos de tubo

con el tubo de drenaje on el sentido lonsituoinal. fstas 

o.os series de piezas laterales yaruntizan la indeíoma- 

bílj.dad de la estrella.

1-, y dos os 're lias  yortubo-drerajo, colocadas 

una a; cada entreno y a n ive l de estas estrellas se colocan 

las (dos superficies ¡de retención iu íerio i' y superior* 

luede uaber- una o varias estre llas intcruediüa 5 ' .

( f i g . l l )  sobre e l tubo pura yarantisar un anarrado

os -....¡.i).i—¡j.-ii.'.r̂ '. oo:'.¡-ar'"0¡¡̂ * '

broa fubos-dr ora. jo sin estrella l t  (l ia . o) 

de ĉ libre ^.if erante en su erduaeno, penetran en el 

cerrojo superior- do un tubo-drena jo provfsm de estrella.^ 

o so aej...npenetra.r por él, ccnstituyendr; así. 1.a arruduia 

do la sup'crrioie do apoyo situada - hacia urritn de la - 

sapcrricrc ... rot oncior.

das es'inuu.les v is  m isos catre sí en un plano 

tn..isvers...l por ele unios es preferencia tubulares 

13 de longitud muróme. .....n e l couparúi;sLonto triaippilsr', 

orn o:., e l ras mcrcnal, las es*' re lias  tienen seis brazos, 

estando así cada u¡:r. a me inda a seis estre llas diferentes , 

dos iitn,<das a l ulano n ive l, dos por encina y nos por 

debe, j o*

j.'n unión de dos tubos 9 y do les tubos Id 

puede nacerse do un nodo nuy sencillo , ñor enea.jo re c i­

proco. la,:ibi(m se puede u t il iu .r  un um.pui.it o l l ( r ig . ÍO )  

el púa penetren las ertm fñudes doltu.be 9 y del



o la  nato 13, estando par..ntÍ5ad.o e l conjunto ^or clavetea­

do 00 aunra^C.

',..,1 montaje 0.0 d.os (oos pr'iu.cro..'.! tubos-rh-enaje 

¡te too? oo reanun cin dificicdt'adcs ,p;uesto que loo tuteo 

5. a encajar son paralelos. sin '0,.ito.rgo, se dejaiú cierto

juego ci'. e l cucaJalo con objeto ¿c favorecer e l montaje 

lo en tuto a nu otvol oeeorior. '

tero. rc-alizar esto icontaje, después ¿o haber 

elevado e l tuto-drenaje por- medio de un apara'to de 

11. elomció'.. cuajapuieir or ene fea do la posición que debe 

ocupar con relación, a tus dos tuboc-crunaje ce base .

.se lo. rretaticnc suspeucido y se presenta sinulténes.¡..lente 

a l encajado los 'tuteos t r¿ ¡ na ver se. 1 os cue deban unirlo a. 

las dos es*'relias do base así cono (a i un tubo-drenaje 

Id. de la. hilera, superior se .na colocado y a ).a l tubo trans­

versal destinado a unirle este último. 11 juego de las 

piezas presentes permite e l encujado simultúnoo de los 

dos r- tres tutos cus 'interesan canta una -do l^s estre lla  a 

en cuestión.. ' .

3^. rara daz- ...aproa rig idez a l conjunto y para

gMiuntinar un amarrado en. sentido longitudinal 

ván. 3S''n:allüa r.ntrraiodias o ' ( f i g . 11) colocadas una 

con cieno objeto, que ván igucclnente unidas por unos 

cle..iautoiJ 13: a uno y otro lado o., una es tre lla

33. intárneaií! j/ en erada uno de les planos '.tornados por un 

túbo-dr&naje y uno cu-c.lryJ.oiu de los brasas de la 

es t reída van sujetos sebm el tubo -drena j e loa ganchos 

o an illos 13. Unos gauchos o an illos  iaéntreos vén

colocados igual* ¡ente a los entrenos del tubo-drenaje



nacír el in terior t r l  v o le en  oorprcrlído entre las 

asá:.ellas lela  porto suporior- o in fe r io r . De este molo, 

se pueden tensa2: anos clercntos le cable 10 cutre los 

gcrur.os c rn lflm  perrr'!rcir.úes a nnyisn..o .¡.-laño 1c 

tutos trrrsveysnles, pese a estre llas ¿e blloras diferen­

tes. Tsmbicn se ruodo, sur i'i;s.i endo les estrellas
modo

interredias, unir l e í  risro/las estre llas suporiores e 

iiífc rio res  por unos ele '.-.entes le  cable ouc realizan

nr;, a. 'urnyb en el sentido longitudinal.

la obra se ruutisne en su. s it io  10y uno c 

varios cables transversales 10 (fig .1 3 ) ancla dos en 

los riba.-sos. ."Stos cables ván colocados .por debajo 

le  la ..¡.ilcra é.¿ estrellas correspondún-te y seretes a 

cada uno lo ellas por un necio apropíalo.

Cuando la ed if icr.. cien de la-, obra se efectúa 

por piS"'S sucesivos' ( f i g .  12) se pueden a is la r las 

diferentes capas ü-o rateria les depositados, por un 

espesor- conveniente le un ra te r ia l aislante 20, este 

ra te r ia l puede según la ir ¡pe rt a neis, de las nedidas de 

sogurí^.c ene so estiren necesarias, colocarse sobre 

toda c ,-ayto 1c la  lirensión longitudinal le la obra, 

aniesyento entro las superficies de retención le  abajo 

y  le  arriba o, por e l contrario, entenderse en la. parte 

superior sobre una superficie le ...popo supleyorteria a la 

ruc será dala "bal longitud gue se considere necesaria.

i'am coronar la  obra en su altura de fin itiva , 

será conveniente, con objeto de canalizar las aguas 

de estibado, dar a la cresta una forra curva cono 

por e je rg io , la. do uno cadeneta. Con dicho objeto, e l
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borie superior le le superficie ¿e retención 3 

e tu c l i c  tmnsvei'sal 33 (fi(^ . 13 y 11) ere plísente 

In Arena Poseule y runteniU.; eu su si'i;io .¡ur utos 

ole. ,e:..:tns de cubie lor.p;itnAjoalee23 erpru.icb.agcc u las 

esti-cllas intoonedias correspondíoi.tes 3 A  asociale a l 

c oripa ri; ia i  ei it do in fer io r  por unos elementos ac tubo 

15'cortudos ul j.urpo convenJ.onte.

' la celocación y e^nantenimiento do lac super­

f ic ie s  de j'/etención sobre la madnrn estarán ¡pura ni isa Ras 

por un medio cuasquierc ( f i g .  14 ) ,  corno por ejemplo elemen­

tos -le hierro an^'.l<,r o perfilado 23 oue se coloquen sol-re 

Ics tubos Re unió-."-. 15, pero separados de estos tubos por 

la superi':', c i e de retención 1 o 3 y mantenidos on esta 

posición por unas va r illa s  de estribo 24. .

l'ara la constitución de la cresta de la obra, 

e l bierre angular opuesto uì^tubo 15 se reemplaza por un 

elenente de cable 25 coloca do sobre o ì cable que sostiene 

la onesta, yendr- intercalada le superficie de retención 

emme .os dos cables. Unos aprieta-cables o estribos 25 

può atraviesan la superficie de retención casan entre 

s í los des cables.

___1___n

Descrita suficientemente la rnturalosa dal 

invento^así cono la manera de r e a l isario cu la. práctica; 

debe buceree constar que las disposiciones a l i  e r ioraente 

indica(3as son susceptibles de modificaciones de deta lle,

en cuanto no si'!;eren su principio fuadamental. También 

se nace constar que e l invento corresponde n una solicitud 

Se rute,-te presentada en Trancia cu. fecha 13 de Noviembre



de 2.953 n- IV 779.58$  ̂ acogiéndcso, por lo leerlo, a ...os 

Censiicic s que c'"0.ceae.i. los Convenios 22nt ornaoiono 1 es 

oí vigor.. ¿'' sior-do lo tju.e ec.nsiliiye la esencia. del i'CferidD 

invcrrlo /. ios . o diré se so lic ita  i  a tente de Invencí ón̂  no r 

2C idos tn.j. .̂ ;3pií.tj.: '' ld3io2occioiuc.''i untos en. ¿LÍspositivos 

pura la edificación de obras hidráulicas en la o cernientes 

de ,..su..'' '  ̂ caiunterlsándcse son lo siguiente: -

1 -.- Perlecciona....'i auto3 en dispositivos 

pana la edificación de obras hidráulicas en las 

corrientes de agua, caractcrisándose porcue conpronden 

dos superficies de retención, erigidas a través de la 

corriente de agua y ene barren e l lecho de esta corriente 

de agua, yendo colocadas estas dos superficies a 

cierta (j.stnacis. una. de otra, y de preferencia, s elida rías 

de ana. suparlieie de apoyo colocada sobre e l fondo 

de la corriente de agua.

3 -.-  1 crfecciona-,r,icntos, segúi rcj.vindica.ción 

1^, caracterisdníj.os& percue 2.a superficie de apoyo del 

reflu ido dispositivo se punlci^gu sobrosál.iendo de la., super­

f i c ie  superior, enganchándose esta piolcnga.ción de 

preferencia en e l fondo del lecho.

53.- icrfeccionsrúentosj según reí viíidicacienes 

antea iones, es r-a ct erl s<¡ nu o se por la disposición de uns 

arbcura cara auntener las dos cugiorficies'de retención 

a 2.a oístencia correcta, con.prendieudo unas rodas polígo- 

nulas luag-svsrsaj.es unidas a sus intersecciones o 

estrellan por unos ele cientos longitudinales que garantí san 

le separación.

- p e r f eccionaoiie.ot os,segur, reio^indicecióc^.
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S&, caracterizándose porque: a) los elementos longitu­

dinales de la  armadura son tubulares y llevan practica­

dos míos agujeros para recoger las aguas infiltradas en 

lo s  materiales dispues jos entre las superficies de reten­

ción; b) a los tubos longitud inale s *vsfn adaptadas unas 

a le tas  inclinadas sobre e l glano horizontal; c) la  unión 

de los elementos o do las redes transversales entre si 

se efectúa por encaje en los planos de las es tre lla s ; 

d) hay previstos unos cables que unen entre sí las 

e s tre lla s  a f in  de garantizar un anarrado. longitudinal; 

e ) en e l caso en que lo, obra se edifique por pisos -

se coloca por encina de cada riso, -¡ara separarle 

¿ e l que se retira  después, una capa in.porneo.bl3; f ) se 

da a la  cresta ce la  superficie uo retención Je la  parte 

in fe r io r  la. forma de míe. cadeneta sujetando e l bordo 

a o este, .superficie a un cable superior colLocado trans- 

vorealmente.

ps . -  darfeocionamientos en dispositivos 

para la  edificacíáamie obras hidráulicas en las

corrientes de agaaM jas. p como queda substo.ncialm.ento
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