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La, preserte invención se refiere a los perfeccionamien­

tos en los métodos para reducir fuerzas libres de masa y 
momentos en motores, y compensador para, llevar a la practíca­

los mismos, cuando una o mis masas se mueven con un novi- 

5.- miento periódico sustancialmente recíproco, y en particular



5.-

10.-

15.-

-nara. eauilibrar estas fuerzas libres y momentos en motores

con ¿óbolos de acción alternativa, cuyo movimiento se contro­

la, p.e. por un meeenísimo de cigüeñal o de manivela. Ade­

más esta invención presenta un compensador para llevar a la 

práctica el mátodo.

Por alora se tratará de momentos y fuerzas libres de 

primer árdan así como de un órden más elevado.
Lo, aceleración y retraso alterna de las masas que se mue­

ven producen unas fuerzas libres de masa que actúan en la di­
rección del eje del cilindro y que en motores de acción alter­

na do muchos cilindros -según el desplazamiento de fases de 
los movimientos en relación mútua- pueden producir fuerzas li­

bres re masas y momentos de masas que se pueden combinar para 
dar por resultado fuerzas y momentos que actúen en un plano 

que contenga las líneas centrales para cilindros dispuestos 
en una fila sencilla, o que actúen en dos planos perpendicu­

lares entre sí, esto es en el caso de motores de muchos cilin­

dros con dos o más filas de cilindros dispuestos en forma de

"V".
20.- Bn el caso del mecanismo de manivela normal, el movimien

to alterno se puede considerar como una suma de dos o más mo­

vimientos sinoidales con frecuencias que son múltiplos de la 

frecuencia de rotación de los cigüeñales; y las fuerzas de ma­
sa se pueden considerar igualmente como la suma de las fuerzas 

25.- de masa procedentes de estos movimientos sinoidales. Por reglá 
general tan sólo tienen una importancia práctica las frecuen­
cias constituidas por el ritmo de revolución multiplicado por 
1 y el ritmo de revolución muí. ti pilcado por 2.

Estas fuerzas y estos momentos, como se verá, se pueden 
10.- eliminar en mayor o menor grado, p.e. por medio de unos compo-



nentes de masa Oratorios qu.e proporcionan unas fuerzas .libre: 

centrífugas, o por medio de unos componentes de masa que tie­
nen una acción alterna en el sentido opuesto a la dirección 

de las fuerzas y momentos, y este movimiento se puede origi- 

5.- aar p;e. mediante un mecanismo de manivela o cigüeñal, o por 

medio de un disco de leva y un guía de rodillo con un muelle* 

los motores de varios cilindros, p.e. los motores de 

combustión interna, generalmente están construidos de forma 

que no se dan fuerzas libres, pero en todos los casos no será 

10.- posible escoger tal ritmo de ignición que los momentos libres 

de primer y segundo órden sean tan pequeños que no presenten 

ningán inconveniente. Por regla general, serán de tal ór­

den de magnitud en relación mátua que no se podrán eliminar 

con masas oscilantes controladas por un mecanismo de manivela. 

15.- Por consiguiente ha sido preciso recurrir a masas desequili­

bradas que viren en sentido contrario y que requieren una 
transmisión de cadena o de engranaje. Sin embargo, puede 
ser un inconveniente montar estos dispositivos, y tambián 

pueden originar dificultades por lo que se refiere a oscila- 

20.- ciones de torsión.
También es conocido el modo de producir un movimiento os­

cilatorio por medio de una leva denominada sinoidal, -esto es

una leva que ofrece un movimiento elevador en forma de una 
curva sinoidal- y de un muelle que oprime la masa contra la 

25.- leva. Si se desean conseguir grandes fuerzas, será preciso 
limitar considerablemente el curso de la masa con el fin de 
que el muelle no adquiera dimensiones inconvenientes, con lo 

que por otra parte resulta, necesario hacer uso de una masa 

.grande.
30.- También se conoce el uso de aire o gas comprimidos proce-



dentes de un compresor de aire o de un cilindro de un motor 

de combustión interna como fuerza para mantener el contacto, 

pero estos métodos acarrean unas complicaciones considera­

bles.
5.- Con la presente invención se subsanan los inconvenientes

de los métodos conocidos hasta el presente.

El método que propone la invención es del genero en el 

que por lo menos se usa una masa oscilante o de acción alter­

na, la cual mediante un mecanismo adecuado, p.e. un mecanls- 

10.- mo de leva, se pone en movimiento de forma que las fuerzas de 
masa actúen en dirección opuesta al sentido de-las fuerzas li­
bres y momentos para establecer el equilibrio, y se mueve con­

tra la acción de una fuerza elástica; y la principal caracte­

rística de la invención consiste en que la fuerza elásticada 
15.- fuerza que mantiene el contacto) queda establecida por medio

de una masa de aire encerrada en un recipiente y dicho aire se 

comprime por un movimiento en una, dirección de la masa dotada 
de movimiento alternativo. Así resulta posible emplear un 

curso crsnde y una masa correspondiente pequeña de una forma 
20.- sencilla.

Une compensador para llevar a cabo el método de acuerdo 

con la invención se caracteriza porque la masa dotada de mo­

vimiento alterno está formada por un émbolo que so mueve den­
tro de un cilindro en el cual, mediante su movimiento en un 

25.- sentido, puede comprimir una masa de aire encerrada en dicho 
cilindro: y este aire una vez comprimido puede ofrecer la 

fuerza necesaria pare, mantener el contacto.
De acuerdo con la invención se puede volver a inyectar 

aire en el cilindro automáticamente y directo de la atmósfera 

3^-- a través de una válvula de succión en conexión con el espacio

de compresión por encima del émbolo, pues el compensador está
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dispuesto de tal forma que la presión de dicho cilindro al 

comienzo de la compresión es ligeramente inferior a la pre­
sión atmosférica: Esta precanción es muy importante para com­

pensar las perdidas inevitables de aire debido a que el ajus­

te de los segmentos no es absoluto.
De acuerdo con otro nuevo desarrollo de le. invención,las 

dimensiones del espacio efectivo de compresión en el cilindro 

de compensación, esto es, el volumen de la masa de aire en­

cerrado que toma parte en la compresión es variable.
Según el invento, el espacio efectivo de compresión es 

convenientemente variable de tal forma que la -presión de com­

presión producida, por el movimiento del émbolo compensador por 

un margen razonable de seguridad sobrepasa la presión necesa­

ria pare, equilibrar la fuerza de aceleración en el émbolo coh-

rsnsador.
Según un:-< forma de llevar a' la práctica.- la invención, e l ' 

cilindro compensador puede ir provisto de fresados o rebajos, 
que, en un. cierto momento del movimiento del émbolo compensa­
dor, ofrezcan una comunicación entre el espacio de compresión 

situado entra la superficie terminal del émbolo y la parte su­
perior del cilindro, y otro espacio de forma que el volumen 

del espacio efectivo de compresión se #uede aumentar.

En lugar de controlar el paso de aire a este otro espacio

desde el espacio de compresión propiamente dicho por medio de

ot

es

asados y rebajos en el cilindro, este paso de aire, según, 
ro .modo de llevar a cabo la invención, puede tener lugar a. 

aves de una o más válvulas automáticas o de corredera, que 
táu dispuestas de tal modo que oonen en comunicación el es-

pacic de compresión propiamente dicho con el otro espacio o 

con un recipiente, cuando la presión de aire por encima del

pistón, ha llegado a cierto grado, con lo que se aumenta el



yen la comunicación cuando la presión de aire en el cilindro 

ha. descendido al mis-.o o casi al mie-o grado. Estas vál­

vulas automáticas o de corredera rueden n.e. llevar un mue­

lle y estar en conexión con un. embolo que se mueva en un ci­
lindro, que a su ves está en comunicación con el espacio do 
compresión del cilindro compensador. La abertura y el cierre 

deseado se pueden lograr mediante una adaptación de la propor­

ción que hay entre el resorte y la fuerza que ejerce el aire 

comprimido sobre el pistón comunicado con la válvula automá­

tica o de corredera.

Rn vez óe controlar el paso del aire por medio de válvu­

las automáticas o de corredera, se puede controlar, de acuerdo 

con. la invención y mediante válvulas ordinarias o de corredera 
que a su vez están controladas de tal suerte que se consiguen 
efectos semejantes a los logrados en' el caso de las válvulas 
automáticas o de corredera.

El otro espacio o recipiente referido ruede ser un espacl* 

anterior, pero según un modo conveniente de llevar a la prácti­
ca el invento ? puede hallarse en el cilindro compensador pro­

piamente dicho entre dos porciones de pistón con un diámetro 

igual al de todo el -mbolo, estando en comunicación dichas por­
ciones del pistón a través de una porción del émbolo de diáme­
tro reducido.

Segón otro nuevo desarrollo de la invención, el compensa­
dor puede estar dotado de un mecanismo mediante el cual queda 
acoplado rara entrada o salida según so quiera.

Aparecerán más detalles de dicho mecanismo de acoplamiento 

en el curso de la descripción y en las reivindicaciones.
la, invención se ilustra en los dibujos* adjuntos mediante 

un modo de llevar a la práctica el invento que se pone a título



de ejemplo.
La Fig. 16, mueotra un compensador de acuerdo con la in- 

vención, visto en sección transversal;

La Fig., 23, es una sección en ángulo recto al plano de 

5.- la figura 13 de un neoaniso.o de acoplamiento asociado al com­

pensador:
Las Figs., 33,¿8 y presentan en parte de este mecanis 

mo de acoplaj-dento y parte del compensador, vistos del mismo 

modo que en la figura # ,  pero en tres posiciones diferentes 

10.-  g.e la empuñadura de operación del mecanismo de acoplamiento:

La Fig., 69 es un gráfico que indica una característica 
de la orealón del comoensador.

El. compensador ilustrado tiene por objeto formar un com- 
15.- pensador de momentos para, equilibrar los momentos libres de

segundo orden de un motor de combustión, interna de varios ci­
lindros dispuestos en una fila. Se supone que se utilizarán 

dos compensadores uno a cada extremo del motor. El movi­
miento de las masas de acción alterna va controlado por unas 

20.- levas sinoidalns que dan una frecuencia de 2 por revolución, 

y que están montadas con un desplazamiento de fase que forma 

un ángulo de 909.

Le leva sinoídal (2) montada en un árbol de cigüeñal (1) 
del motor nueve a un rodillo (3) que va montado en un. rebajo 

25.- (4) en el extremo inferior de un ámbolo comner.sad.cr (5) que
puedo moverse hacia, arriba y hacia abajo dentro de un cilin­
dro compensador (6). La porción inferior del pistón (5) 
está en conexión con una porción superior del pistón (5a) por 
medio de una porción de nistón (5b) que es necesariamente de 

30.— un diámetro más reducido, de. forma que se produzca, un espacio 

anular (7) entre ambas porciones'del pistón (5 y 5a), y dicho
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esnacio anular está limitado por el cilindro comoensaáor (6).
En el. modelo ilustrado y el cilindro, en su. parte superior, es­

tá provisto de unos fresados o rebajos (8) ore en cierto mo­
mento durarte, el movimiento ascendente del émbolo quedan des­

cubiertos por el borde inferior de la porción superior del 
pistón (5a), con lo que el espacio de compresión, que se en­

cuentra entre la superficie terminal, superior de la porción 

(5a) del pistón y le. parte superior o tana del cilindro (9), 

se pone en comunicación con el citado espacio (?), de forma qt 

el- volumen del espacio efectivo de compresión se ve aumentado.

Gracias a dicho dispositivo se logra, que la. presión de 
compresión sobre el pistón se pueda ajustar de suerte que exce 
da tan solo en un margen razonable de seguridad la presión ne­

cesaria para equilibrar la fuerza de aceleración sobre el émbc 

lo. El efecto conseguido está ilustrado en el gráfico de 
la figura 66. En este gráfico la abscisa indica el giro 
del cigüeñal y la ordenada la. presión medida en Kg/cnr. La
curva a muestra el curso de la fuerza de aceleración por cm^ d 

área de émbolo en una vuelta del cigüeñal de 0 a 909, mientras 

que la curva b indica el curso de la presión del aire en el es 

pació de compresión durante el mismo periodo. Generalmente, 

esta presión ascenderá hasta un valor muy alto, pues después 
del punto P seguiré la cursa bj. indicada con trazos, pero debi­
do al cambio de volumen del especio efectivo de compresión de 
acuerdo con el modelo descrito segdn la invención, la presión 

después del punto P, que corresponde si momento de corte de lo; 

fresados (8), sube tan sólo a un grado muy inferior, a saber,
pal indicado por la. parte de la curva bj , y este ascenso es coi 

pletamente suficiente en relación con el volumen de la fuerza ( 
aceleración. De esta forma, se evita el trabajar con presi<
nes innecesariamente elevadas en el compensador.
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La línea horizontal de trazos designada por o en el ana- 

freo indica, el peso del pistón compensador.

En la tapa del cilindro (9), íig. 13, va montad a una vál­

vula de succión (1C), mientras que (11) designa una válvula 
indicadora y (12) una válvula de seguridad.

La porción inferior del émbolo (5) va dotada de un rebaj 

(13) en el que puede enea.jar un diente (14) que va montado 
fuera del cilindro compensador (5) y que puede girar y ajus­

tarse en diferentes posiciones por medio de una empuñadura. 

(15), que gira alrededor del mismo eje que el diente y está 

en conexión, con éste (14) mediante un muelle o resorte de tor 

sión (16) y se puede regular en cierta, posición, p.e. coope­

rando con un soporte en forma de sector (17) con unas muescas 

correspondientes (I7a-17b y 17o) con lo cual el diente al ha­

cer -airar la empuñadura (15) y ayudad o por el muelle (16) pue 
de acoplarse y desacoplarse en dicho rebajo' (13) con lo que 

sujeta o suelta el émbolo compensador.

31 diente (14), como se indica, está excentrado en rela­
ción al eje que lleva la empuñadura (15).

En la posición de la empuñadura (15) que aparece en 1¡

figura 3§, que oicrres-'ionde a la muesca (17a) de la fig. 1§, 1 
empuñadura ha girad.o hasta su posición inferior, a eso de uno 

212 T)¿r debajo del plano horizontal. En. esta posición de la 
empuñadura, el muelle de torsión (16) está tan apretado que b 

desacoplado el diente (14) del rebajo (13) del pistón compen­
sador, de forma que dicho pistón se encuentra libre y el com­

pensador queda acoplado. Conforme ae urosanta aquí el ém­
bolo en su nos islán superior, a la que puede llegar movido 
"ce?' la leva (2), será posible hacer que el pistón siga a la 
leva en el movimiento descendente cuando el motor marche a un 

- convenios temerte lenta ( p.e. alrededor de un 30/;'velocidad
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del ritmo nomal de revoluciones) y puef' el ni^tón tiene un pes< 
adecuado, de forra que no sólo pueda aoynip a la leva, sino que 

to;ubién con Oficias a, acoplar el compensador pueda aspirar lo 

preciso dentro del cilindro compensador a través de la válvula 
5.- de succión (10). Cuar-.do, durante el movimiento continuo de 

la leva, el pistón va hacia arriba, se coupritne el aire aspira­
do en el espacio de compresión, con lo que s$ lo.<sp?a la fuerza 
necesaria para mantener el contacto para operar con un número 
mayor de revoluciones.

10.- En I-- posición de la enpu^adurc (15) o.ue a-r-reca en la fi.e
I?;, coiraspondierte a la muesca (17 b) de la. -]3, le. emuu-
ua.dure forma un ángulo con el plano horizontal que, como se 
ve cu 1° figura puede ser de unos 5?s. jl'n esta posición el 
muoll.e de torsión (16) se .ha sometido n un esfuerzo tan prende 

15.- en sentido opuesto al anterior que mueve al diente de forma oue 
éste se oprima contra el émbolo (5). Cuando este último se 
acara e. su posición superior, el diente se deslizaré e introdu­
cirá en el rebajo (13) con lo que impide que el pistón vuelva 
a 'bajar. 3n esta posición, fig., 4a, el rodillo (3), no se ha 

20.- levantado lo suficiente para no estar en contacto con la leve.
(2), sino que queda sujeto a. tal esfuerzo por parte de ésta que 

el pistón (5) se moverá hacia arriba y hacia ahajo por un tra­
yecto casi imperceptible de unas deciros de milímetro. 3sto ha­
ce posible, mientras el motor marcha despacio, acoplar el com- 

25,- pensador dirigiendo la empuñadura (15) hacia abajo a través de 
una posición neutral - cu. la que el muelle (1̂ ) no hace fuerza 
alguna, de modo que el diente (14) esté sujeto tan solo al in­
flujo de la gravedad.- hasta la posición inferior de la fia;., 3̂  

en la que el diente es arrastrado fuera por la. fuerza del muelle 
30.- ahora activa.

Como el momento, con que la fuerza que procede del émbolo



(5) mueve al üie-ite (14)* está determinado de forma qus sea ma 
yor que el comento procedente del inuélle (16) en tensión, el 
acoplamiento tan sólo se puede llevar a cabo cuando el'émbolo 

(5) está elevado con relación al diente, y además el momento 
del muelle (16) en tensión es lo sufia3entórnente grande para 
hacer que el diente (14) salga completamente del rebajo (13) 

del émbolo (5) durante el periodo en el que dicho pistón (5) s 
eleva libre del diente (14).

En el caso de no acoplamiento, la empuñadura (15) se pa­

sa de prisa de la posición (17a) a la (17b) con lo que el dien 

te (14), mediarte la presión del muelle (16), se aprieta contr 
el ónbolo (5), y cuando el rebajo (1.3) del émbolo (5) cerca, de 
la parte superior sube por encima del díate (14), éste, bajo 1 
influencia de la fuerza procedente del muelle (16), se introdu 

eirá en el rebajo (13) del pistón (5), de suerte que el último 
no podrá moverse más de unas décimas de milímetro cada vez que 

la parte superior de la leva (2)'alcance al rodillo (3).
Por último, en la fig., $a ge ve la. posición superior de 

empuñadura (15), que aquí puede formar un ángulo dé unos 659 
con el ulano horizontal, correspondiente a la muesca (17c) de 
la fig., 13.- En esta posición el diente (14), debido a su 

acomodación excéntrica, se eleva tanto si mis^o tiempo que se 
lleva consigo al pistón (5), que el rodillo (3) de dicho pis­
tón se encuentra completamente libre de la, leve. (2), con lo qut 
el compensador queda completamente desacoplado,

la posición de la. empuñadura (15) puede ser diferente a 1: 
indicada, p.e. puede ir colocada convenientemente de forma que 
pueda girar entre dos posiciones extremas que descansen simétri 
carner.te o casi simétri.cemente con relación al plano vertical.

Bu ciertos casos, puede ser conveniente disponer el com­

pensador para proporcionar el aire con que empezar al espacio
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de compresión con vistas a conseguir una suficiente presión 

de aire para mantener el contacto del rodillo del pistón con­

tra la leva cuando hay que realizar el acoplamiento a una ve­

locidad tan grande de revoluciones que el émbolo por sí solo 

no puede seguir el movimiento de la leva tan sólo por el efec­

to de la -gravedad, y así no puede conservar el rodillo (3) 

oprimido contra la leva (2).
N 0 T_Á

En resumen; la presente solicitud recaerá sobre las si- 

guien tes reivindicaciones:
1&.-Perfeccionamientos en los métodos para reducir fuer­

zas libres de masa y momentos en motores, y compensador para 

llevar a la práctica los mismos, caracterizados porque tales 

perfeccionamientos consisten en usar por lo menos una masa 

oscilarte y de movimiento alterno accionada mediante un meca.- 

nismo adecuado tal como un cigüeñal de forma, que las fuerzas 
de masa actúen en sentido contrario a la, dirección de las fue: 

zas libres y momentos que se quieren equilibrar, y se mueve c< 

tra 1?. acción de una fuerza elástica, caracterizado porque di­

cha fuerza elástica -la fuerza que mantiene el contacto- aued: 
establecida ñor 'medio de una masa de aire encerrado en un re­

cipiente , y la cito,da masa de aire so comprime por un movi-aiei 

to en un sentido de la masa de acción alterna.
2§.-Perfeccionamientos, sayón la reivindicación anterioi 

25.- caracterizados porque se dispone un compensador en el que 1?.
masa de movimiento alterno está forrada por un ár.bolo que se 
mueve dentro de un cilindro, en el cual, gracias a. su movimim 
to en una dirección, puede comprimir una masa de aire encerra­

do en el cilindro, con lo que dicha masa de aire ofrece la 
30.- fuerza necesaria para mantener el contacto.

3^.-Perfeccionamientos, según las reivindicaciones anter
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res, caracterizados porqw en el compensador el cilindro com- 
wng.r¡oy está provisto de una válvula de succión con -un resoy. 

te o muelle -cor medio de la cual se compensan las pérdidas 
inevitables debido a la fugo, de aire a través de los segmento: 
del pistón, mediante la aspiración automática directa del air¡ 
atmosférico, pues el compresor está dispuesto de suerte que 
la presión en el cilindro al comienzo de la compresión es li­
geramente inferior a la presión atmosférico,.

^-.-Perfeccionamientos, según las reivindicaciones ante­

riores. c?raete Finados porque en el compensador el volúmen 
del espacio efectivo de compresión en el cilindro compensador, 

esto es, el volumen de la masa de aire que toma parte en la 

compresión es variable.
53.-Perfeccionamientos, según las reí vindicaciones ante­

riores, caracterizados porque en el compensador el espacio efe 
tivo de compresión puede variar de tal forma que la presión 

de la compresión producida por el movimiento del émbolo com- 
uersador tan sólo sobrepasará en un margen razonable de seguri­
dad la presión necesaria, para equilibrar la fuerza de acelera­

ción sobre el émbolo compensador.
62.-Perfeccionamientos, ge-u'n las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque en el compensador el cilindro 
compensador va provisto de unos fresados que en un punto del 

movimiento del pistón compensaror establecen comunicación entre 
el espacio de compresión situado entre la superficie terminal
del émbolo y la perte superior del cilindro, y otro espacio, de 
modo que el volumen de espacio efectivo de compresión se ve
aumentado.

7-3.-Perfeccionamiento 

eterizados porque

s, según las reivindicaciones anteri' 
el compensador lleva una o varias

válvulas automáticas o de corredera que están dispuestas de for-



ma que establecen comunicación entre el espacio de compresio: 
situé,"o entre la  superficie terminal del ¿rebelo y la  parte S'

perior del cilindro, y otro rado o un i*ec3.po.c
presión de aire ñor encima. del émbolo ha lie,33.de a un cierto 
yraro, de suerte c-.r- el eroacio de compresión efectiva, se 

aumentado, pero ctue una vez más interrumpen la comunicación 
cuerdo la nreej ón de aire ha descendido al mismo o a, casi el

mismo valor.
8a.-Perfecoion-rmicntoe, sc-yún les reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porqu.e en el compensador el espacio dí 

cornil re si ón del oi.lindro comeen sed or está en comunicación con 

un recipiente noy medio de válvulas de corredera que están 

controladas de tal modo ove se logran efectos análogos a los- 
cons? nidos con las válvulas automáticas o de corüsdera cita­

dos .
$ a -p e r f  ec cionaxácn to s , serán las reivindicaciones ante­

riores, C3.recteriza.dcs porque en el compensao.or el oleado es­

pacio se encuentra en el cilindro compensador entre dos por­

ciones del "cisión con e l diámetro to ta l de.', pistón, y las re­

feridas porciones del ¿.¡bolo es*cAn en comunicación mediante 

mía porción del pistón de di áre tro más reducido.

103.-Perfeccionamientoa, serán las reivindicaciones ante­
riores, caracterizados porque en el compensador el embolo com­
pensador está montado de tal manera que puede moverse hacia 
arriba y hacia, abajo accionado por m a  leva giratoria que ac­
túa sobre un rodillo montado en el extremo inferior del pis­
tón compensador, habi***dosc hecho el émbolo con ta.i peso oue 
en una marcha lenta, debido al'miar.o, puede seguir la leva, en 
su mordimiento descendente y el mismo tiempo, con vistas a 
proporcionar le. fmrso necesaria para mantener el contacto, 
puede aspirar el aire necesario en el cilindro compensador a.
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^ ge Ir, rof-yida válv.ilade succión.
1 ia .-Perfec cionayie?--tos, se.yón' las reivindicaciones ante- 

riores, caracterizaos porque en el compensador el pistan ccm- 

-<srsudor está montado de fonsa que puede moverse hacia arriba 
î aota. abajo accionado por rúa leve, Giratoria que actúe sobr- 

mi rodillo montado en el extremo inferior del émbolo compen­

sad of, presentando el extremo inferior del rístón un rebajo 

ore entra en juego con un dienta que está colocado fuera del 
cilindre compensador y que puede girar y ajustarse en diferen­

tes -posiciones por medio de una empuñadura o palanca que gire, 

su torco al mismo eje que el diente y esta, conectada con dicb.< 

diente por medio de un muelle de torsión y se puede ajustar

en ciertas posiciones diferentes.
128.-Perfeccionamientos) según las reivindicaciones ante- 

riores, caracterizados porque la empuñadura se desplaza y ase- 
gura en una posición inferior en la que el muelle de torsión 
s? Ve ton apretado que saca el diente fuera del rebajo del 
pistón cuando éste cerca de su posición superior está por en­

cima de dicho diente con lo que se acopla el compensador.
13S.-.perfeccieña lientos, según las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque la empuñadura se mueve y se suje 
ta en una posición intermedia en la que la fuerza del muelle 

de torsión puede apretar el diente e introducirle en el rebaje 

del embolo cuando el último está en su posición superior, con 

lo que el compensador se queda sustaa.cialme.nte desacoplado, si 
embarco, el rodillo todavía, queda alvo s&metido a la acción de 
la leva y el pistón, se puede mover en un trayecto casi imperes 
tibie de unas dócima.s de milímetro.

14-.-Perfeccionamientos, según las reivindicaciones ante­
riores, caracterizados porque el diente está excéntrico con re 
pecto a su eje de forma que el movimiento de la nalanca a une.
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-nosición s"oerior hará que dicho diente suba tanto, si mism 
tiempo que se lleve consigo al émbolo, que el rodillo de es 

último quede completamente libre de la acción de la leva y 

el compensador queda completamente desacoplado.
156.-Perfeccionamientos, según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque el compensador está dispues­
to para proporcionar al espacio de compresión, aire para em­
pezar para poder acoplar el compensador con vistas a conse­
guir una suficiente presión de aíre para conservar el rodi­

llo d& este émbolo en contacto con la leva, cuerdo hay que 
efectuar el acoplamiento a un ritmo tan elevado de revolucio­

nes que el pistón, tan sólo con su propio peso, no puede se­

guir el movimiento de la lava.

1 6 6 "PERFEC3I0NA--I3?T0S 3H LOS iETOPOS PARA REDUCIR 

Tunr^AS LIBRAS 7)3 MASA Y Y0AYr.'0S tn yOTO:dES, Y OOIYKldSA'OOR 

PARA Lh'"V,ÁR A LA PRACTICA LOS MISMOS
Segiín se describe en la presente menoría que consta de 

diez y seis hojas escritas a máquina y dibujos.

Madrid, 21 de octubre de 1.959
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