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FPATENTE
DE

INVENGCION

a favor de la firma D,B,4., socleded francess, domicilisds
en PARIS (Seine, Francia), 23 rue Alexandre Dumas, por "HO-

RIZONTE GIROSCOPICOM

MEMORIA DESCRIFTIVA

El presente invento se refiere a los horizontes gi-
roscéplecos, Tlende, principalmente, a simplificaer la reali-
zacién de estos aparatos, con objeto, especialmente, de que
sean menos costosos, disminﬁir.el volumen de los mismos, aun-
que consgervéndoles un funclonamiento seguro, uns precisidén
satisfactoria, y una figuracién clara y sin embigtfedad de los
movimientos del aeronsave,

Ya se conocen aparatos cuyo dispositivo de filguracidn
comprende una lines de horizonte, una abertura estrecha per-
pendicular a dicha linea de horizonte que se extiende bor en-
cima y por debajo de ella, y medios indicedores dispuestos
para cooperar con ls menclonads aberturs y la citasda lines de
horizonte para que, entre estas dltimas y los medios indica-

dores, ge produzcan desplezamientos relativos gue dependen de
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los movimientos de 1la seronave en el espacio.

En los horizontes giroscdpleos de ese tipo que se co-
nocen, los citados medios indicadores se presentan bajo la for
ma de un conjunto monoblogue, ligedo con €l sistema giroscépic
conjunto figurado generslmente por una magueta de avién vista
de frente que se mueve de una pleza para indicar, por sus des-
plazamiéntos, tanto los movimlientos de balanceo como de incli-
nacion longitudinal o cabeceo del aparato (empinado y encabeza

A diferencia de dichos horizonteS»giroscépicés conoci-
doé, el gue constituye el objeto del invento se carascteriza
egencislmente por el hecho de cue lleva, como medios indicado-
res, una seﬁai distinta e Independiente psara cada gfupo de mo=
vimientos, cabeceo,por una parte, balénceo-por otrg perte, que
se desean descubrir, Con preferencié, el aparato lleva una se-
fial de . inclinacidn longitudinal y una se#al de los movimientos
de balanceo, pero podria, sin salirse por eso de la esferé del
invento, nd llevar  mas cue una sola sefial, por ejemplo de los
movimientos de balanceo ﬁnicamente, ¥ constitulir entonces un
indicador de balanceo.’

Esta utilizscién de une sefial distints e . independient
pard cads grupo Ge moviﬁientos del aeronave, gimplifica mucho
los enlaces con el gifoscopio. En éfecto, en el aparato objeto
cel invento la linea de horizonte estd materializsda por, o
sobre, un elemento fijo al marco exterior del giroscopio, o
del cual se leAhace‘ser solicdario de cualquier manera que sesa.
marco que estd soportado de manera que gire alrededor de un
eje que pasu por el centro de gravedad del giroscopio ¥y que
intersecta la citada linea de horizonte, mientras gue la sefial
destlnada a cooperar con la linea de horizonte para indicar

los movimientos de balanceo es solldaris de la caja del sparatc
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Yy va @;spuesta a proximidad inmediata de dicha linea de hori-
zonte. Dicha linea de horizonte va trazade, por ejemplo, sn
un cugdrante o fija gl cuadro exterior del giroscopio, con pm
ferencia en un extremo de dicho cuadro., For u parte, la sefial
indicadora Ge los movimientos de balasnceo es llevada por el
propio fondo, transpaerente, del aparato, por ejemplo tragada
en dicho fondo,

¥l citado cusdro exterior'del giréscoplo lleva? con
preferencis,por lo menos una escalea graduada en grados de in-
¢linscién transversal (&ngulos de balanceo), que se extiende
por debajo, y, eventualemente por encima de la linea de ori-
zonte, para cooperar con un extremo de la sefial indicadora de
los movimientos de balanceo. En uﬁa reglizacidn particularment
sencilla, la linea de horizonte y dicha escala las lleva un
cuadrente éomun que va fljo al cuadro exterior del giroscopio,

Cuando el aparato esté adaptado para indicar los movi-

mientos de cabeceo, un elemento provisto de una estrecha aber-

tura alargada va fijo al cusadro exterior del giroscoplio y dis-
puesto de manera que Gicha abertura sea perpendicular al plano
de los ejes ae suspensién del giroscoplo y se extienda a una
y otra parte de dicho plano, mientras gue la caja del girosco-
pio lleva 1a sefial correspondiente, con preferencia de manera
gue se encuentre a pfoximidad inmedista de la citeda abertura,
Con preferencia, dicha sefial estd constitulda por un simple tre
z0 hecho en la caja, pero también podria estar constituida por
laes cifras de una graduacidn en grados de inclinacidén longitu-
dinel, pudiendo reducirse la citada abertura alargada cue solo
deje ver a la vez una cifra de la graduacién,

Quendo el aparsto estd cestinedo a indicar tanto los

movimientos de balsnceo, como los Ge cabeceo, es ventajoso que
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la lines de horizonte, la @scala v las esceaelas de inciiﬁéclgn
transversal y la abertura alargada, u otra abertura, se encue
tren en un solo y mismo elemento, con ventsja en forma de cua
drante circular,

# titulo ilustrativo, se hs representado en el dlbujo
adjunto una forma de realizacidn de horizonte giroscéplco de
conformidad con el invento y capaz de indicar los movimientos
de balanceo y cabeceo.

En dicho dibujo:

Lo figura 1 es une vista en perspectiva, con arranque
parcial, del conjunto del aparato, y

La figura 2 muestra cémo se presentas las indicacione
que da el gpsrato cuando funcilona,

En este ejemplo de realizgecidn, el aparato presenta
une caja exterior cilindrice 1, en cuyo interior y en su ejs
va colocado un giroscopio clisice, suspendido a la cardan y
provisto o no de un sistema erector, La suspensidn comprende
un cuadro exterior 2 llevado por un drbol 3 situado en el eje
de la caja 1 y sostenldo por cojinetes 4 fijos a dicha caja y
y en los que puede girar, E1l marco. exterior 2 lleva interior-
mente un &rbol 5 cuyo eje intersecta el del arbol 3 y al cual
esperpendicular., Sobre dicho drbol 5 puede girar un marco o
caja 6 en gque va montadas con pivote la mesa giratoris o moli-
nete el giroscopilo, de manera que pueds girar alrededor de
un eje gue pasa por el punto de interseccién de los ejes de 1¢
drboles 3 y 5 y situasdo en el plano que pasa por el eje del
érbol 3 y que es perpendicular al eje del 4rbol 5, En el extre
mo del marco exterior 2 va fijo un cuadrante circular 7 gue
tiene por eje el propio eje del &drbol 3. Dicho cuadrante 7 es-

t4 lo més cerca posible ce la caja 6 del giroscopio {aunque pe
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ra mayor claridad, se le ha representado en el deﬁjéﬂbastan-
te distante); a dicho efecto, puede, con ventaja, ser sbombaw
do en su totalidad o solo en su parte central, por ejemplo te
ner la forma Ge una superflcie ciliﬁdrica gue tenga por eje e
frbol 5. En el cuadrante 7 se ha materializado de cualguier m
nera uns linea de horizonte 8, Las partes del cuadrante 7 dis
puestas s una y otra parte de aicha linea de horizonte 8, pue.
den ser coloradas en dos colores diferentes que evoguen, uno
de ellos el azul del cielo, y, 8l otro, la tierra, La sefial 1
que ests destinada a cooperar con la linea de horizonte 8, se
halla materializada sobre el eristal 9 fijo a la éaja 1 del &
rato, Se ha dado aqui, a cicha sefal 10, la forma esquemdtica
de dos alas de avidn opuestas uns e otra a una y otra parte de
eje de la caja. Los extremos de dichas alas estin enfrente de
Gos escalas, graduadas en #angulos de balanceo, y que estdn tre
zadas sobre el disco 7 a una y otra parte de la linea de hori-
zonte 8,

El disco 7 1lleva, aCemés, una sbertura estrechs 11 per
pendicular a la linea de horizonte 8, que se extiende a una y
otra parte de ésta, y situada aqui en medin de dicha linea de
horizonte. Por otra parte, la caja 6 del giroscopio 1leva fren
te a dicha abertura una sefial 12, que puede estar constituida
por un simple trazo hecho en le caja, situado en el plano de
suspensién del giroscopio cuando el ejs de rotacién de éste es
perpendicular al plano de suspensidn, Una escala 13, graduada
en dngulos de inclinacién longitudinal, va trazada en ios bor~
des de la abertura 11 (figura 2},

Claro esté que la linea de horizonte 8, ligada invaria.
blemente al marco exterior del giroscopio, gueda constantemente

paralela al horizonte verdsdero cualesguiera que sean las evo-
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luciones del aseronave en el espacio, Como la sefial 10 estd ir
varisblemente ligada al aeronave, el desplazamiento angular
entre dichsa sefial 10 y la linea de horizonte 8 mide el é&ngulc
de inclinacidén lateral del geronave. X1 valor de esta medidsg
es Cado por las escalas laterales del cuadrante 7‘y se ve que
en el ejemplo que se representa en la figura 2, es de 30°; al
mismo tiempo, la posicién relativa de.la seial 10 y de la 1li-
nea de horizonte da el sentido del viraje, en el presente cas
a la izquierda puesto que el ala izqulerda del aeronave, mate
rislizada por la se’igl 10, es la ¢ue se inclina por debajo de
plano horizontal, Por otra parte, la sefial 12 1ligada sl giros
copio queds invariasblemente en un plano horizontal, de modo
que el éngulo de rotacidén del marco exterior é dél»giros90pio
alrededor del eje 5, durante las inclinaciones longltudinales
del aercnave, con cuyo marco esté Invarieblemente ligada la
gberturs alargada 11, mide el éngulo de inclinacldén longitudi-
nal del aeronave sn encabezado 0 en empinado; Bl valor numéri-
co de dicho dngulo es dado por las escalas trazadas en los box
des de la abertura 11, y, en el ejemplo de realizacién represe
tado en la figura 2, vemos cue dicho 4ngulo tiene por medida
15°. La posicidn de.la sefial 12, respecto de la lineg de hori-
zonte A, indica a la vez sl se trats de un empinado o de un en
cabezado; en el presente caso [figura 2), vemos que se trata
de un empinado,

La figursclén dada por ¢l aparato es asi directa y cls
ra, pues los movimientos relativos de las sefiales y de la line
de horizonte 8 son exactamente los eféctuados en el espacio po
las alas del =sparato y la cabeza de este Ultimo.

‘Naturalmente, el invento no se limita de ningin modo

a los detalles de realizacién representados o descritos. Asi e:
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que, por ejemplo, la sefial 10 podrd estar constitulds por una
flecha dirigida hacia la parte inferior del cristal del apera
to y que coopere con una escala graduada en angulos de balan-
Ceo y trazade en la parte inferior del disco 7. Dé igual modo
le flecha podré estasr dirigida hscia arriba. Asimismo, la sef
12 puede estar constituida de una manera cualgquiera y ser lle.
vads de cualquier modo que sea por la caja 6; podri estar con
tituida por las cifras de una graduacién en éngulos ds Inclim:
ci6n longitudinal, reemplazéndose entonces la abertura alarga.
da por una aberturs estrecha que no deje aparecer a la vez ma:
que una sola cifra de la graduacidén. En el caso de aparatos
gue estuviesen destinados a indicar solamente'los angulos de
inclingeidén longitudinal, la sbertura o las aberturas podrén
ser practicadas en un elemento que se le hacer ser solidario
del marco exteriqr del glroescoplo. |
Cualquiers que sea 1la realizacldn adoptade, se puede,

para evitar un error de paralaxis en la lectura del valor del
éngulo de la inclinacién longitudinal, disponer dos prismas
correctores detris de ls abertura de lectura. Por otra parte,
el marco exterior del giroscoplo puede estar soportado pof co=
jinetes dispuestos a una y otra parte del giroscopilo, '

Ests solicitud que corresponde a la presentada en Fran
cia el 2 de Diciewbre 1958, bsjo el N° 7R0.578, se écogé a los
beneficios del Articulo 51 dei vigente Estatuto sobre Propieda:

Industrigl.
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Se reivindica como objeto de la presente patente de
invencidén:-

1, BHorizonte giroscépico, de los del tipo en que el
dispositivo de figuracidén comprende una linea de horizonte,
una sbertura y medios indicadores dispuestos para cooperar
con la citada abertura y dicha linea de horizonte de manera
que se procuzcan, entre esta Wltima y los medios indicadores,
desplazamientos relativos con dependencia Ge los movimientos
Cel geronave en el espacio, caracterizado por el hecho de que
lleva, como medios indicsdores, una seﬁél distinta e . indepen
dlente para ¢sda grupo de movimienﬁos, cabeceo de una parte,
balanceo de otra parte, que se desean descubrir,

2. Horlzonte giroscdpleo, segin ls reivindicacién 1,
caracterizado por el hecho de que la linea de horizonte estd
meterializade por, o sobre, un elemento fijo al marco exterio:
del giroscoplo, o del que se le hacer ser solidario de cual-
quier modo que sea, marco que estd soportado de maners que gi-
re alrededor de un eje que pass por el centro de gravedad
del giroscoplo e intersecta la citads linea de horizonte, mien
tras que la sefial destinads a cooperar con la linea de hori-
zonte para indicar los movimientos de balanceo es’ solidaria
de la caja Gel aparato y va dispuesta a proximidad inmediata
de 1s mencionada linea de horizonte.

3. Horizonte giroscépico, segin la reivindicacisn 2,
caracterizgdo por el hecho de gue lg linea de horizonte va tra
zeda en un cuadrante o fija al marco exterior del giroscopilo,
con preferencia a un extremo de dicho marco.

4, Horizonte giroscépico, segun cualquiera de las rei-
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vindicaclonss 1, 2 o 3, caracterizado por 21 hecho de qﬁe la
sefial indicadera de los movimientos de balanceo 1la lleva, con
ventaja, el propio fondo, transparente, del aparato, por ejem
plo trazada en dicho fondo.

9. Horizoute giroscépico, segin cualquiers de lag rei
vindicaciones 1, 2, 3 o 4, caracterizado por el hecho de gue
por lo menns una escala graduada en grados de inclinacién tra
versal (#ngulos de balanceo) que se extiende por debajo, y ewv
tualmente por encima, de la linea de horizonte, se halls en e.
citado marco exterior del giroscopid, pare cooperar con un &x-
temo de la sefial indicsdora de los movimientos de balanceo.

6. Horizonte giroscépico, segin la reivindicacién 5,

el hecho
ceracterizado por/de gue la linea de horizonte y la citads es-
cala las lleva un marco comun que va fijo al marco exterior
del giroscopilo,

7. Borizonte giroscdpico, segun cualquiera de las rei-
vindicacionss anteriores, carscterizado por el heghoAde que,
para indicar los movimientos de cabeceo, el gparato lleva un
elemento provisto de una estrecha aberturs alargads, fijo al
marco exterior del giroscoplo y dispuesto de manera que dicha
abertura sea perpendleular el plano de los dos ejes de suspen-
sién del giroscoplo ¥ se extienda a una y otra parte de dicho
plano, mlentras que la sefial correspondiente es llevada por la
caja del giroscopio, con ypreferencia de manera que se encuentre
a proximidad inmediata de dicha sbertura.

8. Horizonte giroscépico, segin la reivindicacidn 7,
caracterizado por el hecho de que el elemento que lleva la abay
tura va colocado muy cerca de la cajs del giroscopio y pueds es
ter encorvado en su parte central, o,totaimente, gegun una su-

perficie cilindrica que tiene por eje el de suspensidén del gi-
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roscopio en su marco exterilor.
9., Horizonte giroscdpico, segun cuslquiers de las re:
vindlicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
la linea de horizonte, la escals o las escalas de inclinaciér
transversal y la abertura alargada, o ]g otra sbertura gque le
sustituye, las lleva un solo y mismp elemento,

con ventaja er

forma de cuadrante circular,

10, Worizonte girosedpico,

La presente memoria constd de diez hojas folladas, es-
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