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MEMORIA DESCRIPTIVA

PASA SOLICITAR PAPEnTE DE INVENCION EL7 ESPALA POR: 

SISTEMA PE TELEBOMONICACION AUTOMATICO. A HOMBRE 

PE STANDARD ELECTRICA, S.A. IX)MICILIABA KF MADRID. 

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO. 5

El presento invento se re fie re  a sistemas de conmutación en­

tre  panales de comunicación multiplex y má3 particularmente canales múlti­

ples: de d iv isión  de tiempo.

Generalmente un canal de conmunicación sobre e l que se trans­

miten simultáneamente varias comunicaciones se designa con e l nombre de en­

lace multiplex. En loa sistemas multiplex de d iv is ión  de tiempo las n se­

ñales que se han de transm itir simultáneamente se seleccionan en cada perio­

do de repetición del sistema, se cod ifica  después la  información obtenida 

por selección para cada señal y estas n informaciones codificadas se trans­

miten sucesivamente durante un periodo de repetio ión . Ya han sido descritos 

medios para efectuar conmutaciones entre grupos de enlace multiplex. A 

f in  de recordar e l princip io de tales disposiciones de conmutación se con-
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siderará, por ejemplo, e l caso de ja enlaces multiplex comprendiendo

cada imo m canales multiplex e1 . . . .  em. Cada uno de los canales entrantes

puedo tener acceso por medio de d ispositivos conmutadores a los n canales

multinlcx s, . . . .  s de p enlaces multiplex sa lien te 31 . . . .  S . Cada pe- 
~ 1 n «*-

riodo de repetición del sistema, comprende m tiempos elementales. Los en­

laces entrantes y salientes funcionan en sincronismo y se supondrá que las 

señales correspondientes a los canales e . i . 6, s . i .  se transmiten en e l tiem­

po elemental del orden i  de cada periodo de repetic ión . Guando se han de 

transm itir señales ta les como señales vocales, la  velocidad a que txsnen 

que accionar los conmutadores hace necesario u t i l iz a r  "barreras e lec trón i­

cas como medio de conmutación. lii e l caso que se considera cada enlace 

entrante tiene acceso a los jo enlaces salicjntes, por medio de jg, barreras 

electrónicas, por ejemplo e l enlace entrante E.u tiene acceso a los jo 

enlaces salientes por medio de ja "barreras electrónicas Pu-1 ..._Pu-p , Cuan­

do se requiere enlzar e l canal e . i ,  del enlace entrante Ev, a l canal s . i .  

del enlace saliente 8w, es su fic ien te abrir la barrera electrónica Pv-w 

en e l instante i . .  Til los sistemas conmutadores, e l canal entrante, por 

ejemplo, e . i .-E .v  frecuentemente está predeterminado y se busca despachar 

la  comunicación a travós ríe cualquiera de los canales de un enlaoe sa lien ­

te Sw, pues* todos los canales de este enlace sa lien te dan generalmente acce­

so a la  misma dirección, 3i en e l enlace saliente 3w e l canal que corres­

ponde a la  misma posición en e l tiempo en que la  v ia  entrante ( a . i . )  está 

lib re , es su fic ien te controlar la  abertura de la  barrera electrón ica 

Pv-w en la  posición de tiempo i_ a f in  de establecer la  comunicación.

3i  e l canal s . i  no está lib re  la comunicación no puede establecerse por 

esta v ía ,

A fin  de vencer esta d ificu ltad  se ha propuesto asociar 

a cada enlace entrante un c ircu ito  que comprendo memorias en las que es
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po3Ítle aímajs^nar la  información que aparece en todos o en uarte de losm
canales entrantes. En este caso, y considerando o l ejemplo precedente, 

s i la  v ia  s . i  del enlace sa lien te Sw no está lib re  y 3i  la  v ía  3 , j .  lo  

está, la  información que lle ga  sobre la  v ía  entrante o , i  del enlace.E.v 

se almacena en e l in tervalo de tiompo i. y en la  posición de tiempo ¿ , la  

información almacenada en o l in tervalo de tiempo i_ se saca de la  memoria 

asooraeos, en e l enlace entrante Ev, y a l mismo tiempo se abre la  barrera 

electrónica Pv-w. t'al procedimiento equivale a retardar en un tiempo ade­

cuado la información que aparece en los canales de los enlaces entrantes a 

f in  de perm itir su transposición a los enlaces sa lien tes . Este mátodo que 

permite una mejor u tiliza c ión  do los sistemas conmutadores entre canales 

múltiples: implica, sin embargo lim itaciones que resultan de un bloqueo 

interno del que es fá c i l  dar un ejemplo. 3e supondrá, por ejemplo, que en 

o l sistema que se ha considerado y en e l quo e l número de enlaces entran­

tes es igual a l número de enlaces salientes (p = n) todos los canales en­

trantes, excepto uno, están en comunicación con vias sa lien tes. Se supon­

drá, por ejemplo, que e l canal entrante Ea-es y e l canal saliente 3b-sr 

son los únicos lib res .

El invento se describ irá particularmente con referencia a 

los adjuntos dibujos en los cualess

La f i g .  1 muestra diagramáticarnente una disposición conmu­

tadora que u t i l iz a  e l invento, y mostrada en d eta lle  on las f ig s .  2, 5 ,

4, 5, 13 y 14.

La f i g .  2 muestra e l c ircu ito  conmutador asociado a un en­

lace entrante.

Las f ig s .  3, 4 , 5 y 14 muestran e l c ircu ito  de control aso­

ciado a todos los c ircu itos de los enlaces entrantes y a los de los enla­

ces salientes.

iMaMs®

3.
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La í i g .  15 muestra o l c ircu ito  asociado a un enlace sa lien­

te .

Las f ig s .  6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15 y 16 son tablas que dan 

o l programa de conmutación en diferentes pasos de funcionamiento.

La i i g .  17 muestra diagramas de impulsos u tilizados para 

explicar e l funcionamiento del c ircu ito  de las f ig s .  2, 5 , 4, 5> 15 J  14• 

Un ejemplo do rea lización  dol sistema do conmutación que 

u t il iz a  a l invento so muestra diagramáticamente en la  f i g .  1. Está dise­

ñado para establecer conexiones entre dos grupos de enlaces multiplex de 

d ivisión  do tiempo. Ceno es sabido, un enlace multiplex es un medio de 

transmisión sobro o l que se transmiten simultáneamente varias comunica­

ciones .

Cada periodo de repetic ión  del sistema está dividido en in ­

tervalos do tiempo, en número igual a l número de canales de comunicación 

estando cada in tervalo, denominado usualmente en la  tócnica posición de 

tiempo, asignado a un canal de comunicación..Para mayor claridad, pero 

sin lim ita rlo  en modo alguno a l campo de aplicación del invento, se con­

siderará un ejemplo típ ico  en la  descripción siguiente que consiste en un 

enlace multiplex que comprendo veinte canales y un sistema de transmisión 

en e l que e l periodo de repetición  es de 100 microsegundos, de modo que 

se asignen cinco micros egundos a cada uno de los cana-ios. Se supondrá tam­

bién que todos los enlaces multiplex, los entrantes as í como loa sa lien ­

tes, funcionan en sincronismo. En e l ejemplo mostrado en la  f i g .  1, so 

han considerado diez enlaces multiplex entrantes E1-E10, estando cada 

uno do los enlaces asociado a un c ircu ito  EEl/EElO. Los veinte canales 

en cada uno de estos enlaces entrantes se designarán más adelante en es­

ta descripción como "canales entrantes" y están identificados por la  po­

sición  de tiempo a ell03 asignada, Del mismo modo, se han considerado

./
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diez enlaces salientes Dl/SlO y los veinte canales en cada uno do los en­

laces salientes so designará como "canales saliontos y están identificados 

dol mi3reo modo que loe canales entrantes, Los enlaces salientes terminan 

011 equipos conmutadores indicados respectivamente por ES1-ES10, que se han 

mostrado a f in  do m ateria lizar ol funcionamiento del sistema y que e fec­

túan la conmutación requerida para cambiar e l enlace múltiples a oanalos 

de hraii3misión no multiplex, denominado "canales de transmisión normal . 

Los canales de transmisión normal están asociados a l conjunto Eb-1 y a l 

enlace saliente SI y se muestran en N l-l/N l-n y los asociados a l conjun­

to ES-10 se han mostrado en NlO-l/NlO-n. Cada enlace entrante puede conec­

tarse por medio de barreras eloctrónicas a los enlaces salientes Sl/alO 

a travós de barreras electrónicas p l-l/p l-10 y e l enlace entrante E10 

puede conectarse a los , ismos enlaces salientes a travós de las barreras 

electrónicas plO-1 a pl0-10. Como so explicará en d eta lle  con relación 

a las f i g .  2, 3, 4, 5, 13 y 14 1-s barreras electrónicas que permiten co­

nectar un enlace entrante (por ejemplo El) a los dioz enlaces salientes 

están controlados por e l c ircu ito  (en este caso EEl) asociado a este en­

lace entrante. Del mismo modo las barreras electrónicas talos como pal—1 

a pal-n por medio de las cuales e l enlace sa lien te 31 puede conectarse a 

cualquiera de los canales do transmisión normales Nl-1 a ÍTl-n están bajo 

e l control del conjunto ESI asociado a este enlace sa lien te . El funciona­

miento de los c ircu itos asociados a los enlaces entrantes o en los que 

terminan los enlaces salientes se controla desde un c ircu ito  común mostra­

do en EC que recibe la  información requerida para establecer la conexión. 

Se explicará ahora brevemente e l funcionamiento del s is te ­

ma mostrado on la f i g ,  1. El c ircu ito  de control EC que posiblemente 

puede ser común a varios conjuntos conmutadores ta les como e l mostrado, 

recibo a f in  do establecer una comunicación!
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1 -  La identidad de un canal entrante sobre un enlace entrante, 

esto es, la identidad del enlace entrante y la  posición de tiempo dentro 

de un periodo de repetición  a l que este canal entrante se presenta.

2 - La identidad del canal de transmisión normal con e l que 

debe establecerse una conexión. 31 c ircu ito  EC puede deducir de esta in ­

formación o rec ib ir  desde un c iercu ito  central la  identidad del enlace 

sa lien te a través del que ha de establecerse esta comunicación.

Se supondrá por ejemplo que e l canal entrante que se pre­

senta en la posición de tiempo 4 en al canal El debo conectarse con e l 

canal de transmisión normal 1110-n y esto necesariamente a través del en­

lace sa lien te S10. El c ircu ito  de control EC comprueba entonces que por 

lo menos un canal saliente está lib re  en e l enlaoe sa lien te S10. S i oaso 

contrario no se puede establecer la  conexión, Esta comprobación jjuede 

efectuarse por e l c ircu ito  EC a través de los c ircu itos EE1 a EE10 como 

se explicará posteriormente. Puede también efectuarse estableciendo selec 

tivamente una conexión entre e l  enlace sa lien te 310 y e l c ircu ito  EC,

Cuando existe un canal saliente lib re  en e l enlace sa lien ­

te por medio del cual debe establecerse la conexión, e l c ircu ito  EC trans 

mite su identidad a l conjunto EE1 asociado a l enlace entrante que recibe 

también desde e l c ircu ito  EC la  identidad del enlace sa lien te . Cada c i r ­

cuito ta l como EE1 asociado a un enlace entrante El está constituido prin 

cipálmente por dos memorias que cada una comprende tantas departa raentos 

como número de canales hay en e l enlace entrante asooiado. En la primera 

de estas memorias cada departamento está asignado a un canal entrante y 

las informaciones que aparecen en estos canales son registradas en los 

departamentos correspondientes. La segunda memoria comprende e l mismo nú­

mero de departamentos y estos departamentos están asignados a posiciones 

de tiempo. La identidad del enlace sa lien te a través del cual debe esta-
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blecerse la  comunicación y la  identidad del canal entrante con e l que de­

le  establecerse la  conexión so registran en cada departamento. Desde la  

posición de tiempo, dentro de un periodo de repetic ión  correspondiente a 

un canal salien te, se extraen losoontonidos del departamento asociado de la  

3epunda memoria. La información sobre le. identidad del enlace saliente 3e 

u t i l iz a  para controlar en esta posición de tiempo la abertura de la  barre­

ra electrónica que conecta la  salida de la  primera memoria a l enlace sa lien­

te . La información en e l canal entrante se u t i l iz a  para inducir la lectura 

en e l departamento de la primera memoria correspondiente a este canal en­

trante, la  información registrada en e l mismo. Esta información que apare­

ce en la  salida do la primera memoria se transmite así sobre e l enlace sa­

lien te  en esta posición do tiempo. Puede comprenderse que la segunda memo­

ria  debo proveerse de ta l modo que la información sea registrada en la

misma en forma semipermanente, esto es, que no sea destruida por la lectu­

ra, mientras que la  primera memoria se produce de ta l modo que la  lectura 

de las informaciones induce su borrado. En otras palabras, las informacio­

nes que aparecen en los canales entrantes se reg istran  a medida que tiene 

lugar su llegada y se transmiten sobro los canales salientes en posición 

de tiempo diferentes y esto de acuerdo con información suministrada por e l 

c ircu ito  central EC para establecer la  comunicación. El c ircu ito  común EC 

transmite a l c ircu ito  ES10 que termina en e l enlace sa lien te S10, la  iden- 

tidaa del canal saliente sobre e l que se presenta la  comunicación y la  iden­

tidad del canal de transmisión normal con e l que debe establecerse la co­

nexión. El c ircu ito  ES10 se provee para controlar en la  posición dé tiempo 

correspondiente a l canal saliente en e l enlace S10, la abertura de la  ba­

rrera electrónica provista entre este enlace sa lien te y e l  canal de trans­

misión normal con e l qu.0 ha de establecerse la  conexión.

Un sistema ta l como e l descrito tiene desventajas de-
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bido a l hecho de que aparece un bloqueo interno rápidamente e impide una ópti­

ma u tiliza c ión  del sistema conmutador, 31 bloqueo aparece, por ejemplo, en 

e l caso siguientes cuando se requiere establecer una conexión desde un ca­

nal en un enlace entrante a través de un enlace sa lien te que comprende ca­

nales entrantes lib res  en las posiciones, jle tiempo, por ejemplo 6 y 10, y 

s i estas posiciones están ya u tilizadas para establecer conexiones entre 

este enlace entrante y respectivamente otros dos enlaces sa lien tes, no es 

posible establecer esta conexión, puos puede conducir a la  lectura en la  

misma posición do 'tiempo de dos dep&r’bsnien'tos do le. pniríiens. metnoris. y  
abrir simultáneamente dos barreras electrónicas on paralelo conectando la 

salida de esta memoria a dos enlaces sa lien tes. Sin embargo, s i ex iste  un 

canal lib re  en e l enlace saliente a través del que debo establecerse la  co­

municación, puede mostrarse matemáticamente que con ta l que se haga una modi­

ficac ión  en las posiciones de tiempo en los que están establecidas algunas 

de las conexiones existentes, es posible encontrar una posición de tiempo 

en e l enlace saliente en la  quo puede establecerse la  nueva comunicación 

que no puede in ter fe r irco n  las conexiones ya establecidas. Se describirán 

en deta lle  medios para efectuar esta modificación, con relación  a las f ig s ,

2 y 15 , Por otra parte, ha de ohserv rse que en este caso, oada modifica­

ción efectuada en un par de conexiones, ha de señalarse a los c ircu itos 

tales C0910 ESI y E310 de ta l modo que las modificaciones requeridas se 

efectúen en estos c ircu itos a f in  de mantener la  conexión establecida con 

un canal de transmisión normal.

También se describen en d eta lle  con relación  a las f ig s ,

2 y 15 medios quo permiten e l con .rol de estas modificaciones en los c ir ­

cuitos ESI a ES10, El funcionamiento del c ircu ito  mostrado en las f ig s ,  2 a 

7 que u t i l iz a  características del invento se describ irá ahora en deta lle .

En los dibujos se han utilizado'sím bolos para representar elementos e lec-
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trónicos clásicos. Una barrera electrón ica de'cualquier olase se represen­

ta por un círculo asociado a conductores rad ia les. Los conductores entran­

tes llevan una flecha cuyo extremo toca e l c írcu lo  y los conductores sa­

lien tes  una flecha en la dirección opuesta. Siempre que e l círcu lo no ten­

ga indicación especial esta barrera electrónica es una barrera de coinciden­

cia, esto es, que tiene que aplicarse una señal a cada uno de los conduc­

tores entrantes a f in  de obtener una 3eñal en e l conductor sa lien te . En a l­

gunos casos, se ha representado una barrera e lectrón ica por dos círculos 

concéntricos a f in  do indicar que se r e fie r e  a varias barreras e lectrón i­

cas controladas en paralelo, en este caso uno de I 03 conductores entrantes 

tiene un número que indica e l número de conductoras controlados simultánea­

mente. Cuando se trata de una barrora electrónica conocida como mezclador, 

esto es, una barrera electrón ica que suministra una señal de salida cuando se 

aplica una señal a uno de sus conductores entrantes la  c ifra  1 se muestra 

dentro del c írcu lo . Por otro lado, so u t i l iz a  a veces una señal de bloqueo 

que implica e l c ierre  de la  barrera cualesquiera que sean las señales a p li­

cadas a las otras entradas. El conductor en que se ap lica la señal de b lo ­

queo se indica por una pequeña barra perpendicular. En todos los c ircu i­

tos la  información que aparece en I 03 canales multiplex entre los que se 

efectúan las conmutaciones o dentro del c ircu ito  lóg ico  para e l f in  de 

controlar estas conmutaciones están en forma codificada, por ejemplo, a 

cada elemento de información corresponde un grupo de impulsos. Puede supo­

nerse, por ejemplo, que se u t i l iz a  la  clave binaria y que los impulsos que 

forman la clavo de un elemento de información se transmiten uno detrás de 

otro sobre un solo conductor o simultáneamente sobre tantos conductores co­

mo c ifra s  binarias hay en la  clave. Eh e l ejemplo de puesta en práctica 

que se considera se ha supuesto que la  información fué transmitida en pa­

ra le lo  sobre los enlaces y que en e l c ircu ito  de control común las señales
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fueron también transmitidas on paralelo. Sin embargo, a f in  de s im p lificar 

los deta lles , sélo se ha mostrado en todos estos casos, un solo conductor 

circundado por un círcu lo asociado a un número que indica e l número de con­

ductores .

Se han u tilizad o  también en las f i g .  2, 4 7 13 memorias 

que cada una comprende un determinado número de departamentos. Estas memo­

rias pueden ser de cualquier tipo, sin embargo, a f in  de expresarlo, t íp i ­

camente se han considerado memorias que u tiliza n  matrices con núcleos mag­

néticos de c ic lo  de h istéres is  rectangular y cada departamento está cons­

titu ido  por los núcleos magnéticos dispuestos sobre la  misma línea . La in ­

formación contenida en un departamento se extrae aplicando una señal a l 

conductor horizontal que pasa a través de los núcleos^magnéticos de este 

departamento, Con referencia , por ejemplo, a la  f i g »  2, una memoria mag­

nética MI que comprende 20 departamentos cada uno de 5 c ifra s  binarias 

se muestra en la parte superior izquierda. Las líneas horizontales rp l a 

rp20 están controladas por un c ircu ito  SW1 que recibe bajo cualquier fo r ­

ma, por ejemplo, en forma de clavo, la  identidad del departamento que lia de 

leerse y que on respuesta ap lica una señal de lectura a l conductor hori­

zontal correspondiente. Los conductores de las columnas cdl a cd5 pasan a 

través de los núcleos magnéticos dispuestos en una misma columna y termi­

nan on un c ircu ito  registrador y lec to r ELI. Este c ircu ito  está asociado 

a un almacén de lectura RL1 y a un almacén de reg is tro  REI. Cada almacén 

es un c ircu ito  de memoria provisional en e l que se puede almacenar in fo r­

mación después de haber sio extraída de la memoria (reg istrador KLl) pen­

diente de su transmisión en e l instante adecuado o pendiente de su reg is ­

tro en la  memoria (registrado# RE l), El reg is tro  y la lectura efectuada, 

en e l caso de la memoria MI, en cada periodo de funcionamiento del s is te ­

ma, en e l  almacén REl y RL1 que tienen un torminal de control cerca del
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oual so indica en relación  con e l diagrama de impulsos de la  f i g .  17, e l ms 

tanta en que so efectúan, para e l almacén REI, e l reg is tro  en la  memoria 

y para e l almacén ELI, e l  reg is tro  de la  información registrada en los mis­

mos a l ser transmitida sobre a l canal sa lien te . SI c ircu ito  ELI es e l c i r ­

cuito asociado a la  matriz de núcleo magnético que aplica a los conducto­

res de memoria las señales adecuadas a f in  de inducir e l  reg is tro  en un

departamento do memoria de la  información presente en e l almacén REI.

Las memorias que funcionan generalmente del mismo nodo 

que la  memoria MI puedan ser de dos tipos. En e l  primer tipo , la informa­

ción extraída de un departamento se borra en e l departamento de que lia s i ­

do extraída. En e l segundo tipo la  información le ída  en un departamento de

la  memoria permanece registrada en su departamento y puede ser le ída  en 

e l  mismo varías veces sucesivas. Como es bien sabido, las memorias que u ti 

lizan  matrices do núcleo magnético son de ta l modo que normalmente e l re­

g istro de la información contenida en un departamento induce su borrado 

y cuando se requiere mantener esta información registrada en e l departa­

mento debe volverse a reg is tra r  en e l mismo inmediatamente. Se comprende

así, como es bien sabido en la técnica que la d iferencia  entre estos dos 

tipos de memoria resulta del c ircu ito  de reg is tro  y tectura ta l como ELI 

que estará o no diseñado de ta l modo que vuelva a rdg istrar en un depar­

tamento lo  que acaba, de leerse en e l mismo» La memoria MI pertenece a„l 

primer tipo, mientras que las memorias M2 y M3, f i g .  2, y M5, f i g »  13, 

'pertenecen al segundo tipo . Le todos modos, e l tipo de memoria u tilizado  

no tiene importancia para la  práctica del invento, dependiendo la  e lec ­

ción de un tipo determinado do memoria de consideraciones técnicas que

sobrepasan e l campo del presento invento. Estará claro a l perito  en la  

materia que pueden u t iliz a rs e , por ejemplo, en vez de las memorias magné­

ticas mostradas, memorias de circu lación u tilizando d ispositivos retarda­

dores .

./
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La f i g ,  2 muestra e l c ircu ito  (designado EE1 on la  f i g . l )  

asociado a l enlace entrante EE1 que os e l primer enlace nrultiplex cíe un 

grupo do 10. C0910 se ha indicado, las señales transmitidas sobre este en­

lace aparecen en forma de clave, 3e supondrá, a f in  de expresarlo t íp ic a ­

mente, que cada elemento de serial transmitido durante una posición de tiem­

po consiste en cinco c ifra s  L inarias. For otra parte, efectuándose la  transmi 

sión en paralelo, los enlaces entrantes y los salientes comprenden cada uno 

cinco conductores. Lrcs seríales que aparecen en los 20 oanales da esta enla­

ce entrante están d istribuidas, dospuós de ser retardadas según e l caso y 

se explicará posteriormente, sobro los enlaces salientes SI, S2 . . . .  S10,

Como se ha explicado, cada periodo de repetic ión  del sistema de transmi­

sión sobre e l enlace El, comprende 20 in tervalos de tiempo de 5 microse- 

gundos cada uno, asignados respectivamente a los 20 canales entrantes do 

este enlace.

Cada posición de tiempo de cinco microsegundos constitu­

ye una unidad de tiempo para e l funcionamiento del sistema y está d iv id i­

da en cuatro intervalos de tiempo iguales elementales de 1,25 microsegun- 

do respectivamente t^, t^ y t^. El sistema de transmisión sobre los 

enlaces se produce do ta l  modo que la  información se presenta sobre los 

canales entrantes en los instantes t^, mientras que la  información se trans­

mite sobre los canales salientes en e l instante t , .  Desdo e l punto de v is -  

ta del funcionamiento de la memoria MI, los ouatro in tervalos de tiempo 

elementales t^ so usan del modo siguiente; e l in terva lo  de tiempo t^ se 

u t i l iz a  para reg is tra r on e l reg istrador RE la  información que aparece 

en esta posición de tiempo en e l canal entrante; e l  in tervalo de tiempo 

tg se u t i l iz a  para reg is tra r en un departamento de la  memoria la  informa­

ción contenida en e l almacón REI; e l in tervalo  de tiempo t^ se u t i l iz a  

para inducir a travós del c ircu ito  ELI la  lectura del contenido de un de-
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partamento de memoria y la  transferencia de la  información así extraída a l 

almacén RL1 y o l in tervalo de tiempo t^ 3o u t i l iz a  para transm itir la  in fo r­

mación registrada en e l almacén RL1 a l enlace sa lien te . Como se ha explica­

do, la  elección del departamento en e l que ha de efectuarse la  lectura o 

e l reg is tro  so hace aplicando a l c ircu ito  SW1 la  clave correspondiente a 

esto departamento, a continuación de lo cual e l  c ircu ito  SW1 aplica una 

señal adecuada a f in  de inducir la  lectura o e l reg is tro . Por otra parte, 

cada departamento esté asignado a una posición do tiempo que corresponde 

a un canal entrante sobro e l enlace entrante S I. El c ircu ito  GP/pg2 se 

provee de modo que funciona en sincronismo con e l sistema de transmisión 

sobro los enlaces entrantes y en cada posición do tiempo en e l instante 

tg aplica a l terminal G02 la  clavo que corresponde al canal entrante aso­

ciado a la  posición de tiempo precedente, en e l periodo de repetic ión , El 

c ircu ito  GP puede ser común a todos los enlaces entrantes y la  clave C02 

puede aplicarse on paralelo a los c ircu itos 371 de todos los enlaces en­

trantes. 3o comprende por ejemplo que en e l instante t^ dar la posición de 

tiempo RS.4 las señales que aparecen en e l canal entrante lí2.4 se reg is ­

tran en e l registrador REI y que en e l instante tg e l  c ircu ito  GP aplica 

a l torminal C02 la  clave que corresponde a l terminal 4 a f in  do inducir 

e l  reg istro  dol contenido del almacón REI en e l departamento correspondiente 

a este canal. En otras palabras, o l reg is tro  do las señales que aparecen 

on los canales entrantes . efectúa on sincronismo e l funcionamiento del 

sistema de transmisión sobre e l enlace entrante. Se explicará posterior­

mente, la  razón por la  cual la  lectura se efectúa en forma sincrónica; 

sin embargo, puede defin irse más exactamente ahora que en e l instante t^ 

la  clave del departamento que tiene que leerse es aplicada por o l conduc­

tor abl a l c ircu ito  SWl que de este modo marca o l departamento, cuyo con­

tenido tiene que extraerse, siendo entonces este contenido transferido
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a l almacén HL y esto a través del c ircu ito  ELI que recibe para este f in

istante t_ .
5

Las memorias M2 y M3 son generalmente idénticas a la

una señal en e l instante t_ .
3

memoria MI, excepto que la información se reg is tra  en las mismas en fo r ­

ma semipcrmanente. Por otra parte estas memorias se controlan desde e l 

punto de v is ta  de elección de componentes, simultáneamente por e l mismo 

c ircu ito  UV2, Quedará entendido sin embargo, que podría haberse provisto 

un circu ito  de control ta l como SW2 para cada una de las memorias. Por 

otra parte, e l funcionamiento de esta memoria es siempre síncrono, esto 

es, e l c ircu ito  GP ap lica en cada posición de tiempo a l terminal COI una 

clave idéntica a la  aplicada en e l instante t g a l terminal C02 del c ircu í 

to SW1. Sin embargo, esta clave se aplica durante e l in tervalo t ^

Cada grupo de dos departamentos correspondientes de las 

memorias M2 y M3, esto es, los dos departamentos controlados simultánea­

mente por e l c ircu ito  SW2 sstá asignado a una posición de tiempo sobre un 

enlace sa lien te.

Posteriormente se describ irá con relación  a las f ig s .  3 

a 5, los medios u tilizados para determinar la  información registrada en 

estas dos memorias. Por ahora será su fic ien te decir que on dos departamen­

tos correspondientes de las memorias M2 y M3 la  clave del enlace sa lien ­

te a través del que ha de establocorse la  comunicación en la  posición de 

, tÍemp° que cor^ p on d e  a estos dos departamentos se reg is tra  en e l depar­

tamento de la memoria M2 y la clave del canal entrante con e l que lia de 

establecerse la comunicación se reg istra  en e l departamento de la memoria

113.

a i la  descripción que sigue s .y . (y  = l ,  2 . . . .  20) de­

s l i a r á  las posiciones de tiempo en los enlaces salientes Sn (n -  1,2  . . .  

10). Por ejemplo, e l  canal 14 en e l enlace sa lien te  Na.2 se escrib irá
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S2-al4. Del mismo modo, las posiciones de tiempo en los enlaces entrantes 

Sm (m = 1 . . .  10) so designarán por e .x . (x  = 1 . . .  20). Quedará entendido 

que los enlaces entrantes y salientes funcionan en sincronismo y que las 

posiciones de tiempo 3 .2 y e.2 son idénticas. Sin embargo, es mejor, a f in  

de s im p lificar la descripción, designarlos de diferontas modos,.

A f in  do mostrar e l funcionamiento del c ircu ito , se su- 

pondrá que e l canal El-e4 tiene que conectarse a l canal S2-sl4. Por lo  

tanto, en los departarí’entos correspondientes R2. 14 de las memorias M2 

y M3, se registran respectivamente la clave del enlace saliente S2 y la  cía  

ve del canal entrante e .4. En e l curso de un periodo de repetición  en e l 

mstanto t 1 de la posición de tiempo 4, la  señal en clave que aparece so­

bre e l enlace El se reg is tra  en e l registrador REI en e l instante t g de 

esta misma posición do tiempo, e l contenido del almacén REI se transfiere  

a l departamento N°,4 de la memoria MI y  e l almacén REI se lib era . En e l 

instante t ]_ de la posición de tiempo 14 las claves del canal entrante que 

llama son ambas extraídas de ios departamentos de las memorias M2 y  M3 

que corresponden a l instante 14 y  osta información se transfiero respecti­

vamente a los almacenes de lectura RL2 y RL3 asociados a las memorias M2 

y M3. En e l instante t^ de la  posición de tiempo 14 del mismo periodo de 

repetición , so extrae e l contenido de los almacenes de lectura RL2 y  RL3 ,

La olave del enlace sa lien te (que comprende cuatro c ifra s  on e l o 10 do 

10 enlaces salientes cuando se u t i l iz a  la  clave b inaria ) se aplica a l des­

c ifra d o r  SW3 que en respuesta propara la marcación de uno de I 03 conducüo- 

eos de salida cal-calO (oa2 en e l caso que se considera) y  por lo tanto 

la abertura de la barrera olectrónica asociada p l-2 . El c ircu ito  SW3 se 

provee con una memoria que no se ha mostrado y que retiene la información 

registrada en la misma hasta e l momento de su lectura. El c ircu ito  SV73 re ­

cibe también en cada posición de tiempo una señal en e l instante y se
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provee de ta l modo que controla la  abertura de la  barrera electrónica p l-1 , , .  

. . .pl-10 duranto e l instante t^, Del mismo modo, en e l instante t^ la  c la ­

ve dol canal entrante extraída del almacén de lectura RL3 es aplicada por e l 

conductor abl a l c ircu ito  SW1 do la  memoria MI, a f in  de tran s ferir  en e l 

almacén RL1 e l contenido del departamento correspondiente a l canal entran-- 

te . En e l instante t^ e l contenido dal almacén RL1 se aplica en paralelo 

a las barreras electrénicas p l- 1 , p l-10 y por lo tanto se transmite sobre 

e l canal S2 cuya barrera electrón ica pl-2 es ab ierta por la  señal de s a l i­

da del descifrador SV3. El c ircu ito  está entonces dispuesto para atender 

otra comunicacién en la posición de tiempo sigu iente.

El funcionamiento del c ircu ito  de control ( f ig s .  3, 4 y 5) 

durante e l establecimiento de una comunicacién, esto es, durante los proce­

sos sucesivos que terminan en la inscripción en las memorias MI, M2, M3, 

f i g .  2, de la información requerida para e l funcionamiento del c ircu ito  con­

mutador, será explicada ahora. So supondrá que e l c ircu ito  mostrado en CCO 

f i g .  5 sstá en posesión de la  información del canal entrante que llama 

(Em-ey) y que por otra parte conoce e l enlace sa lien te (Sn) a través del 

cual debo establecerse esta comunicacién, Tan pronto como e l c ircu ito  de 

control ( f ig s .  3, 4, 5 y 14 , Gs conectado por e l c ircu ito  CCO f i g ,  5 a f in  

de establecer una comunicación, o l o ircu ito  CCO induce la inscripción en 

los registradores RJE, RTE, RJS, f i g .  5 respectivamente de las claves 

Em-ey y 3n. El funcionamiento del c ircu ito  mostrado en las f ig s .  3, 4 , 5 

y 14 se ha dividido en cuatros pasos, TI, T2S T3, T4 mas una posición de 

reposo RE, So supondrá que en e l momento de la inscripción de la  informa­

ción en los tres registradores e l c ircu ito  está en reposo, en la posición 

RE, Se supondrá también que loo registradores RJE, RTE y RJS, so proveen 

en la forma usual para proporcionar una señal permanente tan pronto como 

una información ha sido registrada en los mismos. Las tres señales así 

obtenidas se aplican a la  barrera electrón ica de coincidencia PEI f i g .  3
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que controla a su vez la  barrera electrónica PS1 que recibe desde otro axtre 

mo las señales de sincronización Sy de todo e l sistema. Las señales Sy son 

suministradas por ejemplo por e l generador de impulsos GP f i g ,  2. Se supone 

que una señal de sincronización aparece en e l instante t^ dB la  primera po­

sición  de tiempo de un grupo de 20,. esto es, cada 100 microsegundos, f i g .  17» 

El c ircu ito  CET, figu ra 5 es un contador de s ie te  posiciones y está según se 

ha indicado en la  posición de reposo, en este momento del funcionamiento. Se 

observará que e l paso T3 se ha d iv id ido , para fa c i l i t a r  la  explicación, en 

tres pasos, T31> T32, T33» Tan pronto como se obtiene una señal de salida 

de la  barrera PS1, e l contador CET cambia a la  posición 1,

El c ircu ito  de control ( f i g s .  3, 4 y 5) tiene acceso 

de un lado a todos los enlaces entrantes ye a los c ircu itos  asociados a los 

mismos y de otro lado a todos los enlaces salientes o más específicamente 

en e l ejemplo que se considera, a todos los conductores de control de las 

barreras electrónicas que permiten acceso a los enlaces sa lien tes. En la 

posición TI del contador CET ( f i g .  5) I a barrera e lectrón ica  PA1 f i g ,  3» 

está abierta, de modo que la  clave Sn del enlace sa lien te  es aplicada por 

e l conductor 1, f ig s .  5> 4 y 3j a l c ircu ito  descifrador SV/4, que en respuesr- 

ta suministra una señal sobre uno de sus diez conductores de sa lida. Un 

conjunto 2 se muestra entre las f ig s .  2 y 3 que comprende diez conductores 

entre, de una parte, los conductores de control cal . . . .  calO de las ba­

rreras electrónicas p l-1 . . . .  pl-10 ( f i g .  2) y de otra parte, las diez ba­

rreras electrónicas peí a pelO ( f i g ,  3) cuyas salidas están conectadas en 

paralelo y están controladas respectivamente por las 10 salidas del c i r ­

cuito descifrador SV/4, Se comprende que cuando una clave Sn se ap lica a l 

c ircu ito  descifrador SV/4 sa obtiene una señal de salida que abre la  barre­

ra electrónica pel-pelO que corresponde a esta clave y por lo tanto al 

enlace saliente Sn, de modo que se obtiene una señal en la salida de las 

barreras electrónicas en cada posición de tiempo en que e l enlace entran-
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te 31 está en comunicación con e l enlace sa lien te Sn. Las flechas de muí- 

t ip ia je  que tienen e l número 10 y mostradas en los conductores de salida 

ael c ircu ito  descifrador SW4 y en e l conductor de salida común de las ba­

rreras electrónicas pe-lpelO indican que se provee un grupo sim ilar de 

barreras electrónicas para cada enlace entrante, estando las diez barre­

ras, ta l como pe9, controladas en paralelo por un conductor de salida ¡3*74. Se 

obtendrá así una señal en la entrada del c ircu ito  IV en cada posición de tieim 

po en la  que e l enlace sa lien te 3n, cuya clave se ap lica a l c ircu ito  SWA, 

está ocupado. El c ircu ito  IV suministra una señal de salida para cada po­

rc ión  de tiempo lib re  en e l enlace Sn, esto es, cada tiempo en que no re ­

cibe impulsos. Estas señales pasan a travás dé la barrera electrón ica PBl 

normalmente abierta e. posición 1 y controlan la  barrera eleatrónica PCI 

que recibo desde otro extremo, las claves de la  posición de tiempo suminis­

tradas por e l generador contra! GP f i g .  2. Se comprende que estas claves 

pueden estar constituidas Por e l número de serie  de cada posición de tiem­

po comenzando desde la  posición de sincronización» estando expresado e l 

mencionado número de serie , por ejemplo, por una clave b inaria. La prime­

ra señal de salida del c ircu ito  IV induce as í la inscripción en e l reg is - 

tr^doi RCl de la  clave de la  ..rimera posición de tiempo que está lib re  en 

e l enlace saliente Sn. El registrador RCl se provee de ta l modo que sumi­

n istra una señal de salida continua tan pronto como se ha registrado una 

p . r ! ™ mn y esta señal se aplica a la  barrera electrón ica PBl a 

f in  de bloquearla cualesquiera que sean las señales aplicadas a sus otras 

entradas. El c ircu ito  segpin se ha descrito funciona así a f in  de reg is tra r 

la  clave de la  primera posición de tiempo lib re  en e l enlace saliente l l a ­

mado Sn. La señal de salida del registrador RCl se aplica también como se­

ñal de bloqueo a la  barrera electrónica PBl que controla una de las entra- 

dnB dS “  ° ÍrCUÍt0 °SCllante ^ t e  c ircu ito  oscilante recibe en su
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otra entrada una señal de vuelta a reposo a l f in a l  del funcionamiento del 

c ircu ito . Si todas las posiciones de tiempo están ocupadas en e l enlace 

sa lien te Sn, e l registrador RC1 no aplica una señal de "bloqueo y la  señal 

de sincronización que indica e l comienzo del poriodo siguiente induce a 

través do la barrera electrónica PL1, la  conmutación del c ircu ito  BA1 a 

su segundo estado estable, indicando esto que la  comunicación no puede es­

tablecerse. Un este caso, una señal OC os transmitida por e l  c ircu ito  BA1 

a l c ircu ito  CCO ( f i g .  5) a f in  de producir la liberación  del c ircu ito  de 

control. Si una posición de tiempo está lib ro  en e l enlace saliente on, la  

barrera PD1 se bloquea y e l funcionamiento del c ircu ito  procede normalmen­

te . La olavo de la  posición de tiempo lib re  en ol enlace sa lien te llamado 

registrada en e l almacén RC1 se aplica a un c ircu ito  de comparación COMI 

que recibe desde otro punto las claves CO de las 20 posiciones de tiempo.

El comparador COMI se provee para suministrar en su conductor de salida 3 

( f ig s ,  3 y 4) una señal en una posición de tiempo lib re  en e l enlace saliente 

llamado Sn, y esto en cada periodo de repetición  de funcionamiento del 

sistema.

Se ha explicado con relación  a la  f i g .  2 que la  memoria 

M3 se u t i l iz ó  para reg is tra r las claves de las posiciones de tiempo s-x 

a las que so establecen comunicaciones desde los enlaces entrantes E l. Es­

tas claves aparecen en los cinco conductores abl, f i g .  2 y son aplicadas 

por los conductores 6 ( f i g .  2 y 3) a la  entrada de las barreras e lec tró ­

nicas PG1, La clave del enlaco entrante El por la cual ha de establecerse 

la comunicación se aplica desde e l registrado? RJE por medio del conduc­

tor 7 ( f ig s .  5, 4 y 3) y I a barrera electrón ica PH1 ( f i g .  3) abierta en 

la  posición TI, a un circuido descifrador SW5 que acciona del mismo modo 

que e l  SW4 y suministra una señal sobre e l conductor sa lien te que corres­

ponde a la  clave del enlace El. Cada conductor controla dos barreras e lec ­

trónicas PK1 y PG1 (multipladas en e l caso que se considera), A través520
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de la  barrera electrónica PG1 las claves s .x . que indican la -posición de 

tiempo, o en otras palabras, los canales entrantes de los enlaces El que 

están en comunicación con los enlaces sa lien tes, se qplican a l c ircu ito  IR 

diseñado para suministrar una señal do salida cada vez que no recibe una 

clave en su entrada, esto es, para cada posición de tiempo s-x con la  que 

e l enlace entrante El no está en comunicación. La disposición que compren­

de las barreras electrónicas P l l  y PJ1, e l  registrador EDI y e l  comparador 

de clave C0M2, funciona del mismo modo que las barreras electrónicas PB1 

y PCI, e l almacón RC1 y e l comparador de clave COMI, Queda entendido que 

la  clave s .x . de una posición de tiempo en los enlaces salientes con la  

que e l enlace entrante no está en comunicación o en otras palabras, una 

posición de tiempo que no está registrada en la  memoria M3 se reg is tra  en 

la  memoria RD1 y e l c ircu ito  comparador suministra en cada periodo de re­

petición  una señal correspondiente sobre e l conductor 4 ( í i S 3* 3 Y 4)• Co­

mo se ha explicado, los registradores RC1 y RD1 suministran una señal de 

salida tan pronto como se ha registrado una c lave. Estas señales se a p li­

can a la  barreraa e lectrón ica PEI que ap lica , a travós del conductor 8

( f ig s ,  3, 4 y 5) una señal a l contador CE1 que conmuta a la  posición T2,

En este momento del funcionamiento los siguientes elementos están disponi­

bles en cada periodo de repetición :

En e l conductor 3, en cada periodo de repetic ión  del 

sistema, una señal de una posición en tiempo que corresponde a un canal 

lib re  en e l enlace sa lien te a travós del que debe establecerse la  comuni­

cación.

En o l conductor 4, en cada periodo de repetic ión  del 

sistema, una señal de una posición en tiempo en que un enlace sa lien te está 

en comunicación con e l enlace entrante que llama.

En la continuación de la descripción, Sa y Sb designarán

•/
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las posiciones de tiempo en que aparecen las señalas respectivamente en 

los conductores 3 y 4*

Como ya se ha explicado, cada posición de tiempo ta l 

como Sa y Sb está d iv id ida en cuatro tiempos elementales cada uno de una 

duración de 1'25 miorosegundos. Los impulsos do 5 microsegundos Sa y Sb 

son aplicados respectivamente por los conductores 3 y 4 ( f ig s *  5 y 4) a 

los generadores 3AG y SBC, f i g .  4- Cada uno de estos generadores ta l como 

SAG suministra en respuesta a la  recepción do un impulso ta l como se, cua­

tro impulsos sucesivos de 1'25 microse^mdos sa l, sa2, sa3 y aa4, respecti-

vamente Gn las cu&'ti’o salidas*

El funcionamiento del c ircu ito  de control en la  posi­

ción T2 se explicará ahora. Tan pronto como e l contador CET conmuta a la  

posición T2, la  Barrera e lectrón ica PH1 ( f i g .  4) se abre. Por lo tanto, 

en cada instante Sbl, se ap lica un impulso desde ol conductor 4 a través 

de la  barrera PM1 a l contador CE1, f i g .  4, que ha sido repuesto a posición 

de reposo por la señal RE suministrada por e l contador CET f i g .  5. a l f i ­

nal del c ic lo  de funcionamiento. El contador CE1 f i g .  4, comprende tantas 

posiciones como enlaces entrantes hay más uno, o soa 11 posiciones en e l 

ejemplo que se considera. Esta provisto de ta l modo que ap lica , de una 

parte, en sus salidas la  clave del to ta l registrado y de otra parte para 

aplicar sobre e l conductor 9 , f ig s .  4 y 5, una señal cuando llega  a la  

posición 11. En cada posición contadora del contador CEl se aplica la  

clave de un enlace entrante, por una parte a l registrador R31 4o I a mem0" 

r ia  M4 a través de la  barrera electrón ica PS1 y de otra parte a través- 

de la  barrera electrónica PQ1 (ab ierta  en los instantes 3a2/Sb2 a través 

de la  barrera electrónica mezcladora PRl) y e l conductor 10, f ig s .  4 y 3» 

a l c ircu ito  descifrador SW5 cuyo funcionamiento ya se ha explicado y que 

por lo  tanto abre en I 03 instantes sa2 y sb2 las barreras electrónicas

./ ..
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PK1 y PG1.

Antes de seguir con la  explicación e l funcionamiento de

los componentes de c ircu ito  de la memoria M4 f i g .  4> SG explicará rápida­

mente. 3e ha considerado o l caso de unq memoria M4 dol mismo tipo c;ue las 

nemorias MI, M2 y K3, f i g .  2, c¡.ue consisten do tantos departamentos oono 

enlaces de salida hay, 10 por ejemplo, en e l caso que se considera. La 

elección del departamento en que se efectúa o l reg is tro , esto es, de la  

línea horizontal en o l ejemplo mostrado, se efoctúa a través dol c ircu ito  

descifrador SU6 a l que se ap lica , cono so oxplioará posteriormente, la 

clave de un enlace sa lien te , a l cual en respuesta, marca e l conductor co­

rrespondiente, ya sea para efectuar un reg is tro  o una lectura. Además, se 

supondrá que e l c ircu ito  descifrador 3W6 comprendo una memoria, esto os, 

que después de la  recepción do una clave induce la marcación de una línea 

horizontal y retiene esta marcación hasta e l momento en que se aplica a 

la  misma otra información. Cada departamento está divid ido en cuatro sec­

ciones que so han designado 3EJ1, 3E32, 3E33 y SE34> ostando astas secciones 

asociadas respectivamente a los registradores de reg is tro  y lectura RJl,

R32, R33 y R34. Como 3e explicará posteriormente, la  información reg is tra ­

da en estos registradores se reg is tra  en instantes d iferentes. Durante un 

c ic lo  de funcionamiento elemental del c ircu ito  de la f i g .  4» que qompren- 

de 20 posiciones de tiempo, se efectúan dos inscripciones respectivamente, 

en los almacenes RJl y RJ2 on e l instante sb2 y en los registradores R.33 

y R34 en e l instante sa2. El funcionamiento del c ircu ito  en e l momento 

on que se aplica un impulso en e l instante st>l a l contador CE1 que está 

en una posición correspondiente a la  clave dol enlace entrante.E,n~l, se 

volverá a considerar. El contador CE1 conmuta entonces a la  posición co­

rrespondiente a la clave del enlace En. Esta clave se ap lica , por una par­

te como ya ce he indicado, a l c ircu ito  descifrador SW5 f i g .  3 a f in  de 

inducir la  abertura, de las barreras electrónicas PK1 y PG1 permitiendo

/•
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acceso a este enlace entrante, y de otra parte a través de la  barrera e lec ­

trónica PS1 f i g .  4, abierta en la  posición sb3, a l registrador B31 en don­

de esta clave queda registrada. La barrera electrón ica PK1 ( f i g .  3) conec­

ta, por medio del conductor 18 ( f ig 3 .  2, 3 y 4) y de la barrera e lectró ­

nica PT1, f i g .  4, abierta en e l instante sb, la  sa lida  del almacén de le c ­

tura RL2 ( f i g .  2) de la  memoria M2 asociada a l enlace En, la  clave que os

_ , ,_ , n -p-i o- A en lev entrada del c ircu ito  des —td registrada en e l oont^aor 1̂ 1 * xio* ^u

cifrador SW6 f i g .  4. Las señales que aparecen en este instante en las s a l i ­

das dal .a da4 del almacén de lectura RL2 de la  memoria M2, f i g .  2, corres­

pondan a la clave del enlace sa lien te Sm que en e l instante sb está dispues­

to en comunicación con e l c ircu ito  del enlace entrante En. Esta clave a p li­

cada a l c ircu ito  SW6, f i g .  4, se u t i l iz a  para marcar e l conductor horizon­

ta l, esto es, e l  departamento en que se efectuarán los posteriores reg is ­

tros, durante este c ic lo  elemental de funcionamiento (100 microsegundos).

La barrera electrónica PG1 ( f i g .  3) P°ne en comunicación las salidas dbl 

a db5 del almacén de lectura EL3 de la  memoria -3> f ig *  2, del c ircu ito  aso­

ciado a l enlace entrante En (m-1 en e l caso de la f i g . 2) f i g .  2, con e l 

registrador R32 de la  memoria M4, f i g .  4, y esto através dol conductor 6, 

f ig s .  2, 3 y 4, y I a barrera eleotrón ica FUI abierta en e l instante sb3«

La clave que aparece en la  salida del registrador de lectura RL3 de la  

memoria. M3 f i g .  2, es la  del canal entrante en e l enlace En o incluso de 

la  posición ue tiempo e.x. en que la  comunicación despachada sobro e l en­

lace saliente Sm en e l instante sb se presenta sobre o l enlace entrante 

En. Esta clave se reg is tra  en e l registrador R32. La información reg is tra ­

da en los registradores R31 y R32 se reg istrará  en las secciones del de­

partamento í.14 quo corrosponden a la  clave aplicada a l c ircu ito  0J 6 aplican­

do en los instantes sb3 una señal a los registradores R31 7 R32 así como 

a l c ircu ito  Sv/6. En e l instante sa3, se abre otra vez la barrera e lectró -
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nica FQl a través de la  barrera PR1, f i g ,  4s V I a c lave úol enlace entran'

te En, se aplica de nuevo a travás del conductor 10 a l c ircu ito  descifra- 

dor 3W5, f i g .  3. La clave dol enlace saliente que aparece era e l conductor 

18, f ig s .  2, 3 y 4 se aplica en oste instante a través de la  barrera e lec ­

trónica FV1 abierta en la posición sa2, a l almacén R33, mientras que a 

través del conductor 6, f ig s .  2, 3 ¡7 4 Y I a barrera electrón ica PX1, f i g , 4» 

abierta, en e l instante sá3» I a clavo de la posición de tiempo, en que la  

comunicación establecida con e l enlace sa lien te cuya clave está reg is tra ­

da en e l registrador R33'en e l instante en que sa3 se presente en e l enla­

ce En, se aplica a l registrador R34> f ig »  4» El reg is tro  en la  memoria do 

la  información contenida en los registradores R31, R32, R33 y R34 a l f in a l 

del in tervalo de tiempo sa, se efectúa aplicando en e l  instante sa3 una 

señal a los registradores R31 a R34 así como a l c ircu ito  SW6,

Los c ircu itos R31 a R34 so libaran entonces y están d is ­

puestos para ser u tilizados en e l siguiente c ic lo  de funcionamiento elemen­

ta l.  Durante la aparición del impulso sigu iente sbl e l conductor CJ1 conmu­

ta a la  posición que corresponde a la  clave del enlace Em+1 y se reanudan las

operaciones descritas. Ha de observarse quo cuando e l c ircu ito  del enlace 

entrante, cuya clave está registrada en e l contador CE1, no se pone en co­

municación con ninguno de los enlaces salientes en e l instante sb, la  c la ­

ve 0 se aplica a l c ircu ito  SW6 y por lo tanto no se efectúa ningún reg is ­

tro en la memoria, estando e l c ircu ito  SVi6 diseñado de ta l modo que no mar­

ca a ninguno de los conductores horizontales cuando se le  aplica la  clave 

0, El proceso descrito con relación  a l enlace En se rep ite  sucesivamente 

para los 10 enlaces y cuando la  cJ.ave vosiatrada en e l contador CE1 , f i g ,  4 

corresponde a 1 1 , se ap lica una señal, como se ha indiciado, por- o l oondurt- 

tor 9> f ig s .  4 y 5» a l contador CE11 que conmuta a la posición 31» Una ta- 

bla que muestra un ejemplo de la  información en la  forma en que se rog is-
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tra en la  memoria I.I4 a l f in a l del paso de funcionamiento T2 se muestra en 

la  f i g .  6. La columna 1 muestra loa diferentes enlaces salientes que pue­

den c la s ifica rse  según cualquier orden pero que se han c las ificado  según 

un orden numérico creciente para mayor sen c ille z . En una misma línea, la  

columna 3 indica e l canal en e l enlace entrante (columna 2) que está en 

comunicación en e l instante sh con e l enlace sa lien te  indicado en la  colum­

na 1, De la misma forma la columna 5 indica e l canal entrante en e l enla­

ce entrante que está en comunicación en e l instante sa con e l enlace sa­

lien te  indicado en la columna 4. La figu ra  ^ muestra un resumen de la  in ­

formación contenida en la  tahla de la  f i g ,  6, mostrada en forma d iferente. 

Cada columna comprende sucesivamente de izquierda a derocha la  clave de 

un enlace entrante, la  clave del enlace sa lien te  con que comunica en e l 

instante sh y la  clave del enlace sa lien te con e l que está en comunicación 

en e l instante sa. Se hará referencia en la  descripción que sigue a la ta­

bla de la  f i g ,  7» Las conmutaciones efectuadas en los canales entrantes se 

explicarán sin hacer referencia a la  tabla completa de la  f i g ,  6. La ta ­

b la  de la  f i g ,  7 que muestra la  comunicación en curso de funcionamiento 

comprende en cada columna, como máximo una vez, cada uno de los enlaces. 

Esta condición es necesaria para, s i e l mismo enlace S4 por ejemplo apare­

ciese dos veces, la  línea 2 y 1% línea 8 por ejemplo en la  misma oolumna 

sb, se abrirán simultáneamente las barreras electrónicas p2-4 y p8-4 ( f i g , l  

ó 2) en e l instante sb. Por otra parte, s i  las comunicaciones están normal­

mente en curso de funcionamiento, e3ta condición se cumple necesariamente 

como aparecerá por la  lectura de la  descripción. Ha de observarse que la  

olave del enlace entrante que llama se aparece en la  f i g .  6 en la segun­

da columna por la izquierda, y que la  clave del enlace sa lien te a través 

del que ha de establecerse la  comunicación no aparece en la  cuarta columna 

por la  izquierda. Del mismo modo, existe una línea que no comprende ningún
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reg is tro ; la  que correspondo a l enlace entrante que llama. El hecho de que 

esta línea no comprenda ningún reg is tro  no quiere decir que e l enlace en­

trante que llama no esté en comunicación en la  posición de tiempo sa, 3in 

embargo, oste hecho no se reg is tra . Se comprende también e l que haya un 

departamento lib re  en la  cuarta columna de la izquierda; la  correspondien­

te a l enlace saliente so lic itad o . Puede ocurrir que este departamento l i ­

bre sea e l correspondiente a l enlace entrante que llama en e l que se regís 

tra la  información. Quedará entendido por la descripción que se maneja es­

te caso concreta lo  mismo que e l general.

En la  descripción que 3Íguo las tablas derivadas

do la  tabla de la f i g .  7 y mostradas en las f ig s .  8 a 12 tendrán que consi­

derarse no como un resumen del contenido de la  memoria M4, f i g .  4 sino más 

bien un estado de las conexiones establecidas en los instantes sa y sb, no 

registrándose en }.a memoria M4 f i g .  4» I a3 modificaciones efectuadas en 

las conexiones y que aparecen en la 3 tablas derivadas de la  tabla do la

f i g .  7.

La operación que conduce a la disposición de la  

comunicación requerida de entre las comunicaciones ya establecidas será 

descrita ahora. Como se ha explicado, la  clave del enlace entrante y la  

clave del canal que llama en e l  enlace entrante y la  clave del enlace sa­

lien te  a través del cual debe disponerse la  comunicación se reg istra  res­

pectivamente en los registradores EJE, RTE y RJS f i g .  5» P°r  otra parte, 

como se ha indicado con relación  a l funcionamiento del c ircu ito  de la  

f i g .  4 tan pronto cono la información sobre las comunicaciones existentes 

en las posiciones do tiempo sa y sb están registradas en la memoria M4 

f i g .  4, e l c ircu ito  contador CE1, f i g .  4, transmite, en e l instante sbl, 

una señal a l contador CET, f i g ,  5, a f in  do conmutarlo de la  posición T2 

a la posición T31 que es una posición de espera durante la  cual no se
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ofactúa ninguna modificación en e l c irc tiito . Desde e l punta de v is ta  de 

funcionamiento del c ircu ito  que conduce a la  disposición de la  comunica­

ción requerida entre las comunicaciones ya establecidas, se han conside­

rado tres pasos do operaciones! 131 que es una posición de espera T32 y 

T33. A f in  de fa c i l i t a r  la explicación, se hará referencia a un ejemplo 

concreto do puesta en práctica, esto es, e l establecimiento de una comuni­

cación entre e l canal e4> El y e l canal saliente S2í

ü¡1 reg is tro  de la clave del canal entrante y de la  

clave del enlace sa lien te a travós del cual debe disponerse la  comunicación 

en los departamentos que corresponden a la  posición de tiempo sb de las me­

morias M2 y M3 ( f i g ,  2) del c ircu ito  asociado a l enlace entrante que llama 

(estos departamentos están lib res  debido a la  elección de sb ).

El impulsar gb l que sigue inmediatamente a la  con­

mutación del contador CET1 f i g .  5 a la  posición T31 induce a travós de 

la  barrera PA2 f i g . 5 la conmutación del contador CET a la posición T32.

La clave del enlace entrante que llama (E l) contenida en e l registrador 

EJE f i g .  5 se aplica entonces en e l instante sb2, a través de la barrera 

electrónica PB2 y e l conductor 11 ( f ig s .  5, 4 y 3) a l c ircu ito  descifrador 

SYÍ7, f i g .  3, idéntico a l c ircu ito  SW5, f i g .  3> l ue abre las dos barreras 

electrónicas PC2 y PD2, f i g .  3, permitiendo acceso a l enlace entrante que 

llama cuya clave está registrada en e l registrador RJB, f i g .  5» Se supon­

drá que I ob c ircu itos descifradores SW5 y SW7 comprenden una memoria, no 

se muestra y quo permanecen en la  posición correspondiente a la  clave a 

e llo s  aplicada mientras no so les aplique una nueva. En e l instante ab3 

la  clave del canal entrante e.4 3n e l enlace entrante que llama El, reg is ­

trada en e l registrador RTE, f i g .  5, se aplida a través de la  barrera elec­

trónica PE2, o l conductor 12, f ig s .  5* 4 y 1Q barrera electrón ica PD2 

y e l conductor 12 , f ig s .  3 y 2, a l registrador de reg is tro  RE} de la  memo-
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r ia  MJ. Por la  explicación dada con relación a la f i g .  2 se comprende que 

la  información en e l canal entrante so reg is tra  en e l instante t^ en e l

registrador RE? y que se transfiero  a l departamento de la memoria M3 co­

rrespondiente a l instante sb, en e l instante t^, aplicándose una señal

t a l c ircu ito  EL? para e3te f in .  Durante este mismo in terva lo  de tiempo 
4

ah3 (que corresponde como se acaba de mostrar a l instante t 3 de la  posición 

de tiempo sb, desde e l punto de v is ta  del funcionamiento de las memorias 

de la  f i g .  2) la  clave dol enlace 3alionto S2 (reg istrada en e l  reg is tra ­

dor RJS, f i g .  5) so aplica a través de la  barrera e lectrón ica PF2, e l con­

ductor 13, f ig s ,  5, 4 y 3, la  barrera electrónica PC2, e l conductor 13, 

f ig s .  3 y 2, a l registrador de reg is tro  RE2 de la  memoria M2, f i g .  2. Go­

mo en e l caso del funcionamiento de la  memoria M3, la  clave del enlace salion-

te  S2 requerida se transfiere desde o l registrador RE2 q l departamento de

la  memoria M2 correspondiente a l instante sb durante e l instante t^ del 

in tervalo de tiempo sb. Por ctra parte la cle.ve del enlace sa lien te conte­

nida en e l  registrador RJ5 f i g .  5 aplicada a travós de las barreras e lec ­

trónicas PF2 y PG2, f i g .  5, a un registrador provisional RP1 ( f i g .  5) en 

donde se reg is tra  y desde donde se aplica por e l conductor 14, f ig s *  5 y 

4, a la entrada del c ircu ito  descifrador SW6 f i g .  4» que segán se ha ex­

plicado comprende una memoria en dondo so reg is tra  esta clave, se lecc io ­

nando e l departamento do la  memoria M4 que corresponde a la clave del en­

lace sa lien te requerido. Durante e l mismo c ic lo  de funcionamiento elemen­

ta l,  e l  impulso sb4 induce a través do lq  barrera electrón ica PH2, f i g . 5, 

la  conmutación del contador CET, f i g .  5, a I a posición T33* El estado de 

las conexiones en los instantes sa y sb se muestra en la tabla de la  f i g .

8 en donde las modificaciones se indican en líneas gruesas. Se observa 

que 32 aparece dos voces en la columna central (s b ). El f in  de la  opera­

ción siguiente es cancelar este estado de cosas.
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El primor c ic lo  de funcionamiento del pa30 T33 durante 

e l cual los tiempos on que las conexiones ontre e l enlace entrante E8 y 

los enlaces salientes 32 y SI, se invierten .

Durante ol siguiente c ic lo  de funcionamiento en e l ins­

tante sb l, e l contenido do los departamentos de la  memoria M4, f i g .  4» 

corresponden a l enlace saliente requerido (S2 en e l ejemplo que se consi­

dera) se extrae de la  memoria M4 y 3e transfiere  a los registradores R31, 

R32, R33 y R34. Se supone que la  lectura de esta información en los depar­

tamentos de la memoria M4 torra  esta información, liberando así estos depar 

tamentos de la  memoria. La señal.de control se aplica a l c ircu ito  SW6 a 

través de la  barrera e lectrón ica PR2 f ig .  4* Ea e l instante sb2, la  clave 

del enlace entrante registrada en e l departamento de la  memoria M4 sección 

SE31 que corresponde a l enlace sa lien te 32, esto es E8 en e l ejemplo qué 

se muestra en la tabla de la f i g .  6, y que ha sido transferida en o l ins­

tante sbl a l registrador R31, es aplicada por e l conductor 15, f ig s .  4 y 5» 

la  barrera electrónica PJ2 (controlada por la barrera electrónica PM2 en 

e l instante sb2) y e l conductor 11 a l descifrador SV/7 , f i g .  3 que abre 

las barreras electrónicas PC2 y PD2 que permiten acceso a l c ircu ito  del 

enlace entrante E8. En e l instante sb3 ls  clave del enlace sa lien te  SI 

(registrada en e l registrador R33» f i g »  4) ! ue está en comunicación en e l 

instante sa con e l enlace entrante E8 es aplicada por e l conductor 19, la  

barrera electrónica PK2 f i g .  5, y an c ircu ito  ya descrito- (conductor 13 , 

f ig s .  5, 4, 3 y 2) a l registrador de reg is tro  RE2 de la  memoria M2. C0910 

ya se ha explicado e l c ircu ito  de reg is tro  y lectura de las memorias M2 

y M3 está diseñado de modo que vuelve a reg is tra r la  información que aca­

ba de ser le ída , s i no se transmite ninguna otra orden contradictoria y 

particularmente s i no se reg is tra  nada durante este c ic lo  de funcionamien­

to en los registradores do reg is tro  RE2 y RE3. Con referencia a l c ircu ito

700
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de fs^ ion an l.n to  elemental dado con relación a la  f i g .  2, > '

!a  información so extrae do loo dos departamentos correspondientes do las » « '  

norias M2 y M3 on ol a t o n t o  t ,  y que vuelve a sor registrada en «oto nis.no 

departamento oa .1  instante t + ol »o so ha r o s t r a d o  información oa los r.4  

gistradoros KE2 y BE3. Si 00 ha registrado información (en a l instante t j  

por ejemplo en e l registrador BE2, la  información leída es reemplazada por 

la  información contenida en o l registrador RB2, en e l momento de nuevo reg is­

tro en e l instante t„. l a  memoria M3 fnnciona en forma sim ilar. Ect4 es el 

proceso utilizado a fin  de modificar la  información contenida en los diferen­

tes departamentos de la  memoria. So comprende ahora que aplicando a l reg istra ­

dor RE2 ( f i g .  2) dol circuito asociado a l enlaoo entrante ES, y esto a travás 

do la  barrera electrónico PK2, f i g .  5, la  clavo dol enlace soliente SI que 

está normalmente en oonunioaoión on o l instante sa oon ol enlaoo entrante ES, 

la  Clave dol enlace 32 registrada se reemplaza, en o l departamento do la  memo­

r ia  M2 ( f i g .  2) que correspondo a la  posición do tiempo sb on e l e 

lien to, por la  olave dol enlace SI. Del mismo modo, on o l instante Sb3, a tra­

vés de los conduotoros 16 f ig s .  4 y 5 la  barrera electrónica PL2 (F ig . 5) 

los conductores 12, f ig s .  5, 4 y 3, la  barrera olootrónica PD2 y e l condne- 

ter 12, figs. 3 y 2, la  clava del canal entrante e l l  se ap lica  o l reg istra ­

dor m  f ig . ' 2 de la  memoria M3 asociada a l circuito da enlaoo entrante ES.

Con referencia a la  tabla do la  f i g .  S, se oomprond. qne e l canal entrante e l l  

del enlace ES es e l que hasta este memento estaba en comunicación oon e l enla­

ce saliente SI en e l instante sa. la  inscripción en e l registrador HE, 

f ig .  2, la  olavo dol oanal entrante ( e l l )  induce en o l departamento de la  

memoria « 3, que correspondo a l instante sb, e l reenplasamiento de lo  clave 

de este canal entrante 05 registrada, por lo dol canal entrante

En e l instante siguiente sa2, so ap lica uno señal a tra - 

vós de lo  barreta electrónica PM2 f ig .  5 a la  barrera electrónica PJ2 a
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f in  de ap licar otra vez a l c ircu ito  descifrador SW7, f ig *  3, la  clave del 

enlace entrante E8 registrada en la sección SE31 ¿al departamento de la  

memoria 1,14 *ue corresponde a l enlace sa lien te 32. El c ircu ito  mostrado en 

las f ig s .  4 y 5 es conectado así de nuevo a l c ircu ito  asociado a l enlace 

entrante E8. En e l instante 3a3, la clave del canal entrante e5 del enla­

ce entrante ES que hasta este momento estala en comunicación en e l instan­

te s i con e l enlace sa lien te S2 y registrada en la  sección SE32 del depar­

tamento de la  memoria M4 correspondiente a l enlace saliente S2 es aplicada 

por e l  conductor 17 f ig s .  4 y 5, la  barrera electrón ica PS2 y un c ircu ito  

ya descrito, a l registrador RE3 de la  memoria M3 ( f i g s .  2) asociado a l en­

lace entrante E8. Se comprende que esta clave reemplace entonces en e l

instante t la clave e l l  registrada en e l departamento correspondiente a 
"I

la  posición de tiempo sa. Del mismo modo e l instante sa3 y a travós de 

la  "barrera electrónica PQ,2 f i g .  5 y an c ircu ito  ya descrito , la  clave del 

enlace saliente S2 contenida en e l registrador BB1 se aplica a l reg is tra ­

dor RE2 de la  memoria M2 f i g .  2. Se comprende que en e l instante t4 de la  

posición de tiempo sa, la  clave del enlace sa lien te  S2 reemplaza en e l 

departamento de la  memoria M2 que correspondo a l instante 3a, la  clave

del enlace saliente SI registrada.

Antes del primer c ic lo  de la operación en T33 las comu­

nicaciones en curso de funcionamiento eran las siguientes ( f ig s .  6 y 7)»

En la  posición de tiempo s"b." E8-e5 en comunicación con

S2-sb,

En la posición de tiempo sa» E8-ell en comunicación con

Sl-sa.

Despuás de las conmutaciones efectuadas en los instantes 

sb y sa las comunicaciones establecidas en estas posiciones de tiempo

son?
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Eh la posición de tiempo sbsE8- e l l  en comunicación con 

En la  posición de tiempo sasE8-e5 en comunicación con

El estado del programa de las conmutaciones que son en­

tonces efectuadas en los instantes sa y sb se muestra en la  tabla de la

f i g .  9-

En e l instante 3a4 la  barrera e lectrón ica PP2 figu ra 5» 

se abre de modo que la  clave dol enlace saliente que estaba en comunica­

ción en e l instante sa con e l  enlace entrante E8 (esto  es, S i ) ,  se aplica 

a l registrador provisional RP1 en donde reemplaza a la  previamente reg is ­

trada (32) on e l mismo. Se coloca por lo tanto de nuevo en las mismas con­

diciones que las existentes a l corcienzo del primer c ic lo  do funcionamiento 

en T33, que acaba de explicarse en d e ta lle .

Las Operaciones descritas con relación  a l primer c ic lo  

de funcionamiento, esto as, la  forma en que la información contenida en 

e l departamento de la  memoria M4, correspondiente a l enlace saliente S2, 

se repetirán ahora durante e l segundo c ic lo  de funcionamiento, pero a p li­

cadas a la  información contenida en e l departamento correspondiente a l en­

lace sa lien te SI.

El programa de las conmutaciones que han de efectuarse en 

los instantes sa y sb es a l f in a l del segundo c ic lo  de funcionamiento e l 

mostrado en la  figura 10,

El c ic lo  sigu iente (te rc e ro ), a ltera  la parte del progra­

ma de conmutación registrado en e l departamento de la  memoria M4 que co­

rresponde a l enlace saliente SJf El estado de este programa a l f in a l del 

tercer c ic lo  áo indica en la tabla de la  figu ra 1 1 .

El cuarto c ic lo  de funcionamiento a ltera  la  parte del
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que corresponde a l enlace sa lien te S4» pero las secciones SE33 J SE34 de este 

departamento están vacías indicando ésto que no hay conmutación establecida 

en e l  instante sa. En e l instante sa4 e l  contenido de la  sección SE33 del 

departamento de la  memoria M4 en curso de lectura, se transfiere a l reg is ­

trador provisional RPl a través de la  barrera e lectrón ica  PP2, figu ra  5, 

la  clave 0 se reg is tra  así en e l registrador HP1 diseñado para suministrar

en esto caso una señal de salida que se aplica a través de la barrera e lec ­

trónica PR2 a l contador CET figu ra  5, que entonces conmuta a la  posición 

T4. El contador CET permanece en la  posición T4 durante 100 microsegundos y 

en e l instante SA4 la  barrera electrón ica P03 induce la  conmutación del 

contador a la  posición HE en la  cual e l c ircu ito  de control común se l ib e ­

ra, siendo todos los registradores y descifradores vueltos a la  posición 

de reposo. Las operaciones de conmutación que terminan en e l establecimien­

to de una comunicación entre las comunicaciones ya establecidas, se han

descrito con relación  a las figuras 2 a 12. La descripción se ha limitado

hasta ahora a l c ircu ito  conmutador mostrado en la  figu ra  2, que dentro de 

un sistema conmutador te le fón ico  puede constitu ir, por ejemplo, un conmu­

tador de grupo corno se ha descrito en a l  c ircu ito  do la figu ra  2, asocia­

do a un enlace entrante El y con acceso a 10 enlaces salientes SI a SO. El

c ircu ito  conmutador asociado a l enlace saliente S2 se lia.mostrado en ES2 

figu ra  13. El c ircu ito  de control mostrado en las figuras 3> 4* 5 y 14 t i e ­

ne acceso de una parte a I 03 10 c ircu itos de los enlaces entrantes EE1,

EE10, ta l como e l mostrado en la  figu ra  3» y de otra parte a los 10 c ir ­

cuitos de los enlaces salientes ESI, ES10 ta l c o ij io  e l mostrado en ES2, figu ­

ra 13. El c ircu ito  de enlace sa lien te ES2 comprende una memoria M5 que fun­

ciona del mismo modo que la  memoria M2 figu ra 2, que en e l ejemplo consi­

derado se supone que u t i l iz a  para e l elemento de memoria, núcleos de mate­

r ia l  magnético con o ic lo  de h istérosis  rectangular. Como se ha explicado
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que cada uno consiste on núcleos dispuestos de acuerdo con una Mama-línea 

horizontal. La elección do un departamento para la lectura del reg is tro  se 

efectúa por medio de mi c ircu ito  SW10 que funciona del mismo codo que e l 

c ircu ito  SW2, figura 2. El núcleo matriz está asociado a un circu ito  de 

reg is tro  y lectura EL5, a un registrador de lectura RL5 y a un reg is tra ­

dor de reg is tro  Pd¡5. Dentro de un periodo de repetic ión  de cinco segundos, 

e l fuñe i  onanien t o ñol c ircu ito  es como sigues En e l instante t i ,  e l conte 

nido de un departamento se lee  y la información en ál contenida se trans­

f ie r e  a l registrador de lectura RL5; en e l instante t j ,  la  información se 

extrae del registrador EL5 a f in  de sor enviada a l c ircu ito  descifrador SW11. 

En e l mismo instante t5 y en e l instante t4, lo  información contenida en e l 

registrador RE5 se transfiere a l departamento de la  memoria seleccionada a 

través del c ircu ito  SITIO. La información transmitida on e l instante t3 a l 

registrador RE5 se transmita también en e l  mismo instante a l registrador 

de lectura R15, donde reemplaza a la  extraída de la  memoria ú5 y desde don 

de se aplica a l descifrador STL1, cono en e l caso de las memorias M2 y M5- 

Se supone que cuando no hay información disponible en e l registrador RE5 

e l c ircu ito  EL5 funciona a f in  do vo lver  a reg is tra r  en e l instante t4, en 

e l departamento de la memoria, la información extraída del mismo en e l ins­

tante t i .  La información extraída del registrador RL5 se ap lica  a l c ircu i­

to descifrador 3W11 que selecciona un conductor de entre m. Estos m conduc­

tores (C l, Cm), so u tiliza n  para controlar las barreras electrónicas que 

permiten acceso, dosde e l  enlace SI a c ircu ito  sa lien te LA2-1 a U2-m.

Se oomprende que cuando ha de establecerse una comunicación, en una posi-^ 

ción de tiempo dada, a través del enlace S2, edm un c ircu ito  sa lien te LA2-2, 

por ejemplo, so reg is tra  en e l departamento de la  memoria M5 que correspon­

de a la  posición de tiempo, la  clave que corresponde a este c ircu ito  sa­

lien te , o, en otras palabras, la  clave del conductor C2 a través del cual 

se efectúan e l control do la barrera electrónica pa2- 2, asociada a l c ir -
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cu ito LA2-2. Estando e l c ircu ito  SUO controlado en la  ndsna foru . 

a l c ircu ito  £»2, figu ra  2, cada veo que so orp lor» <*1 dapartom.uto corro 

pondionte so induce la  C o rte ra  do la  C a rreo  olaotrdnioa Pa2-2 (on a l 

oaso 5uo so considera), de nodo que e l c ircu ito  sa lien te U «  se pone en 

comunicación con e l e n le e  32. Ha de otserearso aquí que de hecho la  i l ­

inación aparece on e l  enlace S2 en e l instante t 4 do cada periodo de repe-

Pn_ 1n ta n t0  0i  c i r c u i t o  d e s c i f r a d o r  SW11 se  ha P e ­
t i c i ó n  d e l  s is te m a .  Por lo t a n t o ,  ex oxxo

v is to  de una cenoria, nc se - o s t r a ,  y rec ite  - a  señal de control t4 a f in  

d , abrir la  to rrera  e lectrón ica , ta l cono pa2- 2, en e l  instante t 4 en e l  » -  

nento on que la  información so transmite sobre e l enlace 32. El c ircu ito  

3*11 puede diseñarse sogór. una forma conocida a f in  de retener la  in fo r­

mación resonada e » e l  mismo hasta que la  nueva información lo es tronsmi-

tida .
Durante la  explicación dol funcionamiento do los c ircu i­

tos mostrados en los figuras 2 a 5 so ha indicado que a f in  de establecer 

nueva, comunicaciones entre aquellas ya establecidos, era precise, de 

acuerdo con e l invento, modificar alguna do la .  comunicaciones ya estab leci­

da., o má. exactamente modificar la .  posiciones do tiempo en que están es-

tah lecidas.
Sin embargo, se comprende que las modificaciones hechas 

en e l c ircu ito  mostrado en la  figu ra  2 deben también efectuarse en e l c ir ­

cuito de enlace saliente ta l como S32, a f in  de mantener la  continuidad de 

la  comunicación en curso. Para s im p lificar la  explicación no se han men­

cionado las modificaciones hechas en los c ircu itos de enlace sa lien te , 

paro debo comprenderse que se efectúan en sincronismo con las efectuadas 

on e l c ircu ito  de la  figu ra 2. El funcionamiento del c ircu ito  a l comienzo

del paso de funcionamiento T32 se considerará de nuevo.

El c ircu ito  coimín CCO figura 5, no sólo mantiene la  in fo r­

mación en e l enlace entrante, e l  canal entrante y e l canal saliente a
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través do los quo debo establecerse 1c. comunicación, pero conoce también 

la  clave del c ircu ito  hacia o l cual debo establecerse la  comunicación, por 

ejemplo IA2-2, En e l instante sb2 del paso T32 la  clave dol c ircu ito  U2-2 

se transmite desdo e l c ircu ito  CCO a través de la barrera electrón ica PA3, 

f i g . 5 y e l  conductor 20, figuras 5, 4, 3 7 U  a l reg istrador RA2, figu ra 

14 en donde se reg is tra . Del mismo modo, en e l instante sb2 de T32, la  c la ­

ve del enlace saliente S2 se transmite desde e l registrador BJS, figu ra  5 

a través de la  barrera electrón ica TM3 y e l  conductor 22 figuras 5, 4, 3,

14 y 13 a l c ircu ito  descifrador SW8 que comprende una memoria y funciona 

en forma idéntica a l c ircu ito  descifrador SW1, figu ra  2. Este c ircu ito  con­

tro la  la  abertura de la  barrera electrónica PH3 que enlaza e l c ircu ito  de 

control a l c ircu ito  ES2 asociado a l enlace sa lien te S2 a través del cual 

se establece la  comunicación. Se comprendo que hay tantas'barreras e lec tró ­

nicas ta l como PH3 como hay enlaces salientes ta l  como 10. Como se ha oxpli 

cado antes la  posición do tiempo sb es una posición en la  que ningún enla­

ce sa lien te esté en comunicación con e l enlace entrante que llama El. Sin 

embargo, puede suceder que en este instante e l enlace sa lien te  a través 

del cual ha de establecerse la  comunicación, esto es, SI en e l  ejemplo con­

siderado, esté en comunicación con otro enlace entrante. Con referencia a 

la  tabla de la  figu ra 6 puede verse que en e l  ejemplo considerado, es e l 

canal entrante E.8-e5 e l que está en comunicación con e l enlace entrante 

32 en e l instante 36. En e l instante sb3 del mismo c ic lo  de funcionamien­

to, la  barrera electrónica PF3, f i ^ r a  14 está abierta de modo que la  c la ­

ve del c ircu ito  LA2-x que está en comunicación con e l canal entrante E8-e5 

se reg is tra  en e l registrador RA3, f ig o * *  14, en e l instante Sa4 del paso 

T32, las barreras electrónicas PE3 y PD3 se abren a f in  de tra n s fe r ir  e l 

contenido de 'los re gis tro. dores RA3 y RA2 respectivamente a los reg is tra ­

dores RM y RA-5. Est03 cuatro registradores son del mismo tipo  que o l re­

gistrador HP1, figu ra 5, osto es, que retienen la  información transmitida
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a e llos  en tanto que no se les  transmito una nueva información. El c ircu ito  de 

control conmuta después, como ya se ha explicado, a la  posición T33> s i ins­

tante sb2 del primer c ic lo  de funcionamiento dentro del paso T33*Sn e l  instante 

sb2 del primer c ic lo  de funcionamiento dentro del paso T33 de lo. barrera elec­

trónica PN3 está abierto de modo que la  clave registrada en e l registrador EP1 

(esto  es, la  clave del enlace sa lien te  32 en e l  caso que se considera), es ap li­

cada por e l conductor 23, f i g s . 5, 4> 3 y 14 Q1 c ircu ito  descifrador SW9 a f in  

de poner e l  c ircu ito  de control común en comunicación con e l  c ircu ito  del enla­

ce saliente S2, a través de la  barrera electrón ica PJ3« Bi e l  mismo instante 

sb2 la  barrera electrónica P13 se abre a f in  de ap licar a través del conductor 

22 la  clave registrada en e l reg istrador R33> f i g ,  4 a l c ircu ito  descifrador 

SW0. Esta clava es la del enlace sa lien te SI como puede verso haciendo re fe ­

rencia a las tablas de las f ig s .  6 ó 7* El c ircu ito  doscifradof SW8 controla 

una barrera electrónica PH3, f i g ,  13, a f in  de poner e l c ircu ito  de controí en 

comunicación con e l c ircu ito  ESI del enlaco sa lien te SI, En e l instante sb3 

la  clave del c ircu ito  saliente que está en comunicación con e l enlace SI se 

reg is tra  a través da la  barrera electrón ica PF3> fig ,1 4  en el  registrador RA3. 

Del mismo modo, en e l instante sb3 la  clave del c ircu ito  requerido IA2-2 está 

registrada en e l registrador RA5 se transfiere en e l instante sb3 a l departa­

mento de la  memoria M5 que corresponde a l instante sb. La clave transmitida 

en e l instante sb3 a l  registrador IiE5 se transmite también a l registrador 

RL5 en donde ocupa e l lugar de la  extraída de la  memoria M5 y desde donde 

se aplica a l c ircu ito  descifrador SVfll,

En e l instante sa3 la  barrera electrón ica 'PC 5 se abré de 

modo que la  clave del c ircu ito  sa lien te está en comunicación on e l instan­

te sa con e l enlace sa lien te SI so reg is tra  en e l registrador RA2. En e l 

mismo instante sa3 la  ¿Lave del c ircu ito  saliente LA2-x que estaba en comu­

nicación con e l  enlace S2 en e l  instante sb so transfiere  a los registrado­

res KE5 y RL5 a través de las barreras electrónicas PB3 y PJ3, f ig s ,  14
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x descifrador SW11 será transferida a l 
y 13. Esta clave aplicada en sa3 a l desciiraao

departamento correspondiente en la  memoria M5 en e l instante sa4.

mdsmo instante aa4 las c lave . contenidas en loa « d —  ^  y Btf

x p 'dnc, a los registradores DA 5 y RA4 & través son respectivamente transferidas a los re g í.

de ice barreras oiectrénicas TB3 y PE3. —  e l d o lo  f í e n t e ,  lo  o o- 

, e contenida en ol r e d e d o r  E45 seré transferida en e l motante ob3 o

registrador RE5 de la  memoria M5 asociada a l c ircu ito  del enla

1 • o+ontp sa^ la  clave contenida en e l reg is tra -
ES1, Del mismo modo qn e l instante 3

o .n oí rr¿ c + Tidor EE5 de la  memoria M5 del c ircu í- 
dor RA-4 será transferida a l íe g is t r

to SE1.
Botos o io loo do funcionamiento 00 repiten y la  figu ra  15 

muestra loo conexiones ta l como estdtestablecidao después de las m odifi- 

ocoioneo efeotuado. per e l c ircu ito  de control en las Memorias M2 *  V .  -  

figu ra  2 y Mr figu ra 13. Al le e r  la  tabla de la  « • »  15 se observa 4ue en 

ciertos tomentos dos canales entrantes guo pertenecen a enlaces entrantes 

diferentes se conectan a l mismo canal de un enlace sa lien te . Esto puede 

parecer una desventaja. Sin embargo, ha de entenderse 9u, esto fenémono 

tiene in fluencia sobre sélo un ndmero lim itado de candios durante ol esta­

blecim iento de una nueva comunioaeién y d«e e l inconveniente p á ticam en te  

dura sola..,ente aproximadamente un periodo de repetic ién  cada cuatro s e n ­

dos, esto osf - aproximadamente un impulso en 250.000. La d istorsién  tiene 

así  ol com eter do un ruido y en o l cuso do trensmisidn de sohalos de con-

. T r i a  fisu ra  l 6 muestra e l programa
versación no es apreciadle. La tabla de gu

de las conmutaciones a l f in a l  do las operaciones gue terminen en la  pro­

ducción do una nueva comunioaeién. Se representa del mismo modo gue en la  tabla

de la  figu ra 6.
El invento se ha descrito con relación  a un ejemplo de- 

terminado de recusación  en e l cual se ha considerado e l caso do un sélo 

paso de conmutación con 10 enlaces entrantes y 10 enlace, sa lien tes. Ib l

• / » •
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disposición puede evidentemente aplicarse, con la  provisión do algunas 

modificaciones evidentes a l p erito  en la  materia,a un paso conmutador que 

incluya una concontración o una expansión, esto e 3 ,  en e l que e l número de 

enlaces entrantes es d iferente a l de enlaces sa lien tes . Del mismo modo e l 

invento puedo aplicarse a l caso do varios pasos conmutadores, controlando 

entonces e l c ircu ito  común sucesivamente en los d iferentes pases de conmu­

tación las operaciones que conducen a l es ta l le  cimiento de una comunicación,.

A f in  de s im p lificar la  descripción se ha considerado e l caso en e l que la  

transmisión de la información solare los enlaces se haoe sólo en una direc­

ción, Sin embargo, deben entenderse que e l sistema puede con la  provisión 

de bonificaciones evidentes a l técnico en la materia, funcionar en las dos 

direcciones. Por ejemplo, es su fic ien te efectuar provisión para un segundo 

conjunto de barreras electrónicas que enlacen los enlaces entrantes con los 

enlaces salientes controladas en paralelo y a través de las cuales se trans­

mite la  informacién en la otra dirección de transmisión.

Si bien los principios del invento se han escrito  con 

relación a formas concretas y modificaciones particulares de las mismas, ha 

de quedar claramente entendido que esta descripción se hace sólo a modo do 

ejemplo y no como lim itación del alcance dol invento.

Este invento corresponde a una so lic itu d  de patente fo r ­

mulada en Francia e l 21 de Octubre de 1958 señalada con e l número P .V .777*136 

y se acoge, por lo  tanto a los beneficios que otorgan los convenios in te r­

nacionales vigentes,

-  - ------------------------------------  N O T A  ----------------------------------------------

Los puntos do invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta patente de 20 años son los siguientes:

1 - Un sistema de telecomunicación automático que comprende 

un juego de enlaces entrantes que cada uno forma la  v ia  de un sistema mui- 

t ip lex  P.C.M. (modulaoión por impulsos codificados) un juego de enlaces

*/.*

■ >
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salientes que cada uno forma la  v ia  do un sistema m jíltiplex P.C.M., medios 

de almacenaje en los que cada combinación P.C.M. recib ida sobre un enlace 

entrante es almacenada, medios para asignar a cada conexión de comunicación 

establecida por medio de dicho sistema un canal multiplex en e l enlace.sa­

lien te  a travós del cual ha de establecerse dicha comunicación, medios pa­

ra oxtraer co.da combinación P.C.M. almacenada de dicho medio de almacenajo 

en e l tiempo que corresponde a l canal asignado a su conexión sobre un enla­

ce saliente y medios para transm itir cada una do dichas combinaciones P.C.M, 

extraídas a l enlace sa lien te apropiado en e l tiempo apropiado a l canal a 

travós del cual ha do establecerse la conexión para la  cual fuó recibida 

esta combinación P.C.M.

2 - Un sistema de telecomunicación automático que comprende 

un juego de enlaces entrantes que cada uno forma la  v ía  de un sistema mul- 

t ip le x  P.C.M,, un juego de enlaces salientes que cada uno forma la v ía  de 

un sistema multiplex P.C.M., un c ircu ito  do almacenaje asociado con cada 

uno de dichos enlaces entrantes y que tiene un departamento asociado oon 

cada canal multiplex provisto por su enlace de sistema multiplex, una com­

binación P.C.M. que lle ga  a través de un canal de un enlace entrante de 

sistema multiplex temporalmente almacenada en e l departamento de este c i r ­

cuito de almacenaje do enlace para este canal, un segundo c ircu ito  de a l ­

macenaje asociado con cadc¿ uno de dichos enlaces entrantes y que tiene 

un número de departamentos igual en número a l número de canales provistos 

por un enlace sa lien te, registrándose la  identidad del enlace saliente 

a través del cual la  conexión ha de establecerse y la  identidad del canal en 

uso en el. enlace entrante para, la rdsr.ia conexión en dicho segundo c ircu ito  de 

almacenaje en e l departamento del mismo, que corresponde a l canal del en­

lace sa lien te que ha de u t iliza rs e , una disposición de barrera a través 

de la  cual la salida del primer c ircu ito  de almacenaje de cualquier enla­

ce entrante puede conectarse a un enlace sa lien te , medios para lee r  los
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depurtauontos dpi s ínodo c ircu ito  de d l*c= n a3.  do un oninco ontronto, 

oud., uno o» un trompo sincronizado con su csnni sobre un onlnc. so lien te,

medios que responden a la  lectura de un departamento de un segundo c ir  

to de almacena5o de enlace entrante de la  identidad do un canal de enlace 

entrante para extraer del departamento de oste canal de esto primer c ir  

cuito do almacenaje de enlace la  combinación P.C.M. almacenada en e l mismo, 

y medios que responden a la  lectura de un departamento de dicho segundo 

c ircu ito  de almacenaje de la  identidad de un enlace sa lien te Para^conec­

tar la  salida del primer c ircu ito  de almacenaje a este enlace

, . . , p n M pv+raída se transmite sobre dicho enlacemodo que la  combinación P.C.M, extr-iaa se

sa lien te sobre e l canal apropiado.

,  _ Un sistema sosín al punto 2 su e l pus un c ircu ito  de

control para dicho sistema recibe sobre un oanal de onlace entrante 

les pao id en tifican  e l dostino de la  conexión para la  que dicho canal se 

u t i l iz a ,  en e l que dicho c ircu ito  do control determina por dichas señales 

la  identidad del enlace sa lien te  a u t i l iz a r  y en e l que dicho c ircu ito  do 

centro! prueba y capta un canal lib re , (s i  le  hay) sobre este enlace sa-

lien te ,
4 -  Un sistoma según e l punto 3 en o l que dicho c ircu ito  de 

control transmite a l se^rndo c ircu ito  de almacenaje del enlace entrante para 

e l que una conexión ha de establecerse, la  identidad del enlace sa lien te 

a u t i l iz a r  para esta conexión y la  identidad del canal del enlace entrante 

u tilizado  para esta conexión, y en e l que dichas des identidades se alma­

cenan en e l departamento do dicho segundo c ircu ito  de almacenaje asociado 

con e l  canal que so ha de u t i l iz a r  on dicho enlace sa lien te .

5 -  Un sistema según e l punto 3 M ®  «1 que en su extremo

remoto cada uno de dichos enlaces salientes tiene acceso a un número de 

canales de transmisión normales (esto es, no m u ltip lex ), en e l quo dichas 

señales recibidas a traváe del canal del enlace entrante iden tifican  e l
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eana i do transmisión S í S  a l que ha de extenderse la  conexi6n, y en e l 

, „ e  cuando o ! en cu ito  do control na captado un cañad U bre o » ad c ircu i- 

t „  da ondaca aaddanta ,u , da acceso a l cenad da tru n s .ls ito  normal doooa- 

do, se envían .añadas ,uo id e n t if ic a »  asta canal da trunsmisito normal so- 

bre a l re c ito  captado canal m últiple* a dicho entrame remoto én donde ha- 

cen púa dicho canal m últiple* sea conectado a dicho canal do t - s t o s i t o

normal.
6 -  p »  sistema aceto cual,toara da los puntes 2 a 5, a» e l 

,uo dicho c ircu ito  do almacenáis as un d ispositivo coordenado da elemen- 

toa da mamaria f « r o m á n t ic o s ,  toreando un grupo da dichos .lamentos ca­

da uno de dicho, departamentos, on o l due cuando so lea  una cembinacito 

P.C.H. del grupo da elementos ,ue lom an un departamento dal primar c ir ­

cu ito de almacenaje para transnisidn a un c ircu ito  do enlace ca lien to , 

esta combinaclto no vuelve a almacenarse en dicho grupo de elementes de 

memoria, y en a l d»e cuando dicha, dos identidades son leídas del grupo 

de elementos do memoria fexromag..íticos de un departamento del segundo 

c ircu ito  de almacenaje para controlar dicha transmisito, dichas de, iden­

tidades vuelven a almacenarse on diehe grupo de elementes de memoria, la  eual 

lectura y r e a lt » « «h a j.  se rep ita  en cada c ic lo  da los sistemas multi-

plex en tanto exifcta la  conexión,

7 -  ün sistema segán o l punto 6 y en e l que dicho grupo do

elementos es una sola h ilera  de elementos de su d ispos itivo .

8 - un sistema segón cualquiera de los puntos 1 a 7 y en 

e l ,ue cada uno da dichos ahíncos consisto a » *  .anulas de transmisito

• ira -V d  minpro de elementos on una combinación fís ic o s  separados, siendo x e l numer
x.. • Xv, p p m  transmitida sobre un enlace envia-P.C.M., siendo cada combinación P.C.M. transn in

da en paralelo sobre e l mismo.

9 - Un sistema de telecomunicación automático en o l que

hay un juego d. onlacos entrantes , » e  cada uno forma una v ía  d. un s is ts -

1
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„  «atiple* de división de tiempo , an juego -  —  *" °a'
da „»„ forma io vía d. un alaterna múltiplo* do división do tiempo, o» el 
que todoa dichos oniaoe. salientes de siste» -Itipiex proveen el mismo 
número de canales de división de tiempo y todos los chales de dxchos en- 
laces solientes de sistema múltiplo* están sinoronisodos, en ol ano puede 
existir el bloqueo intomo del sistemo oon lo que, aunque exista un canal 
libre on un onlnce soliente a travós del cual ha de estoblooerse una conoxrdn, 
lo utilización dol mismo sería imposible sin interferencia con una smexión 
existente, on el !UC cuando existe tal condición do bloqueo interno la. 
asignaciones de canal para una o más conexiones existentes se altera» has­
ta me no existo tal condición y en ol que la demora introducida entre los 
■t .„. on uso para uno conexión sobro un salas, entrante y sobre un enla­
ce salionte, son ajustadas segó» so requiere por dichas alteraciones.

10 - On sistema de telecomunicación automático que comprende 
un juego de enlaces entrantes que cada uno forma la vía de un sistema múl­
tiple» de división ds tiempo, un juego de enlaces salientes que Suda uno 
forma la Via de un sistema múltiple» do dirieión de tiempo, proveyendo to­
dos dichos sistema, múltiple* el uiemo minero de canales y sstande les ca­
nales de todos dichos sistemas múltiple» sincronizados, medios que respon­
den a la recepción de una indicación do llamada on un canal sobre un enla­
ce entrante pora determinar ol enlaoe saliente a trovó, del cual Sebe es­
tablecerse esta conexión, medios de prueba para examinar el enlace salion­
te deseado, (designado en adelante SI), para encontrar un canal libre en 
el mismo, medios para almacenar lo identidad de tal canal libre (designa­
do en adelante sa), otros medios de prueba dispuestos para encontrar un 
canal múltiple* en el que no hay enlace salionte en comunicación con el 
enlace ontrant. quo liorna, medios para registrar lo identidad de un canal 
(designados en adelante sb), encontrado por dichos otros medios ds prue­
ba, medios para estableoor lo conexión desde dicho enlaoe entrante que
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llama a dicho enlace sa lien te HW a través del canal sb sobre e l enlace Uí, 

medios que responden a una indicación de que dos oonexiones han sido esta­

blecidas sobre e l enlace HSY en e l canal sb para tran s ferir  dicha conexión 

en e l enlace II5/ a l canal sa en e l misr.10, otros medios que responden a dicha 

indicación para tran s ferir  una conexión que u t i l iz a  e l canal sa sobre un 

enlace saliente HX diferente a l canal sb en e l mismo, cuya alteración de 

canal so rep ito a través de otros enlaces salientes hasta que se alcanza 

un estado en e l que ningiín enlace sa lien te está en recepción de dos conexio­

nes que u tiliza n  e l mismo canal en e l mismo.

11 - Un sistema de telecomunicación automático esencialmente 

segán se ha d¡6#crito y se muestra en los adjuntos dibujos,

12 -  Sistema de telecomunicación automático.

Tal y cd)mo se ha descrito en la  Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y a los fin es  especificados.

Esta Memoria consta de cuarenta y cuatro hojas escritas

por una sola cara.
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