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Fl wresente invento se refiere & sistemas de conmutacidn en-~
tre ganales de comunicacion multiplex y mds particularmente canales multi-
plex de divisidn de tiempo,

Generalmente un canal de conmunicacién sobre el que se trans-
miten simultdneamente varias comunicaciones se designa con el nombre de en-
lace multiplex. In los sistemas multiplex de divisidn de tiempo las n se-
flales que se han de transmitir simultdneamente se seleccivnan en cada perio-
do de repeticidn del sistema, se codifica despuéds la informacidén aobtenida
por seleccidn para cada seflal y estas p informaciones codificadas se irans-
miten sucesivamente durante un periodo de repeticidén., Ya han sido descritos
medios pars efectuar commutaciones entre grupos de enlace multiplex. A

fin de recordar el principio de tales disposiciones de conmutacién se con-




30

952771

siderard, vpor ejemplo, el caso de h enlaces multiplex El En’ comprendiendo
cada wno n canales multiplex ¢4 .. €ps Cada mwio de los canales entrantes
puede tener acceso por wmedio de dispositivos conmutadores a 1los n canales
multinlex 81 eeee Sy de p enlaces rmulthplex saliente S1 .... ;E' Cada pe~-
riodo de rezeticidén del sistema, comprende I tiempos elementales, Los en-
laces cntrantes y salientes funcionan en sincronismo y se supcndrd que las
seflales correspondicntes a los canales G.ieB.8.1, se transmiten en el tiem-
po elemental del orden i de cada periodo de repeticién. Cuasndo se han de
transritir sefiales tales como seiales vocales, la velocidad a que tianen
que accionar los conmutadores hace necesario utilizar barreras electréni-
cas como medio de conmutacidn. In ol caso que se considera cada enlace
entrante tiene accesc a los p enlaces salientes, por medio de p barreras
electrénicas, vpor ejemplo el enlace entrante B,u tiene acceso a los p
enlaces salientes por medio de p barreras electrénicas Pu-l oes Pu-p, Cuan-
do sc roguiere enlzar el canal e,i, del enlace entrante Bv, al canal s.i.
del enlace saliente Sw, es suficiente abrir la barrera electrénica Pvey
en cl instante i., In los sistemas conmutadores, ¢l canal entrante, por
ejemplo, e.i.-BE,v frecuentomente estd predeterminado y se busca despachar
la comunicazcidn a trovés de cualquiera de los canales de un enlace salien~-
te Sw, pues todos los cancles de este ciulace saliente dan generalmente acce-
so & la misms direccién. 3i en ¢l onlace saliente Sw el canal que corres-
ponde & la misma posicién en el tiempo en que la via entrante (e.i.) estd
libre, es suiiciente controlar la abertura de la barrera clectriinica
Pv-w en la posiciém de tiempo i a fin de establecer la corunicacién.
31 el canal s.i no cstd libre la comunicacién no pucde establecerse por
esta via,

A Tin de vencer esta dificuliad se ha propuesto asociar

a cada enlace entrante un circuito que comprende momorias en las que e8
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positle %fbﬂg&n&r la informwacidén que aparece en todos o0 en parte de los
canales entrantes. In este caso, y considerando ol ejemplo precedente,
8i la via s.i del enlace saliente Sw no estd libre y si la via s,j. lo
estd, la informecidén que llega scbre la via entrante o.,i del enlace.B.v
se almacena en el intervalo de tiompo i Y en la posicién de tiempo j, 1la
informacidn almacénada en ol intervalo de tiempo i se saca de la memoris
asociata en el enlace entrente Iiv, ¥ al mismo tiempo se abre la barrera

electrbénica Pv-w, Tal procedimiento equivalc a retardar en un tiempo ade-

cuado la informacidn gue aparcce en .los canales de los enlaces onkrantes &

fin de peruitir su transposicidn a los cnlaces salientes. Sste método que
Permite una mejor utilizacidn de los sistemas commutadores entre canales
multiplex implica, sin embargo limitaciones que resulian de un blogueo
interno del gque os fdeil dar un ejemplo. Se supondrd, por ejemplo, que en

N

el sistema que se ha congiderado ¥ en el que el ndmero de cnlaces entran-
tes es igual al mirero de enlaces salientes (p = n) todos los canales en-
trantes, ecxcepto uno, cstdn on comumnicacidén con vias salientes, Se supon-
drd, por ejeumplo, que 2l canal entrantc HEa-cs ¥ ¢l canal saliente Jb-sr
son los unicos libres, .

El invento se describird particularmente con referencia s
los adjuntos dibujos en los cuales:

La fig, 1 muestra diagrandticamente una disposicién conmu-
tadora que utilize el invento, y mostrada cn dstalle on las figs. 2, 3,
4, 5, 13 y 14,

La fig., 2 muestre el circuito conmutador asociado & un en-
lace entrantec.

Les figs. 3,4, 5 y 14 muestran el circuito de control aso-

ciado o todos los circuitos de los enlaces ontrantes y a los de los enla~

ces salientes.
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La 7ig. 13 muestra cl circuito asociado a un enlace salien-

44

te.

las figs. 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15 y 16 son tablas que dan
¢l programe de conrutuocidn en diferentes pasos de funcionamiento.

La Tige 17 muestra diagramas de impulsos utilizados para
exylicar ¢l funcicnamiento del circuito de las figs., 2, 3, 4, 5, 13 y 14,

Un ejemplo de realizacidn del sistema de conmutacién que
atilize el invento so muecstra diagramdticamente en la fig. 1, BEstd dise-
fHado var: establecer conexloncs entre dos grupos de enlaces multiplex de
divisién de tiempo., Cciro cs sabido, un enlace multiplex es un medio de
transmisién scbre ¢l que se transmiten simultdncamente varias comunica~
ciones.,

Cada periodo de repeticién del sistema estd dividido en in-
tervalos de tiempo, en ndmero igual al ndmero de canales de commicacidn
estando cada intervalo, denominado usualmente en la téenica posicién de
tiempo, asignado a un canal de comumnicacién,. Pira mayor claridad, pero
gin limitorlo en modo alguno al campo de aplicacidn del invento, se con-
siderard un cjemplo tipico en la descripeién siguicnte que consiste en un
enlace multiplex que comprende veinte canales y un sistema de transmisidn
en el que el pericdo de repeticién es de 100 microsesundos, de modo gque
gc agimmen cinco microsegundos a cada uno ¢e los canales. Se supondrd tam-
bién que todos los enlaces multiplex, los oentrantes as{ como los salien-
tes, funcionan en sincronismo. In cl ejemplo mostrado en la fig. 1, sc
han congiderado diez onlaces multiplex entrantes E1-El0, estando cada
uno do loe enlaces asociado a un circuito EEL/EE10. Los veinte canales
en cada uno de estos enlaces entrantes se designardn mds adelente en es-
ta descripeién como "canales entrantes' y estdn identificados por la po-

sicién de tiommo & ellos zsignada, Del mismo modo, se han considerado
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diez erloces salientes 517510 y los veinte conales en cada uno de 1los en-
laces stliontes sc designard como "eanales sclientes y estdn identificados
del misro modo quo los canales entrantes., Los enlaces salientes terminan
an equipos conrmtacores indicudos respectivamente por BI1-3510, que so han
mostrado a fin do matericlizer ol funcionamionto del sisfema y que efec~
tdan lé conmutacién requerida para cambiar el enlace multiplex 2 canales
de irensmisién no multiplox, denominade '"canales de transmisidén normal'.
Los cancles de transmisién normal estén esociados ol conjunto E3-1 ¥ al
enlhce galicnte S1 y se muestran eon Nl-l/Nl-n y los asociados al conjun-
to 78-10 se han mostrado en N10-1/N10~-n. Cada enlace entrante puede conec-
tarse por medio de barreras electrénicas & los cnlaces salientes 31/510
a través de barrcras clectréniccs pl-1/pl-10 y el enlace entrante E10
pucde conectorse £ los ismos onlaces salicntes a trovés de las barreras
electrénicas plO-1 a pl0-10, Como se oxplicard en detalle con relacién
s les fig. 2, 3, 4,5, 13 y 14 los barreras electrdnicas que permiten co-
nectar un onlace entrante (por e jemplo ®1) & los diez enlaces szlientes
eatdn controlados por el circuito {en oste caso 1) asociado a este en~
loce entranto. Del mismo modo las barreras clectrdnicas tales como pal-~l
s pal-n por medio de las cuales el enlace saliente 31 puede concctarse &
cualquiera de los canales dc¢ transmisidn normales N1-1 a Nl-n estdn bajo
el control del conjunto E31 asociado o e¢ste enlace saliente., El funciona~
miento de los circuitos asociados 2 los enlaces entrantes o en los que
torminan los onlaces salientes se controla desde un circuito comin mostra-
do en ZC gue recibe la informacidn requerida para establecer la conexién,
Se exnlicard ahore brevemente el funcionamiento del siste-
me mostrado on la fig. 1. Fl circuito de control 3C gue posiblemente
puede ser comin a varios conjuntos conrutadores tales como el mostrado,

recibe a fin de cstablecer una comunicacién:

/oo
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1 - La identidad de un canal entrante sobre un enlace entrante,
esto es, la identidad del enlace entrante y la posicién de tiempo dentro
de vn pericdo de repeticidn al que este canal entrante se presenta,

2 - La identidad del canal de transmisién normel con el que
debe establecerse una conexién. Il circuito EC puede deducir de esta in-
formacibn o recibir desde un ciercuito central la identidad del enlace
salients o trevés del cuve ha de establecerse esta comunicacién.

Se supondrd por ejemplo que el canal entrants que se pre~
genta en la posicibn de tiemno 4 en el canal El debe conectarse con el
canal de transmisién normal N10-n y esto necesariamente a través del en-
lace saliente $10, Bl e¢ircuito de control EC comprueba entonces que por
1o menos un canal saliente estéd libre en el enlace saliente S1C, In caso
contrario no se puede establecer la conexidn, Bsta comprobacidén puede
efectuarse por el circuito EC a través de los circuitos LKE1l & EEIQO como
se explicard posteriormente. Puede también efectuarse estableciendo selec-
tivamente una conexién entre el enlace saliente 310 y el circuite EC,

| Cuando existe un canal saliente libre en el enlace salien-
te por medio del cual debe establecerse la conexién, el circuito IC trans-
mite su identidad al conjunto Eiil asociado al enlace entrante que recibe
también desde el circuito EC la identidad del enlace saliente, Cada cir-
cuito tal como EEl asociado a un enlace entrante [l estd constituido prin-
cipalmente por dos memorias que cada una comprende tantes departamentos
como nimero de canales hay en el enlace entrante asociado, En la primera
de estas memorias cads departamento estd asignado a un canal entrante y
las informaciones cue aparccen en estos canales son registradas en los
departamentos correspordientes. La segunda memoria comprende el mismo nu-
mero de -departamentos y estos departamentos estdn asignados & posiciones

de tiempo. La identidad del enlace saliente a través del cual debe esta-

o/ on
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blecerse la corunicacién y la identidad del canal entrante con el que de-

’ o

be establecerse la conexidén sc registran en cada departamento, Desde la

wi

155 posicién de tiempo, deniro de umn periodo dé repeticidén correspondiente a
un canal saliente, se extraen loscontonidos del departamento asocizdo de la
. gesunda memoria, La informacién sobre la identidad del snlace saliente se
utiliza para controlar en esta posicidn de tiempo la abertura de la barre-
2 ra elcectrdnict que conecta la salide de la primera memoria al enlace salien-
160° te. La informacidn en el canal entranée se utiliza para inducir la lectura
en el departamento de la primera memoria correspondiente & este canal en~
trante, 1o informecidn registrada en el mismo, Esta informacidn que anare-
ce en la salida de la primera memoria se transmite asf sobre el snlace sa-
liente en esta posicidén dec tiempo. Puede comprenderse que lo sesunda memo-
- 165 ria debe proveerse de tal modo que la informocidn sea registrada en la
misma en forma semipermonente, esto es, que no sea destrufda por la lectu~
ra, mientres que la primera memoria se produce de tal modo que la lectura
"~ de las informaciones induce su borrade, En otras palabras, las informacio-
nes que aparecen en 1los canales entrantes se registran a medida que tiene
170 Iugar su llegada y se transuwiten sobre los canales salientes en posicién
de tiempo diferentes y esto de acuerdo con informacién suministrada wor el
circuito central EC para establecer la comunicacién. El eircuito comin EC
transmite al circuito ES10 que termina en el enlace saliente 510, la iden~
s tidad del canal saliente sobre el que se presenta la comunicacibén y la iden-
<175 tidad del canal de transmisién normal con el que debe establecerse la co-~
nexién. Il circuito BES1O se provee para controlar en la posicidn dé tiempo
correspondiente al canal saliente en el enlace 5310, la abertura de la ba-
rrera electrénica provista entre este enlace saliente y el canal de trans-
misidén normal con el que ha de establecerse la conexidn,

180 Un sistema tal como el descrito tiene desventajas de~
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bido al hecho de que aparece un bloqueo interno rédpidamente e impide una 6pti—z
ma utilizacién del sistema conmutador, Tl blogueo aparece, por ajemplo, en
el caso siguiente: cuando se requiere cstablecer una conexién desde un cé-~
nal en un enlace entrante a través de un enlace saliente que comprende ca-
hales entrantes libres en las posiciones, ge tiempo, poT ejemplo 6y 10, v
si estas posiciones estdn ya utilizadas para establecer conexiones entre
este enlace entrante y respeciivamente otros dos enlaces salientes, no es
posible establecer osta conexién, pucs puede conducir a la lectura en la
misma posicién de tiempo de dos departamentos de la primera memoria y
ebrir simultdncamente dos barreras electrénicas cn paralelo conectando la
salida de este memoria a dos enlaces salientes. Sin embargo, si existe un
canal livre en el enlace saliente a través del que debe estableccrse la co-
mmicacién, puede mostrarse matemfticamente que con tal que se hage una modi=-
ficacidn en las posiciones de tiempo en los que cstdn establecidas algunas
de las conexiones existentes, es posible encontrar una posicidén de tiemyo
en el enlace saliente en la quc vpuede estableccrse la nueva comunicacién
gue no puede interferircon las conexiones ya establecidas. Se describirdn
en detalle medios para efectuar esta modificacién, con relacién a las figs,
2 y 15, Por otra parte, ha de observ rse gue cn este caso, cada modifica-
cién ofectunda en un par de conexiones, ha de seflalarse a los circuitos
tales cogo ES1 y ES10 de tal modo que las modificacicnes requeridas se
ofcctien en estos circuitos a fin de mantener la conexiédn establecida con
un canal de transmisién normal.

También se describen en detalle con relacidén a las figs.
2 v 15 medios que permilen el con .rol de estas modificaciones en los cir-
sruitos E31 o 310, El‘funcionamiento del circuito mostrado en lag figs. 2 a
T que utiliza caracterfsticas del invento se describird ahora en detalle.

In los dibujos se han utilizado simbolos para representer elementos elec-

ar
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trénicos clésicos. Una barrera electrénica de’cualquier olase se represen~
ta por un circulo agociado a conductores radiales, Los conductores entran-
tes llevan una flecha cuyo extremo toca el cireulo y los conductores sa-
liontes una flecha en la direccibn opuesta, Slempre que el circulo no ten-
ga indicacién especial esta barrera clectrénica es una barrers de coinciden-
cia, esto es, gque tiene gque aplicarse una sefial a cada uno de los conduc-
tores cntrantes a fin de obtener una seflal en el conductor saliente. In al-
gunos casos, se ha representado una barrera electrénica por dos circulos
concéntricos a Tin cde indicar gque se refiere a varias barreras electréni-
cas controladas en paralelo, en este caso uno de los‘conducgores entrantes
tienevun mirero gque indica el mimero de conductores controlados simultdnea-
mente. Cuenco se trata de una barrcra electrdénica conocida como mezelador,
es3to es, une barrera clectrbénica que suministra una sefial de salida cuando se
aplica una sefial a uno de sus conductores entrantes la cifra 1 se muestira
dentro del cfreulo. Por otro lado, se utiliza a veces una sefial de bloqueo
que implica el cierre de la barrera cualesquiera que sean las sefiales apli-
cadas a las otras entradas. L[l conductor en que se aplica la seflal de blo-
quec se indica por una pequefla barra perpendicular, En todos los circui~
tos le informacién que aparece en los cansles multiplex entre los due se
efectusn las conmutaciones o dentro del circuito 16gico para el fin de
controlar estas conmuticiones estdn en forma codificada, por ejemplo, &
cada elemento de informacién corresponde un grupo de impulsos. Puede supo-
nerse, por cjemplo, que se utiliza la clave binaria y que los impulsos que
forman la clave de un elemento de informacién se transmiten uno detrds de
otro sobre un solo conductor o simultdneamente sobre tantos conductores co-
mo cifras binarias hay en la clave. En el ejemplo de puesta en prdctica

que se considera se ha supuesto que la informacidén fué transmitida en pa-

-

ralelo sobre los enlaces y quc en el circuito de control comin las sefinles
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fueroﬁ terbidn transmitidas en paralelo. Sin embargo, a fin de simplificar
los detelles, sélo se ha mostrado cr todos estos casos, un solo conductor
circundado mor un circulo asocicdo a un nimerc que indica el ndmero de con-
ductores.

Se han utilizado también en las fig. 2, 4 y 13 memorias
gue cada una comprende un determinado numero de departamentos. Estes memo-
rias pueden ser de cualquier tipo, sin enbargo, a fin de expresarlo tipi-
camente se han considerado memorias que utilizan matrices con nioleos mag-
néticos de ciclo de histéresis rectanguler y cada departamento estd cons-
tituido por los micleos magnéticos dispuestos sobre la misma linea, La in-
formacidn contenida en un departamento se extrae aplicando una sefial al
conductor horizontal que pasa a través de los nﬁcleos.magnéticos de este
departamento, Con referencia, por ejemplo, a la fig. 2, una memoria mag-
nética M1 que comprende 20 departamentos cada uno de 5 cifras binarias
ge muiestra en lo parte superior izquierda. Las lfneas horizontales rpl a
rp20 estdn corntroladas por un circuito SW1l que recibe bajo cualquier for-
me, por ejemplo, en forma de clave, la identided del departamento que ha de
leerse y gue en respuesta aplica una seflal de lectura al conductor hori-
gzontal correspondiente. Los condvctores de las columas edl a c¢db pasan &
través de los ndcleos magnéticos dispuestos en una misma columne y termi-
nan en un circuito registrador y lector ELl. Este circuito catd asociado
a un almacén de lectura RL1 y & un almacén de registro RE1, Cada almacén
es un circuito de memoria provisional en el que se puede almacenar infor-
macién después de haber sio extrafda de la memoria (registrador RL1) pen-
diente de su transmisién en el instante adecuado o pendiente de su regis-
tro en la remorie (registradof REl), Il registro y la lecturs efectuads,
en el caso de la memoria Ml, en cada periodo de funcionamiento del siste-

ma, en el almacén RE1l y RL1l gque tienen un terminal de control cerca del

o/
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oual se indica en relacién con el diagrama de impulsos de la fig, 1T, el ins~-
tante en que se¢ efectdan, para el almceédn REL, el registiro en la memoria

y para el almacén RL1, el registro de la informacién registrada en los mis-
mos al ser transmitida sobre el canal saliente. Tl circuito ELI es el cir-
cuito asociado a la matriz de nicleo magndtico que aplica & los conducto=

res de momoric las sefinles adecuadas a ©in de inducir el registro en un
deparitoasnto de memoria de la jnformacién presente on el almacén RIEL,

Las memorias que funcionan generalmente del mismo nodo
que la nemoria M1 pueden ser de dos tipos., En el primer tiypo, la informa-
cidn extralda de un derartamento se borra en el departamento de que ha gi=-
do extrafdas. In el scgundo tipo la informecién leida en un departomento de
1la memoria permanece registrada en su departamento y puede ser lefda en
el mismo var{as veces sucesivas, Como c¢s bien sabido, las memorias que uti-
lizan matrices de micleo magnético son de tal modo que normalmente sl re-
gistro de la informacién contenida en un departamento induce su borrado
y cuando se¢ requicre mantener esta informacidn rcgistrada en el departa-
mento debe volverse a registrar cn ol mismo inmedictamente. Se comprende
asf, como es bien sabido en lo técnieca que la diferencia entre catos dos
tipos de memoria resulta del circuito de registro y lsctura tal como EL1
que estard o no diseflado de tal modo que vuelva a rdgistrar en un depar-
tamento 1o que ceaba de leerse cn el mismo, La memoric M1 pertenece al
primer tipo, mientras que lus memorias M2 y M3, fig. 2, y M5, fig, 13,
pertenecen al segundo iipo. Te todos modos, ¢l tipo de memoria utilizado
no tiene importancia para 1o préctica del invento, dependiendo la elec-
cién de un tipo determinado de memoria de consideraciones técnicas que
sobrepcsan el campo del presentc invento. Estard claro al perito en la
materia que pueden utilizarse, por ejemplo, en vez de las memorias magné-
ticas mostrodas, memorias de oirculacidn utilizando dispoéitivos retarda~

dores.,
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La fig, 2 muestra el circuito (designado EEL en la fig.1l)
asociado el enlace entrante EElL que es el primer enlace multiplex de un
grupo de 10. Como se¢ ha indicado, las sciicles transmitidas sobre este en=-
lace aparecen en forma de clave, 3e supondrd, a fin de expresarlo tipica-
mente, que cada elemento de sefial transmitido durante vna pogicidén de tiem~
po consiste en cinco cifras binarias. For otra partc, efectuandose la transmi-
sién en paralelo, los enlaces entrantes y los salientes comprenden cada uno
cinco conductores, Las seficles que aparecen en los 20 canales de este enla-
ce entrante estdn distribufdes, despuds de ser retardadas segin el caso y
se explicerd posteriormente, sobre los enlaces salientes S1, 52 ..., 810,
Como se ha explicado, cada periodo de repeticidn del sistema de transmi-
sién sobre ¢l enlace El, comprende 20 intervalos de tiempo de 5 microse-
gundos cada uno, asignados respectivamente a los 20 cancles cntrantes de
cste enlace,

Cada posicién de ticmpo de cinco microsegundos constitu-
ye una unidad de tiempo para cl funcionamiento del sistema y ostd dividi-
da en cuatro intervalos de tiempo iguales elementales de 1,25 miecrosegun-
t El sistoema de tronsmisién sobre los

do respectivamente t t

39 By

enlaces sce produce de tal modo gque la inforuacién se presenta sobre los

1 T2’

canales entrantes en los instantes t micntres que la inforuacidn se trans-

l!

mite sobre los canaleg salientes en el instante t,. Desde 2l punto de vig-

4

ta del Tuncionamlcnto de lo memoria M1, los cuvatro intervales de tiempo

Lu

clementules tl sc usan del modo sigulente: el intervalo de tiempo tl se
utiliza pare registrar on el rogistrador REl la informacidn que aparece
en esta posicidn de tiempo en el canal entrante; el intervoclo de tiempo
t2 se utiliza parn registrar en un departomento de la meﬁoria la infoima-
cién contenida en ¢l almaecdn RE1l; el intervalo de tiempo t3 se utiliza

para inducir a través del circuito ELL la lecturs del contenido de un de-

/o



959774 ”

partamento de memoria y la transferencia de la informacién asi extrafda al
aimacén RL1L y ¢l intervalo de tiempo t4 sc utiliza para transmitir la infor-
macién registrada on el almocén RL1 al enlace saliente, Como se ha explica-
@5 do, la eleccldén del departomento en el que ha de efectuarse la lectura o
el registro so hace eplicando al circuito SW1l la clave correspondiente a
este departamento, a continuacidn de lo cual el circuito SW1 aplica una
sefinl adecuada a fin de inducir la lectura o el registro., Por otra parte,
. cade departamento estd asignado a unc posicidn de tiempo gue corresponde
330 a un canal entrante sobre el enlace entrante El, El circuito GP/ng se
provee de modo que funciona en sincronismo con el sistema de transmisién
sobre los enloces entrantes y on cada posicidn de tiempo en el instante
t2 aplica al terminal CO2 la clave que corfesponde al canal entrantc aso-
ciado & la posiecldén de tiempo procedente, en el periodo de repeticidn, il
335 circuito GP puede ser comin o todos los c¢nlaces entrantes y la elave CO2
puede aplicarse on paralelo a los circuitos SW1l de todos los enlaceés én—
trantces., Sc comprende por ejemplo que enkel instante tl de la posicidn de
ticmpo N9,4 los scilales que aparecen en ¢l canal entrante 9.4 se regis-
tran en ¢l registrador RElL y que en el instante tz el circuite GP aplica
340 al torminal CO2 la clave quo corresponde al terminal 4 a fin de inducir

el rcgistro del contenido del almacén RELl en el departamento corrcspondionte

. a esgtc canal, In otreos palabras, ¢l registro de les secilales gue apareccn
en los canales entrantes . efectia on sincronismo el funcionamiento del

sistema de transmisidn sobre el enlacc ecntrante. Se explicarf posterior-
345 mentc, la razén por la cual la lectura se cfectida cn forme sincrénica;

sin embargo, pucde definirse més exactamente ahora gue en el instante t5
la clave del deportamento que tiene gue leerse es aplicada por el conduce

tor abl al circuito SW1 que de este modo marca ¢l departamento, cuyo con-

tenido tienc que extraerse, siendo entonces este contenido transferido

o/ o
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14.
356 al almacén RL y esto a través del circuito EL1 que recibe para este fin
une sefial en el instante t3.
> Las memorias M2 y M3 son generalmente idénticas a la

* memoria M1, excepto que la informacidn se registra en las mismass en fore-
ma semipermanente. Por otra parte estas memorias se controlan desde el
. 355 ; punto de vista de eleccidn de componentes, simultdneamente por el mismo
circulto W2, Quedard cntendido sin embargo, que podria haberse provisto
un circuito de control tal como SW2 rara cada una de las memorias. Por
otra parte, el funcionamjento de esta memoria es siémpre sinerono, esto
es, el circuito GP aplica en cada posicibn de tiempo al terminal COl una
360 clave idéntica a la aplicada en el instante t, al terminal CO2 del circui-
to SW1. 3in embargo, esta clave se aplica durante el intervalo tl.
Cada grupo de dos departamentos correspondientes de las
memorias M2 y MB; esto es, los dos departamentos controlados simultdnes-
. mente por el circuito SW2 pste asignado a una posicién de tiempo aobre un
365 enlace saliente.
Posteriormente se describird con relacién a las figs, 3
a 5, los medios utilizados rara determinar 1la informacidén registrada en
estas dos nmewmorias. Por shors serd suficiente decir que en dos departamen-
tos correspondientes de las memorias M2 y M3 la clave del enlace salien-
° 370 te a través del que ha de establecorse la comunicacién en la posicién de

tiempo que corresponde 2 estos dos departamentos sec registra en el depar-

“on

tamento de la memoris M2 ¥ la clave del canal entrante con el que ha de
establecerse la comumicacidn se reglstra en el departamento de 1c memoria
M3,

375 In la descripcidn que sigue s.y. (y = 1, 2 ,... 20) de-
Signard las posiciones de tiempo en los enlaces salientes 8n (n = 1,2 ...

10). Por ejemplo, el cancl 14 en el enlace saliente N2,2 se escribird
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S52-814. Del mismo modo, las posiciones de tiempo en los enlaces entrantes
’ Em (m =1 .., 10) so designardn por e.x. (x =1 ... 20), Quedar{ ontendido
3?0 que los enlaces entrantes y saliontes funcionan en sincronismo ¥y Gue las
posiciones de ticmpo $.2 y 6.2 son idénticas. Sin emdargo, es mejor, a fin
de simplificar la descripeidn, designarlos de diferontes modos.,

A fin de nostrar el funcionamiento dsl circuito, se su-

pondrd que el canal El-ed tiene que conectarse al canal S2=~gl4. Por lo

.385 tanto, en los departamentos correspondientes Ne. 14 de las memorias M2

y M3, se registran rospectiverente la clave del enlace saliente S2 y la cla-
ve del canal entrante e.4. Fn el curso de un periodo de repeticién en el
instanto tl de la posicidn de tiempo 4, la sefial en clave que aparece so-

. bre el enlace El se rejistra en el registrador RE1 en el instante tz de

390 esta niswa posicidn de tiempo, el contenido del almacén REl se transfiere

B al departamento N2,4 de la memoria M1 ¥y el a2lmacén RE1l se libera. BEn el
instante tl de la posicidn da tiempo 14 las claves del canal entrante que
llama scn ambas extrafdas de los departamentos de las memorias M2 y Y3
que corresponden al instante 14 y esta informacidn se tramsfiare respecti-
%95 vamente & los almacenes de lectura RL2 ¥ RL3 asociados a las memorias M2
vy M3, In el instante t5 de la posicidn de tiempo 14 del mismo periodo de
repeticidn, so cxtrae el contenido de los almacenes de lectura RL2 y RL3,

La clave del onlace saliente (que comprende cuatro cifras on el c: 30 de

10 enlaccs sulientes cuando se utilize la clave binaria) se aplica al des-
400 cifrador SW3 que en respucsta prepara la marcocidn de uno de los conductoe
o res de salida cal-call (ca2 en el caso que se considera) y por lo tanto

la abertura de la berrera clectrénica asocoiada pl~2. El circuito SW3 se

provee con una memoria que no se ha mostrado Yy que retiene la informacidn

registrade en la misme hasta ol momento de su lectura. El ecircuito SW3 re-

405 cibe también on cada posicidn de tiempo una sefial en el instante t4 y se
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provee de tal modo que controla la abertura de la barrera electrénica pl-l,..
v o+ p1-10 durante el instante t4. Del mismo modo, en el instante t3 la cla~-
ve del canal ontrante oxtrafda del almacdn de lectura RL3 es aplicada por el
conductor abl al circuito SW1 de la memoria M1, a fin de transferir en el
almacdén RLL el contenido del departamento correspondiente al canal entran-
te. In el instonte t4 ¢l contenido del almacén RL1 se aplica en paralelo

a las barreras electrénicas pl-l, pl-10 y por lo tanto se transmite sobre

el canal S2 cuya barrera electrdpica pl-2 es abierta por la sefial de sali-
da del descifrador 3W3. El circuito estd entonces dispuesto para atender
otra comunicacidén en la pogicidén de tiempo siguiente.

F1l funcionamiento del circuito de control (figs. 3, 4 y 5)

durante el establecimiento de una comunicacién, esto es, durante los proce-

808 sucesivos que torminan en la inscripeidén en las memorias M1, M2, M3,
fig. 2, de lo informacién requerida para el funcionamiento del circuito con-
mutador, serd explicada ahora. Se supondrd que el circuito mostrado en CCO
fig., 5 est4 en posesidén de la informacién del canal entrante que llama
(Em~ey) ¥y que por otra parte conoce el enlace saliente (Sn) a travéds del
cual debe cstaﬁlccorse esta comunicacidn, Tan pronto como el circuito de
control (figs. 3, 4, 5y 14, es conectado por el circuito CCO fig, 5 a fin
de estaslecer una comumicacidn, el circuito CCO induce la inscripcidén cn
los registradéres RJE, RTE, RIS, fig. 5 rcspectivamente de las claves
Zr-ey y Sn. 31 funcionamicnto del circuito mostrado en las figs. 3, 4, 5

¥ 14 se ha dividido en cuatros pasos, Tl, T2, T3, T4 mas una posicién de
reposo RE, Se supondrd que en el momento de 1la inscripeidn de la informa;
cidén en los tres registradores el circuito estd en reposo, on la posicidn
RE, Se supondrd también que los registradores RIE, RTE y RJS, sc proveen
en la forma usual para proporcionar una sefial permanente tan pronto como
una informacidén h- sido registrade en los mismos, Las tres selales as{

obtenidas se aplican a la barrera electrénica de coincidencia PEl fig. 5

Ses
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que contrela a su vez la barrera elemtrdgica PS1 que recibe desde otro extre-
mo las sefiales de sineronizacidn Sy de todo el sistema, Las seflales Sy son
suministradas por ejemplo por el generador de impulsocs GP fig. 2. Se supone

que vna gseilal de sincronizacién aparece ean el instante t. de la primera po-

1
sicién de tiempo de un grupo de 20, esto es, cada 100 microsegundos, fig.l7.
El circuito CET, figura 5 es un contador de siebe posiciones y estd segin se
ha indicadec en la posicidén de reposo, en este momento del funcionamiento,., Se
observard que el paso T3 se ha dividido, para facilitar la explicacidén, en
tres pasos, T31, T32, T33, Tan pronto como se obtiene una sefial de salida

de la barrera P51, el contador CET cambfa a la posicién 1,

El eircuito de control (figs. 3, 4 y 5) tiene acceso
de un lado a todos los enlaces entrantes ¥ a los circulitos asociados a los
mismos y de otro lado a todos los enlaqes salientes o mds especificamente
en elejehploqpe ge considera, a todos los conducfores de control de las
barreras electrénicas que permiten acceso a los enlaces salientes., En la
posicién Tl del contador CET (fig. 5) la barrera electrénica PAl fig, 3,
estd abierta, de modo que la clave 3n del enlace saliente es aplicada por
el conductor 1, figs, 5, 4 ¥y 3, al circuito descifrador SW4, que en respues~
ta suministra una sefial sobre uno de sus diez conductores de salida, Un
conjunto 2 se muestra entre las figs. 2 y 3 que comprende diez conductores
entre, de una parte, los conductores de control cal .... cal0 de las ba-
rreras electrénicas pl-l »es0s p1-10 (fig. 2) y de otra parte, las diez ba-
rreras electrénicas pel a pel0 (fig. 3) cuyas salidas estén conectadas en
paralelo y estdn controladas fespectivamente nor las 10 salidas del cir-
cuito descifrador SW4, Se comprende que cuando una clave Sn se aplica al
circuito descifrador 5V4 se obtiene unc seflal de salida gque abre la barre-~
ra electrdnica pel-pelO que corresponde a esta clave y por lo tanto al
enlace saliente Sn, de modo que se obtiene una seifial en la salida de las

barreras electrénicas en cada posicidn de tiempo en que el enlace entran-

e
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te El estd en comunicacién con el enlace saliente Sn. Las flechas de mule~
tivlaje que tienen el ndmore 10 Yy mostradas en los conductores de salida
del circuito desoifrador SW4 y en el conductor de salida comsn de las ba-
rreras electrdénicas pe-lpelO indiean que Se provee un grupo similar de
barreras electrénicas bard cada enlace entrante, estando las diez barre-
ras, tal como pe9, contfoladas en paralelo por un conductor de salide 5W4.
obtendrd asf{ una sefial en la entrada del c¢ircuito IV en cada posicidn de ti
PO en la que el enlace saliente Sn, cuya clave se aplica al circuito SWA,
estd ocupado. 1 circuito IV suministra una sefial de salida para cada po-
deidn de tiempo libre en el enlace Sn, esto es, cada tieumpo en que no re-
cibe impulsos, DTstas sefiales pasan a través dé la barrera electrénica PB1
normalmente abierta e. posicidn 1 ¥y controlen la barrera elemtrénica PC1
que recibe desde otro extremo, lasg claves. de la posicidn de ticmpo suminis-
tradas por ¢l generador central GP fig., 2, Se comprende que estas claves
pueden estar constituidas por el ndmero de serie de cada posicién de tiem-
PO comenzando desde la posicidn dg sincronizacidn, estando expresado el
mencionado nidmero de Berie, por ejemplo, por una clave binaria, La prime-

ra seilal de salida del circuito IV induce asf{ la inseripeién on el regig-

trador RC1 de la clave de la vrimera posicién de tiempo que estd libre en

el cnlace saliente Sn, El registrador RC1 se provee de tal modo que sumi-
nistra una sefial de salida continué tan pronto como se ha registrado uns
plave em o1 micmn v osta gofial se aplica & la barrera electrénica PB] &
fin de bloquearls cualesquiera que sean las sefiales aplicadas a sus otras
entrades, El circuito segin se ha descrito funciona asi a fin de registrar
la clave de la primera posicién de tiempo libre en el enlace saliente 1lla-
mado Sn, La sefial de salide del registrador RC1 se aplice tanbidn COmo Se-
ﬁal de bloquec a la barrera electrénica PDL que controla una de lag entra-

das de un circuito oscilante BAl, Hste cireuito oscilante recibe en su

Se
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otre entrada una sefial de vuelta a reposo al final del funcionamiente del
cirecuito, 35i todas las poéiciones do tiempo ostédn ocupadas en el enlace
saliente Sn, ¢l re istrador RC1 no aplica una setial de bloqueo y la seflal
de sincronizacién que indica el comienzo del periodo siguiente induce a
través de la barrera clectrénioca PD1, la conmutacién del circuito BAl &
su segundo estado estable, indicando esto que 1la comunicacién no puede es-
tablecerse., n este caso, una sefial OC cs transmitida por el circuito BAL
al circuito CCO (fig. 5) a fin de producir la liberacién del circuito de
control. Si una posicidén de tiempo estd libre en el enlace saliente Sn, la
barrere PD1 se bloquea y el funcionamiento del circuito procede normalincn-
te, La clave de la posicién de tiempo libre on cl enlace saliente llamado
registrada on el almacén RCl se aplica a un circuito de comparacidén COM1
que recibe desde otro punto las claves €O de las 20 posiciones de tiempo.
El comparador €CM1 sec provee para suministrar en su conductor de salida 3
(figs. 3y 4) una scfial en una posi-ién de tiempo libre en el enlacc saliente
llamedo Sn, y esto en cada periodo de repeticién de funcionamiento del
sistema, , .

3e ha explicado con relacidén a la fig, 2 que la memoria
M3 se utilizé para rejistrar las claves de las posiciones de tiempo s8~-x
a las quc se establccen cormunicaciones desde los enlaces entrantes El. Es~
tas claves aparccen cn los cinco conductores abl, fig. 2 y son aplicadas
por los conductores 6 (fige 2 ¥ 3) a la entrada de las barreras electré-
nicas PGl, la clave del enlace ontrante EL por la cual ha de establecerse
la comunicacidén se aplica desde el registradof RIE ﬁor medio del conduc-
tor 7 (figs. 5, 4 y 3) y la barrora electrénica PHL (fig, 3) abierta en
la posicién T1l, a un circuifo deseifrador SW5 que acciona del mismo modo
que el SW4 y suministra una secilal sobre el conductor saliente que corres;
ponde a la clave del enlace El. Cada conductor conirola dos barreras elec-

trénicas PK1 y PG1 (multipladas en el cuso quc se considera), LA través
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de la barrers electrénica PGl las claves s.x, gue indican la posicién de
tiempo, o en otras palabras, los canales entrantes de los enlaces El que
eatén on comunicacién con los enlaces salientes, se plican al circuito IR
digefiado para suministrar una sefial do salida cada vez gque no recibe una
clave en su entrada, esto es, pora cada posicibén de tiempo s-x con la que
el enlace entrante BL no estd en comunicacién. La disposicién gque comnren=
de las barreras eolectrénicas P11 y PJ1, el registrador RD1 y el commarador
de clave COM2, funciona del mismo modo que las barreras electrénicas TBl

y PC1l, el almacén RC1l y el comparador de clave COM1l, Queda entendido que
la clave s.x. de una posicién de ticmpo en los enlaces salientes con la
que el enlace entrante no cstd en comunicacién o en otras palabras, una
posicién de tiempo que no ostd registrada en la memoria M3 se registra en
la memoria RD1 y el circuito comparador suministra en cada periodo de re-
peticidén una sefinl correspondiente sobre el conductor 4 (figs. 3 ¥ 4). Co-
mo se ha explicado, los registradores RC1l y RD1 suministran una gsefial de
szlida tan prontio éomo se ha registrado una clave, Estas scilales se apli~
can o la barreras electrémica PFl que aplica, a través del conductor 8
(figs. 3, 4 ¥ 5) una sefial al contador CEl que conmuta a la posicién T2,
En cste momento del funcionamiento los siguientes elementos estdn disponi-
bles en czda periodo de repeticidn:

En el conductor 3, en cada periodo de repeticién del
sistema, una seilal de una posicién en tiempo qﬁe corresponde a un canal
libre er el enlace saliente a travds del que debe estableccrse la éomnni—
cacidn.

En cl conductor 4, en cada periodo de repeticidn del
sistema, una sefial de una posicién en tiempo en gue un enlace saliente estd
en commicacién con el enlace entrante quc llama,

Bn la continuacidn de la deseripcién, Sa y Sb designarén

o
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las posiciones de tiempe en que aparecen las seflales respectivamente en

21,

los conductores 3 ¥ 4.

Como ya se ha explicado, cada posicidén de tiempo tal
como Sa y Sb estd dividida en cuatro tiempos elementales cada uno de una
duracién de 1!'25 miorosegundos. Los impulsos dc 5 microsegundos Sa y Sb
son aplicades respectivamente por los conductores 3 y 4 (figs. 3y 4) a
los generadores‘SAG y SBG, fig. 4. Cada uno de estos generadores tal como
SAG guministra en respuesta a la recepeidén de un impulso tal como s&, cua-
tro impulsos sucesivos de 1!'25 microsegundos sal, ga2, sa3 y sad, respecti-
vamente en las cuatro salidas.

El funcicnamiento del circuito de control en le posi-
cién T2 se explicard shora, Tan pronto como el contador CET conmuta a la
posicién T2, la barrera electrénica PHL (fig. 4) sc abre, Por lo tanto,
en cada instante Sbl, se aplica un impulso desde cl conductor 4 a través
de 1s barrera PM1 al contador CEl, fig, 4, que ha sido repuesto & posicidn
de reposo por la seflal RE suministrada por el contador CET fig. 5, al fi=
nel del ciclo de funcionamiento. El contador CEl fig. 4, comprende tantas
posiciones como enlaces entrantes hay mds uno, o sca 11 posicionas en el
ejerplo que se considera; Tsta provisto de tal modo que aplica, de una
parte, en sus salidas la clave del total registrado y de otra parte para
aplicar sobre el conductor 9, figs. 4 y 5, una seflal cuando llegn & la
posicidn 11, In cada posicién contadora del éontador CEl se aplica la
clave de un enloce entrante, por una parte al registrador R31 de la memo-
ria M4 a través de la barrera clectrénica PS1 y de otra parte o travéw
de 1la barrera clectrénica PQl (abierta en los instantes Sa2/8b2 a través
de la barrera clectrénice mezcladora PR1) y el conductor 10, figs. 4 ¥ 3,
al cirecuito descifrador SW5 cuyo funcionamiento ya se ha explicado y que

por lo tanto abre en los instantes sa2 y sb2 las barreras electrbénicas

ar
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Antes de seguir con la explicacién el funcionamiento de

PK1 y PGl.

los componentes de circuito de la memoria M4 fig. 4, se explicard rdpida-
mente. Se ha considerado el caso de ung memorie M4 del mismo tino que lasg
nemorias M1, M2 y k3, fig., 2, que consisten de tantos departamentos oonmo
enlaces de salida hay, 10 por ejemplo, en el caso que se oonsidera. La
eleceidr del departamentc en que se efectida ¢l registro, esto es, de la
linea horizontal en ¢l ojemplo mostrado, se cfectia a travds del circuito
descifrador SW6 a2l quo:se aplica, cono se eoxplicard posteriormente, la
clave de uwn enlace sclionte, el cunl en respuesta, marca el conductor co-
rrespondicate, ya sea para cfectuar un registro o una lectura, Adenmds, se
supondrd que el circuito descifrador SW6 comprende una memorid, eato es,
que despuéds de 1la recopeibn de una clove induce la marcacidn de una linea -
herizontal y reticne esta marcacidén hastn el momento en que se aplica a
la misma otra informacidn, Cada departanento cstd dividido en cuntro sec-
ciones quc se han designado 3E31, S5E32, 5E33 y SE34, estando cstas secciones
agociadas respectivamonte & los rogistradorcs de registro y lectura R31,
R32, R33 y R34. Como se¢ explicard posteriormente, la informicidn rigistra-
da en ostos rogistradores se registra on instontes diferentes. Durante un
clclo de funcionawicento elemental del circuito de 1ls fig; 4, que gompren=
de 20 posiciones e tiemuo, se clectian dos inscripciones respectivamente,
en los almacenes R31 y R32 on el instante sb2 y en los registradores R33

¥y R34 cn el instante sa2. El funcionamiento del circuito en el momento

en que sc aplica un impulso en cl instante sbl al contadof CEl gque estd
en una posicidén correspondiente 2 la clave del enlace entrante.E,n-l, se
volverd a considerar, El contndor CEL conmute ontonces & la posicidn co-
rrespondiente a la clave del cnlace Bn. Bsta clave se aplica, por una par-
te como ya se hc indicado, al circuito descifrador SW5 fig., 3 a fin de

indueir la abertura de las barrerss clectrénicas PK1 y PGl permitiendo
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acceso a este enlice ontronte, y de otra parte a través de la barrera elec-
trénica PS1 fig. 4, abierta en la posicién sb3, al registrador R31 en don-
de esta clave queda registrada, La barrera electrénica PKl (fig. 3) conec-
ta, por medio del conductor 18 (figs. 2, 3 ¥ 4) y de la barrera electré-
nica PT1, fig. 4, abicrta en ol instante sb, la salida del almacén de lec—
tura RL2 (fig. 2) de la memoria M2 asocciada al enlace In, la clave gue es-
t4 registrada en el contador ¢31, fig. 4, en la eontrada del circuito des-
ecifrador SW6 fig., 4. Las sefinles que aparecen en este instante en las sali-
das dal .a dad del almacén de lectura RL2 de la memoria M2, fig. 2, corres-
ponden a la clave del enlace saliente Sm que en el instante sb estd dispues-
to en comunicacidn con el circuito del enlace entrante En, Esta clave apli-~
cada al circuito SW6, fig. 4, se utiliza para marcar el conductor horizon-
tal, esto es, el departamento en que Se efectuardn los posteriores regis-
tros, durante este ciclo elemental de funcionamiento (100 miorosegundos).
La barrera electrénica PGl (fig. 3) pone en comunicacién las selidas dbl

a db5 del alnacén de lectura RL3 de la memoria 113, fig. 2, del circuito aso-
ciado 2l enlace entrante En (m~1 en el czso de la fig,2) fig. 2, con el
registrador R32 de la memoria M4, fig. 4, y esto através del conductor 6,
figs. 2, 3 v 4, y la barrera electrénica PUL abierta en el instante sb3,

La clave que aparece en la salida del registrador de lectura RL3 de la
memoria M3 fig. 2, es la del canal entrante en el enluce Bn o incluso de

la posicidn de tiempo e,x. en que la comunicacién despachada sobre el en-
lace saliente 3m en el instante sb se presenta sobre el enlace entrante

En, Dota clave se registra en el reglstrador R32, La informacidn registra-
de en los registradores R31 y R32 se registrard en las secciones del de;
partamento M4 gue corrcsponden a la clave aplicada al circuito 376 aplican-
do en los instantes sb3 una seiial a los rogistradores R31 y R32 asi como

al circuito 576. En el instante sa3, se abre otra vez la barrera electré-
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nica PQl a través de la barrera PR1l, fig. 4, y la clave del enlace entra@—

535 te I, se aplica de nuevo a través del conductor 10 al circuito descifra=

dor 395, fig., 3. La clave del enlace salicnte que aparece em el conductor

18, figs. 2, 3 y 4 se aplicu en este instante & través de la barrera olec-

trénica PV1l abierta cn la posicidén sa2, al alwacén R33, mientras que &

través del conductor 6, figs. 2, 3 ¥ 4 y la barrera electrénica PX1, fig.4,

1540 abierta en el instante sa3, la clave de la posicién de tiempo, en que la

comumicacibn establecida con el enlace saliente cuya clave oatd registra-
da en el registrador R33 en el instante en que sa3 se presente en el enla-
cc En, se aplica al registrador R34, fig. 4. El‘registro en la memoria de
1a infornacidén contenida en los registradores R31, R32, R33 y R34 al final

545 del intervalo de tiempo sa, se efectia mplicando en el instante sa3 una
sefial a los registradores R31 a R34 asf como al circuito SWE.

- Los circuitoz R31 a R34 sc liberan entonces y estdn dis-
pucstos para ser utilizados en ¢l siguiente ciclo de funcionamiento elcmen-
tzl., Durante lo aparicién del impulso siguiente sbl el conductor Cil conmu-

550 ta a la posicién que corresponde a la clave del oniace Em+1l y se reanudan las

operaciones descritas, Ha de obuservarse gue cuando el circuito del enlace
entrante, cuya clave estd registrada en el contador CElL, no se pone en co-
municacién con ninguno de los enlaces salientes en el instante sb, la cla-
ve O se aplica al circuito SW6 y por lo tanto no se efectia ningin regis-

555 tro en la memoria, ostondo el circuito SW6 diseiindo de tal mode gue no mar-

ca & ninguno de log conductores horizontales cuando sé le aplica la clave
0, Tl proceso deserito con relacidén al enlace FEn se repite sucesivamente
para los 10 enlaces y cuando la cluve rogietrada en el contador CEl, fig,s 4
corresponde a 11, se aplica una sefial, como se ha indieado, por ol cvondun-

560 tor 9, figs. 4 y 5, 21 contador CET que conmuta a la posicién 31. Una ta-

bla que muestra vn ejemplo de 1la informacidn en la forma en que se rojis=-
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tra on la memoris 14 al final del paso de funcionamiento T2 se muestra en
la fig., 6. La columna 1 muestra los diferentes ecnlaces salientes que pue~
den clasificarse semin cualquier orden pero que se hanm clasificado segin
un orden numdrico creciente pera mayor sencillez. En una misma linea, la
columna 3 indica el canal en el enlacc entrante (columna 2) quc estd en
comunicacidn en el instante sb con el enlace saliente indicado en la colum-
na 1. De la misma forma la columna 5 indica el canal entrante en el enla-
ce entrante Que estd en comumicacidén en el ins tante sa con el enlace sa-
liente indicado en la columns 4. Ia figura 7 muestra un resunen de la in-
formacién contenida en la tabla de la fig. 6; mostrade en forma diferente.
Cada colurma comprende sucesivamentc de izquierda a derccha la clave de

un enlace entrante, la clave del enlace saliente con que comunica en el
instante sb y la clave del enlace saliente con el que estd en comunicacién
en el instante sa, Se hard referencia en la descripeién que sigue a la ta-
bla de la fig, 7. Las conmutaciones efectuadas en los canales entrantes se
explicardn sin hacer referencia a la tabla completa de la fig. 6., La ta-
ble de la fig. 7 que muestra la comunicacién en curso de funcionamiento
comprende en cada columna, como méximo ung vez, cada uno de los enlaces,
BEsta condicién es necesaria para, si el mismo enlace 34 por ejempio apare-
ciese dos veces, la 1lfnca 2 y lg lfnea 8 por ejemplo cn la misma oolumma
sb, se ebrirén simultdneamente las barreras electrénicas p2-4 y p8-4 (fig.l
6 2) en el instante sb. Por otra parte, si las comunicaciones estdn normnl-
mente en curso de funcionamiento, esta condicidén se cumple necesariamente
como aparecerd por la lectura de la descripecién, Ha de observarse que la
oclave del enlace entrante que llama se aparece en la fig. 6 en la segun-

da columna per la izquierda, y que la clave del enlace saliente a itravés
del que ha de cstablecerse la comunicacién no aparcce en la cuarta columma

por la izquierda. Del mismo modo, existe una linea que no comprende ningin

s
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590 registro; la que corresponde al enlace entrante que 1llama, EL hecho de que

26,

esta lfnea no comprenda ningdn registro no quiere decir que el enlace en~
trante que llama no esté en comunicacién en la posicién de tiempo sa, sin
embargo, oste hecho no se regisira. Se comprende también el gue haya un
deartamento libre en la cucnrte columa de la izquierda; la correspondien~

595 te al enlace saliente solicitado, Pueds ocurrir gque cste departemento 1li-

bre sea el correspondientec al enlace entrante que llama en cl gque se regis-
tra la informacidn. Quedard cntendido por la descripeidn que se manecja es-
te easo concrceta lo wmismo que el general.

En la descripeién que siguc las tablas derivadas

600 do la tabla de la Tig, 7 y mostradns en las figs., 8 a 12 tendrdn que consi~
derarse no como un resumcn del contenido de la memoria M4, fig. 4 sino mds
bien un cstado de les conexioncs establecidas en los instantes sa y sb, no
registrdndosc en la memoria M4 fig. 4, las modificaciones efectuadas en
las conexiones y que aparecen en las tablas derivadas de la tabla de la

.605 fige T.

. Le operacidn que conduce a la disposicidén de la
commicacidén requerida de ontre las comunicaciones ya establecidas serd
descrita ahorn. Como se ha explicado, la clave del enlace entrante y la
clave del cannl que llama en el enlacc cntrante y la clave del enlace sa-

6}0 liente a través del cual debe disponerse la comunicacién se registre res-

pectivamente en los registradores RJE, RTE y RIS fig. 5. Por otra parte,

como se ha indicado con rclacidn al funcionamiento del circuito de la

fig, 4 tan pronto como la informacidn sobre las comuiniccciones oxistentes

en las posiciones dc tiempe sa y sb estdn registradas en la memoria M4

615 fig. 4, el circuito contador CEl, fige 4, transmite, en el ingtante sbl,
una sefdal al contador CET, fig, 5, a fin de conmutarlo de la posicidn T2

a la posicidén T31 gue es une posicidén de espera durante la cual no se
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cfectia ninguna modificacidn en el circuito. Desde el punto de vista de

funcionamiento del circuito que conduce & la dismosicién de la comunica-
cién requerida entre las comuﬁicaciones ya establecidas, se han conside-
rado tres pasos de operaciones: T31 que es una posicién de espera 732 ¥
733, A fin de facilitar la explicacién, se hard referencia a un ejemplo
conereto de puesta on prdctica, esto es, el establecimiento de una comuni-
cacién entre el canal e4, El y el canal saliente S2

Bl registro de la clave del canal entrante y de la
clave del enlace saliente a fravés del cual debe disponerse la comunicacién
en los deportamentos que corresponden o la posicién de tiempo sb de las me-
morias M2 y M3 (fig. 2) del circuite asociado al enlace entrante que llems
(estos departamentOS'estﬁn libres debido & la eleccidn de sh).

El impulsor sbl que sigue inmediatamente a la con~
mitacidn del contador CETL fig., 5 a la posicién T31 induce a través de
1a barrera PA2 fig.,5 la conmutacidn del contador CIT a la posicién T32.
La clave del enlace entrante que llama (El) contenida en el registrador
RJE fig. 5 se aplica entonces cn el instante sb2, & través de la barrerf
electrénica PB2 y el conductor 1l (figss 5, 4 ¥ %) al circuito descifrador
&7, fig, 3, idéntico al circuito sWs, fig., 3, que abre las dos barreras
electrénicas FC2 y PD2, fig, 3, permitiendo acceso al enlace entrante que
1llama cuys clave estd registrada en el registrador RJE, fig. 5. Se supon-
dréd que los circuitos descifradores SWs y ST comprenden una memoria, no
se muestra y que permanecen en la posicién correspondiente a la clave &
ellos aplieada mientras no se les aplique una nueva. B el instante ab3}
1la clave del canal entrante e.4 en el enlacc entrante que llama El, regis-
trads en ol registrador RTE, fig. 5, se aplifa a través de 12 barrera elec-
trénica FE2, ol conductor 12, figs. 5, 4 y 3, lo barrera electrénica PD2

y el conductor 12, figs. 3 y 2, al registrador de rcgistro RE3 de la memo=
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ris M3, Por lo explicacién dade con relacién a la fig, 2 se comprende que

. 1a informacidén en el canal entrantc se rcgistra en el instante t3 en el

registrador RE3 y que se transficre al departamento de la memoria M3 co-
rrespondiente al instante sb, en el instante t4, aplicdndose une gefial

t4 al circuito EL3 para este fin, Durante este mismo intervalo de ticmpo
sh3 (que corresponde como se acaba de mostrar al instante t3 de la posicién
de tiempo sb, desde ¢l punto de vista del funcionamiento de las memorias
de la fig. 2) la clave del cenlace saliente S2 (registrada en el registra~-
dor RJS, fig. 5) se aplica a través de la barrera electrénica FF2, el con-
ductor 13, figé. 5, 4 y 3, la barrera clectrénica PC2, el conductor 13,
figs., 3 y 2, al registrador de roegistro REZ de la memoria M2, fig. 2., Co~-
nmo en el easo del funcionamiento de la memoria M3, la clave del enlacc salien-
te S2 requerida se transfiere desde ol rozistrador REZ al departamento de
la memoria M2 correspondicnte al instante sb durante el instante t4 del
intervalo de tiempo sb. Por ¢ra parte la clave del cnlace saliente conte-
nida en el registrador RJS‘fig. 5 eplicada a través de las barreras clcc-
trénicas PF2 y PG2, fig, 5, a un registrador provisional RP1 (fig. 5) en
donde se registra y desde donde se aplica por el conductor 14, figs. 5 ¥
4, o la entrada del circuito descifrador SWé fig. 4, que segin se ha ex~-
plicado couprende una memorie en donde sc registra esta clave, seleccio-
nando el departamento de lao memorin M4 que corresponde a la clave del en-
lace saliente requeride. Durante el mismo ciclo de funcionamiento elemen-
tal, el impulso sb4 induce a través dec 1lg barrere electrénica PH2, fig.b,
1o conmutacién del contador CET, fig. 5, a la posicién T33, El ostado de
las conexiones en los instantes sa y sb se mucstra en la tabla de la fig.
8 en donde lag modificaciones se indican en lineas gruesas. Se observa

guc 32 aparecce dos veces en la columma central (sb). El fin de la opera-

cibn siguiente cs cancelar cste estado de cosas,
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El primcr ciclo de funcionamiento del paso T33 durante
el cual los tiempos cen qué las conexioncs entre el enlace entrante E8 y
los enlaces salientes 32 y 31, se invierten.

Durante el siguicnte ciclo de funcionamiento en el ins~
tante sbl, el contenido de los departancntos de la memoria M4, fig. 4, que
corresponden al cnlece suiiente recquerido (82 en ol ejomplo que se consi~
dera) se extrae de ln memoria M4 y se transfiere a los registradores R31,
R32, R33 y R34. Se supone que 1o lectura de esta informacién en los depar-
tamentos de l1la momoric M4 borre esta informtceidn, liberando asf cstos deper-
tomentos de la memoria. Lo seiial de control se aplica al circuito SW6E a
través de la barrers electrénica PR2 fig., 4. IEn el instante sb2, la clave
del enlace entrante registrada en el departamento de la memoria M4 secoidn
SE31 que corresponde al enlaco saliente 32, esto es E8 en el ejemplo que
ss mucstra en la tabla de la Tig. 6, ¥ que ha sido transferida en el ins=-
tante sbl &l registrador R31, es aplicuda por el conductor 15, figs. 4 v 5,
1a barrera clectrénica PJ2 (contrclads por la barrera electrdnica PM2 en
el instante sb2) y el conductor li 21 descifrador SW7, fig. 3 que abre
las barrerss electrénicas PC2 y PD2 que permiten acceso al circuito del
enlace entrante E8. M el instante sb3 la clave del enlace saliente Sl
(registrada en cl registrador R33, fig. 4) que estd en comunicacidén en el
instante s2 cor el onlace cnirante EB es apliccda por el conductor 19, la
barrera elecirénica PK2 fig, 5, y un circuito ya descrito- (conductor 13,
figs. 5, 44 3 ¥ 2) al rosistrador de registro RE2 de la memoria M2, Conpo
yo se¢ ha explicado el circuito de registro y lectura de las memorias M2
y M3 estd disefiado de modo gue vuclve a registrar la informacién que aca-
ba de ser lefda, si no se transmite ninguna otra orden contradictoric y
particularmenic si no se registra nade durcnte cste ciclo de funcionamicn-

to en log rogistradores de registro RE2 y RE3., Con referencic al circuito
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de funcionariento elemental dado con relacién a la fig. 2, se comprende gue .
la informacidn se oxtrae de los dos depsrtanentos correspondientes de las me-
morins M2 y M3 en el instante tl y que vuelve & ser registrada en este mismg
departanento enkel instante t4 i no se ha registrado informacién en los Te%
gistradores REZ y RE3. 5i me ha registrado informacidén (en el instante t3)

por ejemplo on el registrador RE2, la infornacién lefda es reemplazada por

1a informacidn contenida en el registrador REZ, en el momento de nuevo regie=-
tro en el instante t4. Lo memoria M3 funeiona en formn sinilar, Esté es el
proceso utilizado a fin de modificar 1o informacién contenids en los diferen-
tes departamentos de la nenoria. Se comprende ahora que aplicando al roglstra-
dor RE2 (fig. 2) dol cirouito asociado al onlace ontrantc B8, y csto a través
de 1o barrora cloctrénica PK2, fig. 5, 1o clave del cnlacc salionte 51 que
estd normalmente cn commiczcién en el instante sa con el enlace entrante E8,
la clave del enlacce 52 registrada se rcemplaza, on el departamento de la memo-

ria M2 (fig. 2) que corrcsponde o la posicién de tiempo sb on el enlacc 82—

liente, por la clave del onlace 81, Del mismo moéo, en ol instante sb3, & tra-

vés de los conductoros 16 figs. 4 y 5 la barrera oloctrénica PL2 (Fig. 5)
1los eonductores 12, figs. 5, 4 ¥ 3» 1o barrera cloctrénica PDZ2 y el conduc~-
tor 12, figs. 3 ¥ 2, 1o clave del canal entrante 0ll se aplica ol registro-
dor RE3 fig, 2 de la nemoric M3 asocicda al eircuiyo de enlace entronte Eé.
Con referencio a la tabla de la fig. 8, se comprende que el canel entrente ell
del enlace EB8 es ol gue hasta este momanto estaba en corunicacién con el enla-
ce saliente S1 en el instante sa, Lo inseripeidén en el rogistrador RE3,
£1g, 2, la clave dol canal entronte (¢11) induce on ol departamento de la
nemoria M3, que corrcsponde al instante gb, el reemplazanmiento de 18 clave
do este canal entrante o5 rogistrada, por 1o del canal entrante ell.

Tn el instanto siguiente sa2, se aplica una sefial 2 tra-

v&s de la barreta electrénica PM2 fig. 5 o la barrera electrénica PJ2 o

s
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fin de aplicar oira vez al circuito descifrador swi, fig. 3, la clave del
enlacce entrante B8 registrada en la seccién SE31 del deparbamento de la
memoria 14 que corresponde al enlace saliente 32. El circuito mostrado en
las figs. 4 ¥ 5 es conectodo aaf de nuevo al circuito asociado al enlace
entrante EB, En el instante Sa3, la clave del canal entrante e5 del enla~
ce entrante ES que hasta este momento estaba en commnicacidn en el instan-
te sb con el enlace salieﬁte §2 y registrada en la seccién SE32 del depar-
temento de le memoria M4 correspondiente al enlace saliente S2 es aplicada
por el conductor 17 figs. 4 ¥ 5, la barrera electrénica P2 y un cireuito
ya desorito, al registrador RE3 de la memoria M3 (figs. 2) asociado al en-
lace entrente E8. Se comprende que esta clave reemplace entonces en el
instante t4 le clave ell registrada en el departamento correspondiente a
la posicién de tiempo sa, Del mismo modo gn ol instante sa3 y a través de
1la barrera electrdnica PQ2 fig. 5 y un cirecuito ya descrito, la clave del
enloce soliente S2 contenida en el registrador RP1 se aplica al registra-
dor RE2 de la memoria'MQ fig. 2. Se comprende gque en el instante t4 de la
nosieién de tiempo sa, 13 clave del enlace saliente S2 reemplaza en el
departamento de la memoria M2 que correspondc al instante Sa, la clave
del enlace saliente S1 registrada,

Antes del primer ciclo de la operacién en T33 las comu~
nicaciones en curso de funcionamiento eran las siguientes (figs, 6y 7):

In la posicién de tiempo sb: E8-e5 en comunicacién con
S2-sb,

In la posicién de tiempo sas EB-ell en comunicacidén con
Sl-sa.

Despuds de las conmutaciones efectuadas en los instantes
sb y sa las commicaciones establecidas en estas posiciones de tiempo

sons
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Fn le posicién de tiempo sb:E8-cll en comunicacibn con

. Sl-sbh.
760 En la posicién de tiempo saiEB-~e5 en comunicecién con
S2-sa,
~ Bl egtado dei programs de lag connutaciones que son en-
) tonces efectusdas en los instantes sa y sb se muestra en la tabla de la
fig. 9.
765 In el instante sa4 la barrera electrénica PP2 figura 5y
) se abre de modo que la clave del enlace saliente que estaba en comunica-
cién en el instante sa con el enlace entrante E8 (esto es, S1), se aplics
al registrador provisional RP1 en donde reemplaza a lé previamento regié—
trade (82) on el mismo. Se coloca por lo tanto de nuevo en las mismas con-
770 diciones gue las existentes al comienzo del primer ciclo de funcionamiento
en T33, que acaba de explicarse en detalle.
Las dperaciones descritas con relacidén al primer ciclo
de funcionamiento, esto es, la forma en que la informacién contenida en
el departamento de la memoria M4, correspondiente al enlace saliente 52,
775 se repetirdn ahora durante el segundo ciolo de¢ funcionamiento, pero apli-
cadas a la informecién contenida en el departamento correspondiente al en-
lace saliente 351,
El programs de las conmutaciones que han de efectuarse en
" log instantes sa y sb es al final del segundo ciclo de funcionamiento el
‘:780 mostrado en la figura 10,

El ciclo siguiente (tercere), altera la parte del progra-
ma de conmutacidn registrado en el departamento de la memoria M4 que co-
rresponde al enlace saliente ST, El estado de este programa al final del
tercer ciclo de indica en lo tabla de la figura 1l.

785 El cuarto ciclo de funcionamiento altera la parte del

nrograme. de conmutacidn registrado en el departamento de¢ la memoria M4
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que corresponde al enlace saliente S4; pero las secciones SE33 y SE34 de este
departanento eatdn vacias indicando ésto que no hay cormutacidn establecida
en el instonte sa. En el instante sa4 el contenido de la seccién SE33 del
departamento de la memoria M4 en curso de lectura, se transfiere al regis-
trador provisional RFl a través de la barrera eclectrénica ?PQ, figura 5,

la clave O se registra asf en el registrador RP1l disedado para suministrar
en cste caso une sefial de salide que se aplica a trovds de la barrera elec-
trénica PR2 a2l contador CET figura 5, que entonces conmute & la posicién
P4, El contador CET permanece on la posicién T4 durante 100 microsegundos y
en el instante Si4 la barrera electrénica PQ3 induce la conmutacién del
contador a la posicién RE en la cual el circuito de control comin se libe-
ra, siendo todos los registradores ¥ descifradores vueltos 2 la posicién

de reposo, Las operacioncs de conmatacidn que terminan en el establecimien-
to de una comunicacién entre las comunicaciones ya establecidas, se han
descrito con relacién a las figuras 2 a 12, La descripeién se ha limitado
hasta ahora al circuito conmutador mostrado on la figura 2, gque dentro de
un sistemn conmutador telefénico puede constituir, por ejemplo, un conmu-
tador de grupo como se ha descrito en al circuito de la figura 2! asocia~-
do & un enlace entrante El y con acceso & 10 enlaces salientes S1 a 0. Hl
cireuito conmutador asociado al enlace salicnte 52 se ha mostrado en ES2
figura 13, El circuito de control mostrado en los figuras 3, 4, 5y 14 tie-
ne acceso de una parte a los 10 circuitos de los enlaces entrantes EE1l,
EE10, tal como el mostrado en la figurn 3, y de otra parte a los 10 cir-
cuitos de los enlaces selientes #81, ES10 tal como el mostrado en Es2, figu-
ra 13, El circuito de enloce saliente LS2 comprende una memoria M5 que fun-
cione del mismo modo que 1o memoria M2 figura 2, que en el ejemplo consi~
derado se supone que utiliza parc el clemento de memoria, ndcleos de mate-
rial magnético con ciclo de histéresis rectangular. Como se ha explicado

en el caso de la memorin M2, lo momoria M3 comprende 20 departamentos
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que cada uno consiste on micleos dispucstos de scuerdo con una misma’linea

horizontal, La eleccidn de un departamento para la lectura del registro seé
efectda por medio de un circuito SW10 gue funciona del mismo nedo que el
circuito SW2, figura 2. El micleo matriz estd asociado a un circuito de
820 registro y lecturc LL5, o wr registrador de lectura RL5 y a un registra-
dor de registro RE5. Dentro de un périodo de repeticién de cinco segundos,
ol funcionamiento del circuito es como sigue: Bu el instonte t1, el conte-
- nido de un departamento se lee y la informacidn en &1 contenida se trans-
fiere al registrador de lectura RL5; en el instente 13, 1o informacidén se
825 extrae del registrador DLS a fin de sor enviada al circuito deécifr&dor SW1l,
Fn el mismo instonte t3 y en el instante t4, lo informacidn contenida en el
. registrador RES se transfiere al departomento de la memoria seleccionada &
través del circuito SW10. la infornocidn transmitida en cl instante t3 al
registrador RES se transmite también en el mismo instante al registrador
T, 830 de lectura R15, donde reemplaza & L& extrafda de le memoris M5 y desde done
de se aplica al descifrador SW1l, como en el easo de las memorias M2 y M3.
Se supone gque cuc.do no hay informacidr disponible en el registrador RE5
el circuito ELS funciona a fin de volver & registrar en el instante t4, en
el departamento de la memoric, 1z informicién extralda del mismo en el ins-
835 tante tl. Lo informacidn extrafda del registrador RL5 se aplica al circui-
to deseifrcdor W1l que selcccions un conductor de entre m. Estos m conduc-
tores (Cl, Cm), sc utilizen para controlar las barreres clectrénicas que
pernmiten acceso, desde el enlace S1 a circuito saliente LAZ2-1 a LA2~m.
. Se comprende que cucndo ha de establecerse una comunicacién, cn una posi-
840 cién de tiempo dada, a través del cnlace S2, con uvn circuito saliente LA2-2,
por ejenplo, sc registra en el departamento de la memoria M5 que correspon-
de a la posicidén de tiempo, la clave que corresponde a este circuito sa~
liente, o, en otras palabras, lo clave del conductor C2 a través del cual

so efcctian el control de la barrcra electrénica pa2-2, asociada al cir~
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cuito LA2;2.'Estando el circuito SW10 controlado en la misma forma que
ol circuito SW2, figura 2, cada vez que sSe explora el departamento corres—
pondiente se induce la abertura de la barrers electrdnica pa2-2 (en el
caso gue se considera), de modo que el circuito sacliente LA2-2 se pone en
comanicacibén con el enlace S2. Ha de observarse aqui que de hecho la infor-
macién aparece cn ¢l enlace 82 en el instante t4 de cada periodo de repe-
ticidén del sistema. For lo tanto, el circuito descifrador SW1ll se ha pro-
visto de una nemoria, no se mestra, y recibe und sefial de control t4 & fin
de cbrir la barrera alectrénica, tol como pa2-2, en el instante t4 en el mo-
mento cn que la informacidn se transmite sobre el enlace S2. Il circuito
SW1l puede diseflarse gsogin una forma conocida a fin de retener 1la infor-
mecién resefiada en cl nismo hasta que la nueva infornmncién lc es transmi-
tida.

Durante la explicacién del funcionamiento de los ciroxi-
tos mostrados en las figuras 2 o 5 se ha indicado que a fin de pstablecer
nuevas cormumicaciones entre aquellas y2 cstableocidas, era preciso, de
acucrdo con el invento, modificar alguna de las comunicaciones ya estebloci-
das, o mds excetamente modificar las posiciones de tiempo en que estdén es-
tablecidas,

Sin embargo, se comprende que 1as modificaciones hechas
en el circuito mostrado en la figura 2 deben también cfectuarse on el oir-
cuito dec enlace salicnte tal como ES2, a fin de mantencr la continuidad de
1a comunicacidén en curso, Para simplificar la explicacibén no se han men-
cionado las modificacioncs nechas en los circuitos de enlace saliente,
pero debe comprenderse quc se cfectdan en sincronismo con las cfectuadas
en el circuito de la figura 2. Fl funcionamiento del circuito al comienzo
del paso de funcionamiento T32 sc congiderard de nuevo,

Fl eircuito comin CCO figura 5, no sélo mentione la infor-

macidn en el enlace entrante, el canal entrante y el canal snliente &
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travds de los que debe estoblecerse It comnicacidn, pero conoce también
la clave del.circuito hacia el cucl dcbe establecerse le comunicacibn, por
ejemplo LAZ2-2, Bﬁ ¢l instante sb2 del paso 732 la clave del circuito LA2-2
se tronsmite desde ¢l circuito CCO a tyavés de la barrera electrénica PA3,
fig 5 y el conductor 20, figuras 5, 4, 3y 14 al registrador RA2, figura
14 en donde se registra. Del mismo modo, en el instante gb2 de T32, la cla-
ve del enlace saliente $2 se tragnsmite desde el registrador RIS, figura 5

a través de la barrera electrénica TM3 y el conductor 22 figuras 5, 4, 3,
14 y 13 al circuito descifrador SW8 que comprende una memoria y funciona

en forma idéntica al cirouito descifrador SW1, figura 2, Este circuito con~
trola la abertura de la barrera electrénica PH3 que enlaza el circuito de
control al circuito ESZ‘asociado 2l enlace saliente 52 a través del cual

ge establece la comunicacién. Se comprende que hoy tantas barreras electré-
ricas tal como PH3 como hay enlaces salientes tal como 10. Como se ha expli-
czdo antes la nosicidn de tiempo sb es una posicidén ean la que ningin enla~
ce saliente estéd en comunicacién con el cnlace entrante que llama El, Sin
embargo, puede suceder que en este instante el enlace saliente a través

del cual ha de establecerse la cormunicacibn, esto es, Sl en el ejemplo con~
siderado, esté en comunicacidn con otro enlace entrgnte. Con refereﬁcia o
1z table de la figura 6 puede verse que en el ojemplo considerado, es el
canal entronte EB~-e5 el que estd en commicaecidn con el enlace entrante

S2 en el instantc 56. En el instonte sb3 del mismo ciclo de funcionamien-
to, la barrers electrénice PF3, figura 14 estd abicrta de modo que la cla-
ve del oircuito LA2-x que estd en comumicacidn con el canal entrante E8-e5
ge registra en el registrador RAZ, figura 14, en el instante Sa4 del paso
732, las barreras electrénicas PE3 y PD3 se abren a fin de transferir el
contenido de los registradores RA3 y RAZ respectivamente a los registra-
dores RA4 y RAK, Hstos cuatro registradores son del mismo tipo gque el re-

gistrador RPl, figura 5, osto es, que retiemen la informacién transmitida
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& ellos en ﬁanto gue no se les tronsnite une nueva informacidn, El circuito de
- control conmuta despuds, como ya se ha explicado, a la posicidén T33. En el ins-
905 tante sb2 del primer ciclo de funcionaniento dentro del paso T33,En el instante
b2 del priner eiclo de funcionamiento dentro del paso T33 de la barrcra elec-
trénica PN3 estd abierto de nodo que la clave registrads en el registrador RP1
(esto es, la clave del enlace saliente S2 en el caso gue se considern), es apli-
cade por el conductor 23, figs,5, 4, 3 y 14 al circuito descifrador SW9 a fin
910 de poner el circuito de control comin en comunicacidn con el ocircuito del enle-~
ce saliente 52, a través de la barrera electréniea PJ3, En el mismo instante
gb2 la barrera electrfnice PL3 se abre o fin de aplicar a través del conductor
22 la clave registrada en el registrador R33, fig. 4 al circuito descifrador
SW8, Bsta clave es la del enlace saliente S1 como puede verse haciendo refe-
‘915 rencia o las tzblas de las figs. 6 6 7. El circuito descifradof SW8 contrcla
una barrera electrénica PH3, fig, 13, a fin de poner el circuito de control en
comunicacidn con el circuito ES1 del enlace saliente Sl. En el ingtante sb3
le. clave del circuito szliente que estd en corumicacidn con el enlace St se
registra a través de la barrera electrénica PF3, fig,l4 en el registrador RA3,
920 Del nmismo modo, en ol instante sb3 la cleove del circuito requerido LA2-2 estd
registrado en el registrador RAS se transfiere en el instante sb3 al departo-
mento de 12 memoria M5 que curresponde al instante gb, Lo clave transmitida
en el instante sb3 al registrador IE5 se transmite tarbién al registrador
RL5 en donde ocupa el lugar de lo extrafda de la memoria M5 y desde donde
<925 sc aplica al circuito descifr-dor 5711,
En el instante sa3 la barrers electrénica PC3 se abre de
nodo gue la clave del circuito scliente estd en comunicacidén cn el instan~
te 8a con el enlace saliente S1 se registra en el registrador RA2, En el
misno instante sa3 ladave del circuito saliente LA2-x que estaba en corm-
930 nicacién con el enlace S2 en el instante sb se transfiere o los régistrado~

res RE5 y RL5 2o través de las barreras electrénicas PB3 y PJI3, figs, 14
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y 15. Esta clave oplicada en 803 al‘descifrador SW1l serd tronsferida al
departanento correspondiente en 1o menoria M5 en el instante sa4. En el
mismo instante sad las claves contenidas en los registredores RA2 vy RA3

§35 son respectivemente transferidas & los registradores RAS y RAL & través

' de las barreras clectrénicas TD3 ¥ PE3, Durante el ciclo siguiente, 1o cla~
ve contenida en cl registrador RAS5 serd transferida en el instante.sbi al
registrador RES de la memoria M5 asociada al eirculto del enlace seliente
ES1, Del mismo modo en el instente sa3 la clave contenida en el registro-

940 dor RA4 serd tronsferido al registrador RES de le nemoria M5 del circui~-
to SEl,

Estos ciclos de funcionamiento se repiten y 12 figura 15
miestre laos conexiones tal cono egtdr esteblecidas después dellas modifi-
caciones efectuadas poT el circuito de control en las Memorias M2 y M3, FARS

945 figura 2 y Mr figura 13. Al leer la teobla de la figura 15 se observa gque on
ciertos momentos dos canales entrantes que pertenecen & enlaces entrantes
diferentes se conectan al mismo canal de un enlace geliente., Esto pucde
parecer uni desventajo. Sin embargo; ho de entenderse que eate fendémeno
tiene influencia sobre s6lo wn mimero limitado de canales durante cl esta-

950 vlecimiento de una nucva comunicacidén y que el inconveniente précticanente
dura solanmente aproximadamente un periodo de repeticién cada cuatro segun-
dos, esto eay aproximadamente un impulso en 250,000, La distorsién tiene
as{ ol caracter de un ruido y en el cago de tronsmisidn de gcfiales de con-
versacién no es apreciable. La tabla de la figura 16 muestra el programad

‘955 de los conmutcciones al f£inal de las operuciones que terwinan en la pro-
duceidén de una nueve coyunicacibn., 5S¢ representa del wismo modo que en la tebln
de la figurc 6.

ElL invento se ha deserito con relacién a un gjemplo de=~
termincdo de realizacién en ol euzl se ha considerado el caso de un sélo

960 poso de coniutacién con 10 enlaces entrantes y 10 enlaces salientes, Tal
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disposicién puede evidentemente aplicarse, con la provisién de algunas
modificaciones evidentes al perito en la materia,& un paso conmutador que
iﬂcluya una concontirocidn o una expensidn, esto es, en el que el mimero de
enlaoces entrontes es difercnte al de enlaces salientes., Del mismo modo el
invento pﬁedo aplicarse al cuso de varios pasos conmutadores, controlando
entonces el circuito comin sucesivamente en los diferentes pascsde conmu-
tacién log copercciones gue conducen al gstablecimiento de una commicacidn,,
A fin de sinplificar le descripcién se ha considercdo el caso en cl que le
transnisidn de la informacién sobre los enlaces se hace sélo en una direc-
¢ién, Sin embargo, deben sntenderse qua el sistema puede con la provisién
de bonificcciofes evidentes al técnico en la materia, funcionar en las dos
direcciones, Por ejemplo, es suficiente efectuar provisidn para un segundo
conjunto de barreras clectrénicas que enlacen los enlaoces entrantes con los
enlaces salientes controladas en paralelo y a través de las cuales se frans-
mite la informecién en la otra dircccidém de transmisidn.

Si bien los prinecipios ael invento se han escrito con
relacién & formas coneretas y modificaciones particulares de las mismas, he
de quedar claramente cntendido que esta descripeién se hace sélo a modo de
cjehplo y no como limitaeién del alcance del invento.

Este invento corresponde 2 mna solicitud de patente for-
mulada en Froncio el 21 de Octubre de 1958 sefinlada con el mimero P.V.777.136
y se acoge, por 1o tanto a los beneficios que otorgan los convenios inter-
nacionales vigentes,

- mm e mm e e mememe= NOTA - mmm ==

Los puntos ds invencién propia y nueva que se presentan
para que scan objeto de esta patente de 20 ailos son los siguientes:

1~- Un sigtem& de telecommicacidn automdtico que comprende
un juego de enlaces entrantes gue cada uno forma la via de un sistema nul-

-t

tiplex P.C.M.'(modulacidn por impulsos codificados) un juego de enlaces
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salientes que cada uno forma la via de un sistema mfltiplex P.C.M., medios

de almacenaje en los que cada corvbinacién P.C.M. récibida sobre un enloce
entrante es almaccenada, medios para asignar a cade conexidn de comnicacién
estoblecida por medio de dicho sistema un canal multiplex en el enlace sa-
lientc o2 través del cual ha do establecerse dicha cormnicacidn, medios pa-
ra extraer cada combinceidén P.C.M. almacenada de dicho medio de almacenaje
en ol ticnoo que corrcsponde cl canal asignado a su conexién sobre un enla-
ce saliente y nmedius para transmitir cada una de dichas combinaciones F,C.M,
oxtrafidas al enlacce saliente apropiado en el tiempo apropiado al cancl a
través del cual ha do establecerse lo conexidn pors la cual fué recibida
este combineeidn P.C.M.

2 - Un-gistema de telecomunicacidn automdtico que comprende
un juego de enlaces entrantes que cada uno forma la via de un sistema mul-
tiplex P.C.M,, un juego de enlaces salicntes que cada uno forma la via de
un sisteme multiplex P.C.M., un circuito dec almacenaje asociado con cada
uno de dichos enlaces entrentes y que tiene un departamento asociado con
cada canal multiplex provisto por su enlace de sistemz multiplex, una con=-
binacidén P.C,M. que llega a través de un canal de un enlace ontrante de
sistema multiplex temporalmente almacenada en el departamento de este cir-
cuito de almacenaje do enlace pars este conal, un segundo circuito de al-
macenaje asociado con cada wio de dichos enlaces entrantes y que tiene
un némero de departamentos igual en nidmero al mimero de canales provistos
por un enlace saliente, registrdndose la identidad del enlace scliente
a través del cucl la conexién ho de establecerse y la identidad del canal on
uso cn ¢l enloee entrante para.la rdsne conexidn en dicho segundo circuito de
almacenaje en el departamento del mismo, que corresponde al canal del en-
lace saliente que ho de utilizarse, una disposicién de barrera a través
de la cual la salida del primer circuito de almacenaje de cualquier enla-

ce entrante juede conecitarse a un oenlace saliente, medios para leer los
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departancntos del segundo'circuito de almecenaje de un enlace entrante,
. cada uno en un tienpo gincronizado con su canal sobre un enlace guliente,
! 1020 nmedios que responden & 1o lectura de un departamento de un segundo circui-~
to de almacenajo Ge enlace entrante de 1la jdentidad de un canal de enlace
entronte para extraer del departamento de cste canzl de este primer cir-
. ocuito de almacenaje de enlace la combinacién P.C M. almpcenada en el mismo,
y nedios que responden o la lectura de un departamento de dicho segundo
1025 circuito de almacenaje de la jdentidad de un enlace galiente paxa conec-
tai 1o salide del primer circuito dc almacenaje a este enlace saliente, de
modo que la corbinacidn P.C.M, extrafda se transmite sobre dicho enlace
galiente sobre el canal apropiado.
% - Un gistema gsegin el punto 2 en el que un circuito de
1030 control para dicho sistera recibe sobre un canal de enlace entrante sefio-
les que identifican el destino de la oonexidn para la que dicho canal se
- utilize, en el que dicho circuito de control determina por dichazs seficles
la identided del enlace saliente a utilizer y en el que dicho circuito de
control prueba ¥y capta un canal libre, (si 1o hay) sobre este enlace sa-
1035 liente,

4 - Un sistema segin el punto 3 en ol que dicho eircuito de
control transmite al segundo circuito de almacenaje del enlace entrante para
el que una conexidn ha de establecerse, 1o identidad del enlace saliente
‘a utiliZer pora esta conexién y la identidad el conal del enlace entrante

1171040 wtilizedo para esta conexidn, y en el que diches dcs identidades se alma-
- cenon en el departamento de dicho segundo circuito de almaceneje asociado
con el conal que sc ho de utilizar en dicho enlace galiente.
5 = Un sistema gegin el punto 3 6 4 en el que cn su extreno
roroto cada uno de dichos enlaces salientes tiene accesgo & un ninero de
1045 cenales de transmisidn normales (csto es, no multiplex), en el que dichas

sefiales recibidas a trovés del canal del enlace entrante identifican el
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canal de transmisién noruel al que ha de extendersc la conexién, y en el
gue cuando el circuito de control ha captcdo un canal libre en el eircui~
to de enlcce saliente que da acceso 2l canal de tronsmisién normal degea-
do, se envian sejiales que identlfican este coanal de trensmigién normal so-
bre el recién captcdo canal multiplex & dicho extremo remoto dn donde ho-
cen que dicho canal miltiplex sed conectado a dicho canal Qe trensmisién
normal.

6 = Un sistema segin cualquiera de los puntos 2 a 5, en el
gque diche circuito de almacenaje es un dispositivo coordenado de elemen-
tos de memoria ferromagnéticos, formando un grupo de dichos elementos ca-
da uvno de dichos departouentos, en ol que cuando se lee una combinacidn
P.C.M, del grupo de elementos que forman un departamento del primer cir-
cuito de almacenaje p&ra‘transmisidn o un circuito de enlace saliente,
esta combinacidén no vuelve o almacenarse en dicho grupo de elementos de
memoria, y en el que cuando dichas dos identidades son lefdas del grupo
de elcmentos do memoria ferromagnéticos de un departamento del segundo
circuito de almecehaje pard controlar dicha transmisién, dichas dos iden-
tidades vuolven & blmncenarse en dicho grupo de cleonentos de memoria, 1a cusl
lecturn y roalmatdnaje se repite en cada ciclo de los gistemas multi-
plex en tanto exibta la conexidn.

7 ~ Un sistern sogin ol punto 6 y en el que dicho grupo de
elementos es unb sola hilera de clementos de su dispositivo.

8 - Un sistoﬁu gegin cualquiera de los puntos 1 a Ty en
@l que cade uno de dichos enlaces sonsiste en x canales de tronsmisidn
f{sicos separados, siendo x el nmero de elementos en una combinacién
F.C.M., siendo cada combinacién P.C.M. transmitide sobre un enlace gnvia-
da en waralelo sobre el mismo. |

9 - Un sistemn de telecomunicacidn autondtico en el que

hay un juego de enlaces ontrantes que cada uno forna unéd via de un siste-
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ma multiplex de divisién de tiempo y un juego de enlaces salientes que ca-
da uno forme la via de un sistema multiplex de divisidn de tiempo, o1l el
que todos dichos enlaces galientes de sistema mltiplex proveen el mismo
ndnero de canales de divisién de tiempo y todos jos canales de dichos en-
loces salientes de sistera miltiplox estdn sincronizados,‘en el que puede
existir el blogueo interno del sistema con lo que, aunque exista un canal
1ibre or un enlace saliente a trovés del cuzl ha de cstablecerse una conexién,
1a utilizecién del nismo serfa imposible sin interferencia con una conexidn
existente, en el que cuando existe tal condiciép de blogueo internc las
asigneciones de canal par: una O mis conexiones existentes se nlteran hag«-
ta que no existe tal condicién y en el que la demora jntroducida entre 108
canales en uso pard una conexién scbre un enlage entrante y sobre un enln-
ce saliente, son ajustadas gegin se requiere por dichas alteraciones,

10 - Un sistema de telecomnicacién automdtico que comprende
un juego de enlaces entrantes que cada uno forﬁé la via de un sistema mul-
tiplex de divisidn de tienpo, un Jjuego de enlaces salientes que ¢éado uno
forme la via de un sistem maltiplex do diwisién de tiempo, proveyendo to-
dos dichos sistemes rultiplex ol uismo ntmero de canales ¥y estando los ca-
nales de todos dichos sistemas miltiplex sincronizados, medios que respon-
den o 1o recepcién de una indicacidén de llamada en un canol sobre un enla-
ce entrante para determinar ol enlace saliente o través del cual ésbé es~
tablocerse esta conexién, medios de pruebo para examinar el enlace salien-
te deseado, (designqdo en edelante HW), pare encontrar un canal libre en
el miswo, nmedios para almocenar lo identidad de tal canal libre (designa-
do en adelante sa), otros medios de prueba dispuecstos pard encontrar un
canal multiplex en el que no hay enlace saliente cen cormunicacidn con el
enlace ertrante que llama, medios para registrar la identidad de un»canal
(designados en adelante sb), encontrado por dichos otros medios Ge prue-

ba, medios para estoblecer la conexldn desde dicho enlace cntrante que
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llams & dicho enlace saliente HV o través del canal sb sobre el enlace I,
medios gue responden a una indicacién de que dos conexiones han sido esta-
blocidas sobre el enlaco HW on el canal sb para transferir dicha conexidn
en ol enlace IW al canzl sa en ¢l misno, otros medios gue responden a dicha
indicacidén para tronsferir una conexidén que utiliza el canal sa sobre un
enlace saliente HX difercntc al canal sb en el mismo, cuya alteracidn de
canal sc repite a troavéds de otros cenlaces salientes hasta que se alcanza
un estado on el que ningdn enlace selientc estd en recepeién de dos conexio-
nes que utilizan el mismo canal en ol mismo.
11 - Un sistema de telecommicacidn automdtico esencialmente
gegdin se havéﬁacrito y se miestra en los adjuntos dibujos,
12 - Sistema de telecomunicacién automdtico.
Tal y cémo se ho descrito en la Memoria que anteceds, re-
presentado en los dibujos que se ccompafian y a los fines especificcdos.
Bsba Memoria consta de cuarenta y cuatro hojas escritas

por una sola cara.
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