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UUN PROGEDTATLIIO PANA LA PUXIPICACION DE JUGOSL D AZUCARY

Eota invencidn ge refiere a la purificacidn de jugos de
azlcar brutos.

Pera la purificacidn de juzo de ezdcar bruto se hen emplea~
do varios procodimientos por medlo de resinas de cambio idnico.
rréoticanente en todos low cesos, estos métodos gon de tal natura-
leza que no han encontrado aceptuoién en escala industricl. En 1las
raras ocoslones en que les téenlces de cambio idnico hen w«ido adop~—
tadas por la industries de fabricacién de amficar, el proceso euplea-
do zisue inveoriablemente lag téenicas de purificacidn antisues,
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10 nds corrientes. Tales medides de purilicucidn segfin se vienen em-
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pleando hasta eshora pueden consistir, tipicamente, en agresar una
centidad verilas veces msyor de cal con doble carbonatacidén, con la
consigulente necesidad de instaler hornos de cal y turbo-compreso-
res para 0020 Por otre parte, puede emplearse un tratamiento calco=
sulfuroso, “n todo cawso, se necesitan filtraciones y calentamientos
repetidos, con la consigulente péraids de calor y azlcar y también
desperdicio de tiempo y mano de obras.

Bn la patente espafiola de la solicitante N2 230.582, con~
cedlide el 30 de Noviembre de 1956, se describe un medio para supe=

rar las caracterfsticas inconvenientes de los procesos de la téc-

' nica anterilor. Dicho medio consiste en el empleo ‘de resinas einté-

ticas de cambio idnico para le purificacidén de jugos de azlicar se-
giin se obtienen de la difusidn o trituracidén y prensado, cuelquie-
re que sea la materia prima de donde derivan los jugos. E1l azdcar
que se quiere purificar puede proceder también de melazas. ELl pro-
cedimiento de la invencidn enterior mencionada permite reducir o
incluso eliminar cualquier otro método de purificacidén previo, in
cluyendo los procesos calco~carbdnico y calco-sulfuroso, con o
cual se economize coste de la instalacidn, tiempo y mano de obra.
Ia presente invencidn constituye un perfeccionsmiento aun mayor
con relacidén a los métodos de la técnica anterior puesto que con-
sigue todos los objetivos que se alcanzaban con la patente 230.582
de la solicitante y esto con eficiencia ain mayor, aumentando las
economias de tiempo, materiales y equipo y dando como resultado
ademds un producto muy mejorado.

In la patente 230,582, la invencidn consistie en el trata-
miento de jugo de azdcar bruto con une resina de cambio anidénico en
la forme hidréxido, de manera que se convirtieran en los corres-
pondientes hiardxidos las seles que pudiera haber en el mencionado

jugoe El jugo asi tratado, se trateba después con una sal metdlice
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acuosoluble que Asba un hidrdxido metdlico insoluble en agua. lLas
saeles metdlicas acuosolubles que se han empleado eran los sulfatos
o los cloruros de aluminio, hierro o manganeso. Los hidrdxidos me-—
tdlicos insolubles en ague que se formaban eran de cardcter flocu-
Lento, ¥ servien pora coagular las impurezas desde el aglcar, que
entonces podfan eliminarse por decantacidn, sedimentacidn, filtra-
¢idn y sinmilares.

#n la préctica de la patente espaiiola 230.582 se presenta-
ban ciertos inconvenientes que inpedfan su aceptacidén comerciml en
gmplie esceala. For un lado, la sal metélica preferida, sulfato de
aluminio, e incluso algunasz de las otras que se comportaban cesi
del miszmo modo, ersn relativamente demasiado caras. Pero, lo mds
importente es que log precipitados floculentos obtenidos de esta
menera son de tal naturaleza gque necesitan un equipo de filtracidn
caro y relativemente complicado, siendo la solucidn alternativa el
consumo de periodos de tleapo excesivamente larjos para separar
los jugos purificados del precipitedo. Andlogamente, eran necesa-—
riog agentes auxiliares de la filtracidn, de natursleza quimica,
pare acelerar el proceso; pero, esto a su vez, aumentaba el coste
de la operacidn de purificecidn de azdcar, en la qus existe gran
conpetencia.

Une de las razones del coste excesive de la sal metdlica
emplecds en la patente 230.582 de la solicitante era que se nece=-
gitaban cantidades relotivamente grandes de la misma para Iormar
el precipitado floculento requerido. Aparte del costo, se recono-
cfa que esto ers un inconveniente, porgue tendfa a introducir can~
tidades excesivas de materias extrafias que, si no ze¢ convertian
totalmente en el precipitado filtrable, podfen dar resultado inse-
tisfactorio. Otra objecidn a este necesidad de introducir una can-
tidad tan considerable de solucidn de sal metdlica era el hecho de
que rebajaba el pH de la solucidn del jugo de amicar, desde los
valores de 11 & 12 que tenfe al salir del cambiador snidnico fuer
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teiente bdsico, hasta asproximadamente 5 a 6. 5in ciertas circunstan-—
ciag, habia que culdar a veces de que no descendiese el pH mucho,
con el fin de evitar la inversidn del azdcar que tiene lugar en
clertas condiclones de acidez.

Bn el presente perfeccionamiento, se elininan todas las
caracterfsticas inconvenicntes de la palente 230.582, al mismo
tiempo y de une sola vez, y se proporciona un procedimiento para
la purificecidn de jugos de azfecar por medio de resinas sintéti-
ces de camblo idnico que comprende, primero, tratar los Jugos de
azfcar, por lo menos & la temperetura amblente, con una resina de
cambio anidnico fuertemente bdsica en la Foma hidrdxido, de mane-
ra que se comunigue & log jugos un pH fuertemente alcalino; a con-
tinuacidn, tretor log Jugos con una sal cdlcica y, finalmente, se-
parer las sales insolubles de los jugos de azicar asi purificedos.,

Lo mizno que antes, la solicitante trata los jugos de azi-
car brutos, o melazas parcialmente desmineralizadas, con un cambia-
dor anidnico fuertemente bfsico. Los jugos efluentes en este punto
gon, lo mismo gue antes, de natursleza muy alcalina con un pH de
aproximedesiente 11 a 12, Los jugos se trutan despuds con CasSO, o
CaClz, el primero en una suspensidn acuosa o en foina seca pulve-
rulenta (puesto que es prdcticamente insoluble en azua) y el d1-
tino en solucidn acuoss. Al pH inicial, elevado, parece gue los '
complejos orgdnicos no-azdcar contenidos en los jugos azucarados
se desdoblan, y los aminodcidos anféteros y otras impurezas end-
losas se convierten en su forma anidnilca. Cuzndo se afiaden los
sales cdlcicaw, no producen efecto apreciable zobre el pH fuerte-
mente alecalino de la solucidn y, en estas condiciones, los iones
cdlcicos mon receptivos o la reaccidn con los meterisles enfdteros
presentes, de modo gue constituyen seles insolubles con ellos.

Como el sulfato cdlcico es insoluble, su emplso, inclueo
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en cantidades grandes, de acuerdo con la presente invencidn de la
zolicitente, no dismimuirfs la pureza dsl producto final ni origi-
narfe ningin problema esvecial en cvanto se¢ refisre a la elimina-
cidn de cualquier excesc de sal, puesto que puede filtrarse fécil~
mente. Jomo es netural, el cloruro cdlcico, wor ser soluble en azua,
no entra dentro de esta micme cetegoria. Sin embarzo como cantida-

des de 0aCl, sdlo extraordinarisnente pequefias efectien la precipi~

2
tacidn desesda de los noteriales anfdteros, las canbtidades emplea~—
dag no origzinan ningdn efecto desfuvorable de importencia sobre la
pureza del producto resultante. Bl empleo de cantidsdes tan peque-

fias de Call,, v esto vale también para G““O4 orisina, sdemds, una

2’
disminucidn extreordinsria en la cantidad y coste de log reactivos
emplealos en la petente 230.582 de la colicitante., i1 perfecclona-—
niento noteble que se logre mediante el uso de Ca012 0 CaS0y, en
luger del AlQ(SO.)3 de la descriveidn de la patonte anterior de la
solicitante, puede comprenderse Técilmente por el ejemplo 1 gque se

da a continuacidn.

Ljemplo 1

$e dispone una columne de combilo idnico en la que se ponen
1,15 litvos de una resina de canbio anidnico fuertemente bdelca pe~
ra formor une capa de 60 cme de eltura. fSste resine era de una ve-
riedad bien conocide, constitufda por un copolinero de estireno=-di
vinilbenceno, de enlace tridimencional, poroso, quc ticne srupos de
hidrdxido de amonio cvaternario uniios por um Frupo netileno s log
anillos del swtiveno y gue lleva sobre el nitréseno dos Jrupos mo-
tilo 7 un srupo hidroxietilo. Ia resine era re_encrada con 200 [r.

de NalH corme de Giw lucidn al 10% y se lavaba con 10 litros de

o

ave de lu culerfe.

Je hizo pasar a través de 1o columna de cambio idnico un
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total de 5,0 litros de jugo de difusién, a la velocidad de 50 ml.
por minuto. Este jugo, que era une solucidn acuosa obtenida & par—
tir de rajas de remolachse por difusién, tenfa las siguientes cifras

aenalf{tions:

Bx Sacarosa Pnrozg I
15,65 13,40 85,62 6,3
El efluente recosido deba el sisuiente andlisls:
Ex_  Sacarose Ivroze pu

13,8 12,40 89,7 11,50

Gste efluente se diviie en dos pavites i usles, r cuda une de ellas
ce ubilizaba pera realizer los wigulentes experinentos, tods a la
tenpernture cabiontes

Lotre 2,50 litros, se afiadieron 54 ml. de una solucidn al
30 % de AlQ(SO4)3.18320. se dejeron sediientar desyués portes alf-
cuotas (500 ml., ¥B 6), ¥ se nidid la cantided de sedinentacién aue
tiene Juger al ccho de 10 minetos, defeminendo &l volwien de solu-—

ot - 4
cidn clova Tozmada en una probeta jraduada de 500 ml, e decantd el

(@]

1{ouido clero y lue;o te determind la velocidad de filtrecién fil-
srundo ol routo de la colncidn por un enlbudo cdnico de 10 om. que
lleveha un papel de Filtro normel, en un vawo sradusdo de 50C ml.,
v lewvendo el volumen ce solucidn clare que se fermaba al final de
un intervalo eguivalente dc 10 minutos. Se utilizd despuds el mismo
procedi.cdiento con wtra parte gl{cuota, 2 excepeidn de gue se utili-

savon 54 ml. d¢ uns solucidn vl 305 de Call, en lugar del ALp(804)3.

Los resulbtudos fueron los sisuicntes:
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Tiempo (min.) volumen de solucidn clura
(ml. en vago de 500 nl)

Sedaimentacidn 10 2,5
Piltrecidn 10 75,0
Bx Lacerosa Tureza iy:
C&Cla
Tiempo (min.) Voluaen de solucidn clsra
(ml, en vaso de 5C0 ml,)
Sedimentaci én 10 11
Tiltracidn 10 210
D macarosa Pureza _IH
13,80 11,69 84,7 11,2

Tos resultedos anteriores indlcan que el precivitzdo gue
se formd cuando se emplea CaCls tenfae una velocidad de cedinente-
cidn que era cparentemente cuatro veces meyor que el formado cuan=—
do ce ubilizeba exactemente la mizma cantided de Alg(804)3. Andlo~
cemente, la velocidad de fi 1tracidn del primero es eproximadamente
treg veces meyor que la del dliimo. Neturslnmcnte, la di eminucidn
de pureze del producto de azfcar fué mayor en el caso de utilizar
ei C:a(,"la que cuando se empleala Alg(so 4.)3', dehido al hecho de gus
se ha ucedo un exceso de CmCls con respecto a la cantidad necesaria
para originer el precipitado descudo y un producto de azicer re—
sultante de pureze aceptcoble., Se realizeron ensayos comperativos
pera deuwostrar la eficacia del Cas0 4 v tembién de mezcles de CalClz

¥y Cas0,. En los ejemplos 2, 3 y 4 que se den a contimuacibn, se
4 ’ ¥ q ’
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describen lee procedirdentos y los I‘esuéacgs? 68 h

wjemplo 2

So empled una columng de cambio anidnico fuertemente bési-
ca com0 la que se ha deccrito en el Ejemplo 1 anterior, & excepcién
de que lz. resina se regenerd con 38 gr. de HaOH como solucidn al
4 % y ze levd con 7 litros de sgue de la cefieria.

e hizo pasar por ls colurma wn total de 7,5 litros de
jugo de difusidn de rodajes de remolscha, & la velocldad de 80 nl.

por mimuto, %1l andliciec de este juzo fué

Bx Sacaross Turszs PH
14,20 12,6 88,7 6,45

Bl cflucnte recogido dabse el siguiente andlisis:
541

RBx sacarogsa Yureza pH
12,80 11,8 92,19 11,10

Inte efluente se diviaid em tres partes igusles, Una se utilizd

para realizar loe sigulentes experimentos (empledndose las otras
Goe en lee experimentos que Be describen como ejemplos 3 y 4 que
ge dan més adelante):

Una porcidn de 2,5 liiros se subdividid nuevamente en cua-
tro pertes alfcuctas de 500 ml. A cada una de estas partes slicuo-
tas o afiadid una o .cidad creciente de una suspensidn de CaB0y &l
30 %. El grado de sedimentacidn y el de filtrocidn se determinaron
de le micma maners que se ha descrito en el Ljemplo 1. Los resulta-—

dog fueron los siguicntess
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Volumen de solucidn clara desiués de 10 minutos
(ml._en vaso gredvado de 500 ce.)

Cantidad de CasO, 5 ml. (1,5 gr) 10 ml. 15 ml, 25 ml.
gediuentacidn 10 10 30 50
Tiltracidn 295 295 315 315

Andlisis del producto

Bx 12,6 12,6 12,6 12,4

% Sacerosa 11,55 11,45 11,50 11,35

Pureza 91,66 90,87 91,27 91,53

pH 10,9 10,85 10,95 10,95
Bjemplo 3

Une sezunde porcidn de 2,5 litros del efluente mencionsmdo
en el ejemplo 2 ge subdividié nuevamente en 4 partes alfcuotas de
500 ml. A cade uns de stas se asregd una cantidad creciente de ung
solucidn de CaCly al 30 %o Se determind el grado de sedimentscidn
y el de filtracidn en un tiempo dado, semin se ha descrito en el
Ljemplo 1. Iog resultados fueron los piguientes:

Volumen de solucidn clera después de 10 minutos
(mlo en vaso graduado de 500 cc.)

Cantided de CeCl, 1 ml. (=0,3 ar.) 2 ml. 3 ml, 4 ml.
Sedimentacidn 1 5 5 11
Filtracidn 365 355 345 365
Andlicis del producto

Bx 12,8 12,6 12,8 13

¢ Szcarosg 11,8 11,65 1,75 11,75
Pureza 95,16 92, 46 - 91,86 90,38
PH 11,50 11,20 11,20 11,20
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Bjemplo 4

se tomd une parte alicuota de 500 ml. de la tercera por=
cidn de 2,5 litros ael efluente mencionsdo e el ejanplo 2. Sobre
esta parte slicuota se aymegd 1 ml. de Ca012 al 30 % (0,30 gv) ¥
20 ml. e CaS0, al 30% (= 6 gr). te determinabon lor grados de
sedimentacidn y filtracidn subsiguiente en un tiempo dado, segin

se ha descrito en el Ejemplo 1. Log resultados fueron los sigulen-—

tes:
Volumen de solucidn clars despuds de 10 minutos
(nl. en vaso sraduado de 500 cce)

Sedimentacidn 45

Filtracidn 335

Andlisis del producto

Bx : 12,4

% Bacarosa 1,4

Pureza 91,9

pH : 11,0

Una comparaci6n de los datos que se dan en los &jemplos
anteriores hace destacar fdcilmente los perfecclonemientos notas-
bles erribe mencionedos que logre le presente invencidn en compa-
racidn con el procedimiento descrito en la patente 230.582 de la
solicitente. IIn comparacidn con Alz(SO4)3, e8lo =e necesitan can-
tidades relativanente muy pequofias de OaSO4d de Cally, & de une
nezcla de los dos, pare logrer la r ecipitacién deseade y la purle
ficacidn del azdear resultante. Eeto, como es 18zico, sumenta el
beneficio del usuario, tanto en lo que se refiere & le economfa de
reactivos cono a la pureza del producto, puesto que se introducen
cantidades ten relativamente insigsmificantes del material de flo-
culacibn. 1l mentenimiento del pH altamgnte alcallno original que
tienen los jugos efluentes despuds del tratamiento de cambio idnico
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contribuye tembién sl beneficio del usuario asegurando una méxins
degradacidén de los complejos oragdnicos no-ézﬁcar y su formacién

de sales insolubles con los iones calcio, y asegurando ademds que
no tiene luger inversidn del azfcar debida al predominio de condi-

ciones dcidas.

Ejemplo 5

Una vez demostrado satisfactoriamente, en escala de labo-
ratorio, el progreso técnico que se proporciona por la presente
invencién, se han realizado nuevos ensajos en escals de planta pi-
loto, de tipo comerciasl. Para este fin, se utilizé una columna de

cambio idnico que tenia las siguientes caracteristicas:

Didmetro 90 mm,
Volumen de resing 5,0 litros
Altura de le cepe 76 cme
Resina Tipo amonlo cueternario
fuertemente basica, en la
forma OH™, segiun se des—
cribe en el Ejemplo 1,
Para estas pruebes, le resina se regenerd con 800'gr° de
NaOH en forme de solucidn al 10%. La columne se lavé luego con 35
1itros de agua de la caflerfe & la velooidad de 0,335 litros por
minuto para los 6 primeros litros y lusgo de 1,34 litros por mi-
nuto al llegar al litro 292, A continuscidn, se hacfen pasar 32,5
1itros de jugo de difusidn bruto e travéds de la columna eniénica,
seguidos de 4 litros de agus pera desplazar le solucidén de azfcar
(desendulzamiento). Los 3,5 litros primeros de efluente se dese—
éhan; los 33 litros siguientes de solucién se recogen como produc—

to. Los datos anal{ticos pueden resumirse asi:

- ] -
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Afluente: ¥x 12,65; ¢ Sacaroce, 10,703 Pureza, 84,7.

Lfluente: A 330 ml. se afiaden 0,3 gr. de Cag0, en polvo,
lueyo se calienta a 508 ¢ durante 3 minutos y
se Tiltra.

Piltrados Bx 11,303 % Sacerosa, 10,2; Pureze, 90,26,

A 32 litros del efluente anterior contenido en un tanque
de mezclado adecuado se agregaron 90 gramos de Cail, conercial, en
pelvo, a 508 C. Despuds de ggiter Gurente 5 minutos, la meyor par—
te del Cas0, se edimentd en el fondo del tenque. Se retireron can-
tidades de lfquido del fondo y se retornaron al tanque, Ocurrié
le Ffloculacidn deseads, Después de eziter durante 7 minutos més,
se dejé sedimentar el 1{guido durasnte 5 minutos. Se decantaron
unos 16 litros de jumo claros. Los 16 litros restentes se filtra-
ron & 502 (., por un filtro~prense de 2 placas (telz de filtro de
eleoddn nomal, 4rea de filtracién 0,15 metros cuadredos). Los de-

oz de Filtrecidn fueron los sigulentess

riempo (min) Piltrado (1wtroa/3 min) Presién (atmos.) ILitros/min/
metro cuadxredd

3 4,80 1,2 10,6

6 1,26 1,2 2,8

0 0,79 1,2 1,7

12 0,44 1,2 0,97
15 0,41 ‘ 1,2 0,91

18 0,40 1,2 0,88
21 0439 1,2 0,85
24 0,32 1,2 0,71
o7 0,26 1,2 0,58
30 0425 1,2 0,55

POTAL: 9,32 PROILDION 2,28 1./minff

- 12 -
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1Ll espesor de la torta de filtracidn verid entre 5 mm. en el cen-

tro hasts 10 mue. en log bordes.

Ljemplo 6

Utilizando la micma columna que en el Lijemplo 5, se regli-
48 la regenerzcidn con 160 zrs. de NaOH en forms de solucidn al
4 % (la velocidad fué 0,335 ls/min. o 0,067 volfuenes de capa/min.)
La columna se lavd luego con 31 litros de a2gua de la cafierfa, a
una velocidad de 0,335 litros/min. para los € primeres litros y
luezo de 1,34 litros/min. en el litro 252. A contimecidn, se hi-
cieron pagar por la colwma 32,5 litros de jugo de difusidn bruto,
gseguidos de 4 litros de apua pera desalojar la solucidn de azldcar.
Los 3,5 litros primeros de efluente se desecheion. los 33 litros
siguientes se recogieron como productoy Los datos analfticos pueden

resumiree asi:

Afluentes Bx, 12,03 % Sacerosa, 10,13 Fureza, 84,16,

lfluente: A 330 ml., me efadid 1,0 gremo de Cas0, £41ido.
Despuds de celentar & 502 ¢., se filtrs el ligui-
do por un filtro cdnico.

/

Piltrado Bx, 10,93 % Sacarosa, 9,80; Pureza, 89,9,

Sobre 30 litros de efluente se agregaron 90 gremos de GaSO4
sflido. 11 lfquido se calentd a 502 ¢ en 3 minutos. Se pard le agi-
tacidn. Despuds de 5 minutos, se decantaron unos 8,5 litros de 1{-
quido claro. @1l lfguido remenente se £iltrd por un filtroprensa
(4 placas) que tenfa un frea de filtracién de 0,06 metros cuadra—
dos y utilizaba tela de tipo de fibra corta corriente comunmentie
usado en lag fdbricas de asziesr. Los datos de filtrecidn fueron

los siguientes:

-13 -



10

15

20

30

202763

Ti.erpo (min.) Filtrado Tresidn  ILitros/min/metro cuadra-
(litros/3 nin)  (atmos) doe

3 0,930 2,5 5,44

6 0, 420 2,6 2,33

9 0,340 2,6 1,88
12 0,300 2,6 1,67
15 0,240 2,6 1,33
18 0,220 2,6 1,22
21 0,190 2,5 1,06
24 0,170 2,5 0,94
27 0,160 2,5 0,89
30 0,160 2,5 0,89

TOTAL 3,18 PROMEDIO 1,77 1o/min./m.?

11 espesor de la torta de filtracidn es de 3~4 mm. como promedio.

Jijemplo 7

Utilizendo le misma columna que en el Ejemplo 6, se reeli-
zaron la regeneracidén y el lavado como se he descrito alli. Iuego
¢e hicieron pesar por la colwmna 25 litros del jugo de difusién se=
guidos de 4,0 litros de zzua de la catierfa. Desyuée de tirar los
3,5 litros primeros, se recogleron los 25 litros siguientes como

producto. Los datoe enaldticos fueron los siguientes:

Afluente: Bx 12,23 % Sacerosa, 10,33 Pureza, 84,4.

Pfluente: A 8 litros, contenido en un vaso ae 14,8 cm. de
didmetro por 45 cm. de altura, se agregaron (&
228 C), 24 gr. de Ca304 en polvo. Despuds de agi-
ter suevemente durante 2 minutos, se dejé que se—
dimentara la mezcla. La velocided de sedimentacidn

se midid asi:

-14 -
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Tigﬂ?o Ce. decigizoién Ligi%i giaiglu—f
1 3,4 0,58
2 745 .1,29
3 10,5 1,80
4 13,0 2,23
) 14,2 2,44
6 14,9 2456
T 15,6 2,68

. 8 16,2 2,78
9 16,6 ) 2,85
10 16,8 2,60
15 18,2 3,12
20 18,85 3,24

Se decantaron unos 3,2 litros de lfgquido claro del vaso y
el resto se filtré por un filtro de arena de disefio especial. Iste

filtro tenfa les dimensiones siguientes:

Didmetro 14,8 cms

Profundidad de
arensa 9,0 cm.

Bepacio vacio por
encing de la are-
na 12,0 cme
#1 volumen de ercna en el filtro fué 1,54 litros. La su-

I'd
perficie de la aresua se roscd suavemente & medida que trenscurrian
le filtrecidn. No se aplicd presidn ni vacifo, ya que los 12,0 cme
de presidn hidrostiticse existente en el filtro parecen ser sufi-
cientes. Io velocidad de filtracidn se acelerd notablemente por

eute medio. Ll resultedo fuds
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Tiempo (min.) 1 2 3 4 5 6
Mle filtrado/min. 580 560 750 650 770 600

1a velocidad promedis fud 651 ml.(min., que es equivalente
a 37,84 litros/min./ metro cusdredo de superficie filtrente. il 1{=-
quido gGecentado se filtrd también por &l filtro de arena comprobén—
dose que la velccidad de filtracidn erc aproximadamente igval gue
para la primers porcidn. isto indilca que, con el aparsto de filtra=
cidn de crena, el precivitado formado por el 0&304 no opone précti=-
camente obstdculo al pevo de 1fquido a través del filtro. Log fil-

tracos combinados dieron €l sisuiente resultado anelftico.
Px, 9,8; % Sacarosa, 8,9; pureza, 90,8

1l precipitado que se formd sobre la superficie de la arens
tenfa un egpesoy de unos b mu., hablendo penetrado parte del mismo

en la arena hasta una profundidad de 3-4 cm.

djemplo. 8

A otros 8,0 litros del eflusnte obtenldo en el Bjemplo 7,
se afiadieron 8 ml. de CaCl, al 30% (= 2,4 gr. de cacl, 3 0,03% con
relaocidn el jugo). E1l liquido se filtrd & travée del filtrc de are-
na descrito arriba, raccando sueveanente la superficile de le arens

durente le filtrecidn. Ia velocidad de filtracidn £ué la siguiente:

Tiempo (min.) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
¥Ml. filtrados por
minuwto: 960 940 900 710 810 750 760 650 665

Ia velocidad media fué 797 ml./min. Heto equivale s 46,34
litros por minuto, por metro cusdrado de superficie filtrante. il

andlicis del filtrado aid:
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Bx, 9,8; % Sacaroﬁa, 9,23 Fureze, 93,87,

Logs datos que se dun en ios ojemplos 5-8 ilustran claremen—
te varios modos de poner en préctica le precente invencidn en esco-
la industrial. Aungue el empleo de Ca804 é Ca012 rere foymar los
precipitados de acuerdo con la presente invencién es mucho nds
prédctico que el del A12(804)3 de la descripeidn anterior de la so-
licitante, por las muchag razones explicadas srrita y particuler~-
mente & cousa de que disminuye grande - ente el tiempo y el eguipo
costoso que se necewitan pars filtror el precipitado, hay otras
muchas modificaciones que podrfan emplesrse a ddscrecidn.

31 empleo de un filtro do arena sencillo se ha mencionado
vas In ol funcionamiento de exte filiro, la soluoién que se estd
filtrendo se pase en sentido descendente & través del lecho de
arens mientrag se hace funcionar svavemente un rastrillo conecta-
do con el mismo, de mencra que agita la superficie del lecho de
arena ¥ rompe cuslquler torta que heys podido formsree en el mizmo.
Cuendo hey qua recenerzr el filtro, ze pasae agua en senltido accenw
denfe por el lecho de crena y sale por la parte cuperior de la co-
lumng. De este modo &e soca de le columne por lavedo el sedl.ento
que se Torma en la parte superior del lecho. Un tungue de sediien-—

irve para clarificar el aszua utilizada pere el lavedo por

oL
U

s

U

acidn
rejiorno, y esta clarificacidn perniite que se hasa recirculer e tre—
v8g del lecho de arene. Suwndo el ssue de lavado por retormo gque
sale del lecho de arena ocwtd clera, e onvia & wn tenque de depbsi~
to en ves de hacerla pasar por el tenqgue de gedinentacidn. Cuando
Loy que regenérar el lecho de arena, este z;ue elmacenzds se ubi-
liza de nuevo. Sota mueva uviilizecidn de la misme asua pare lavado

0 relorno sirve como mecio de rewuperceidn del azmfcar que queda

—t

en el lecho despuds de la fi tracidne. Tor le nueva utilizacidn con-

tinua, el e un de levado por retorno acumhla va porcentaje sustane
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cial de cufcar y, cuende lo concentracidn sumenta lo suficiente,

« 2
pucde trateree lo solucidn purs cxtrzer el azdcar,

Aunaue el filtro de srone demerito pueds ser un node prele-—
e l -k

rido de pueste en prdctica, hey otroe.muchos modos de trutar Jos

juros despuse de eiiadir las sales cdlcicas y de formurse un preci-
pitado por ellas, Por ejemplo, sl se utillza equipo de sedinenta-
cidn tal como ol espesador Dorr gue we cncuentiw ¢n ol comerceio,
puede obtenerse lLavta 90: de Jugo claro y solamente huy que fil-

trar 10i de seddmenbo, orrcexdnaduuente. Si colanonte se dispone

do un tungue de gediaentacidn sencillo, v se confia en la scedinen~

tecidn notweel, la fraccidn olura os 65% apx roxinadancnte, debiendo
filtrarce 35%. 91 no ce Citpone de eguipo de medinents .cidn, Loy gque

0
Q.
)

envizr lg totalidad del lote a travds : log filtrou. Jomo €8 na-

.

turel, en todon lo: tres tipoc de operacionec de filtraci dn rencio-
nudaz, =6 shorrard tienpo de filtracidn en preporeidn el grado de
clerificacidn que pueda consesulrse por gedinentacidn.

@1 azucar obbenido por lozx mdtodos descuilios arwrihe suele

ger un prodiucto blanco completesente o teble, dependiendo del ti-
»0 de juse que se trate. n los casos en que queden restos de mos-

torigles orsdnicos que pueden cer lo fuente de uvne lirera colors-
cidn, y cumndo haoya presentes algines sales ino orcdnices, puede cer
convenionte bretar nuevaaente ecta solucidn de azfear, de uno de

los medog coriisntes, con resinas aniénicas y cotidnicas. TFor ejsm—
210, lo colucidn puede wassrse a través de uns resing de hiaxdxido
de cmonio cuatornerio constitufds por reiina de esiireno de enlace
tridimensional que ticne syupos metilo trimetilamonio, v lueso o

travds de vne resina de cambio catidnico carbox{lica en forma hie
ardzeno, o ls velocidad de 7,70 litios por 2? 317 aecinetros cibi-
cos, por ninuto. Feta resine se forma por copolirerizucidn de dei-

do neta-ncrilico con un peguedio porcentaje de divinilbenceno. O
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tembidn, puede emplearse un lecho mixto de resines catidnices y
sniénicas en lugar de los dos lechos separados. Podrie emplearse
tembidn un lecho mixto como pre-~trastamiento en el caso de melazas,
entes de someter los jugos azucarados al proceso de esta invenciédn.

Comd inecidental en la separscidén realizads por la presente
invencidn, pueden extrasrse de la torta de filtracidn, después de
les operaciones de sedimentscidn y filtracién descritas arriba,
varios eminodcidos, tales como deldo glutdmico, deido espdrtico y
leucina que originalmente estaban presentes en las soluciones de
azicar 0 de melazas.

Como una de les numeroses modificaciones al proceso aqui
deserito, algunas de las cuales se han mencionado ya y otras se
desprenderdn 1ldgicamente por 10s expertos en esta técnica, puede
mencioﬁaree el hecho de que la temperatura & que se tratan los ju-
gos de azfdcar puede variar desde la temperstura amblente hasta un
grado sustancislmente mds elevado. El reslizar el proceso a la
temperaturs ambilente tiene sus ventsjas en cuanto al chorro de
combustible, etc.; pero la temperatura elevada es algunas veces
conveniente pare acelerar la filtracién. En reelidad, incluso cuan-
do hay que filtrar los precipitados méds dificiles, a las tempera-
turas mds elevadas (del orden de 40-502 C), la floculacidn mejora
considerablemente y la filtracién puede transcurrir a una veloci-
dad de aeproximsdemente 42-49 litros/min./metro cuadrado, incluso
sin agentes auxilieres de filtracidm. Como es natural, los agentes
auxiliares de filtracidn bien conocidos, tal como Sucragel y otros,
pueden utilizarse, si se deseas.

Otras modificaciones mds serdn recursos légicos para los
expertos en la técnica a que se refiere este invencién. Por ejemplo,
puede emplearse cualquier resine de cambio anidénico fuertemente

bésica, en la forma hidrdxido, por ejenplo, pera convertir las sa-
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leg contenldas en los Jugos azucarados en los corresnondientes

nidrdxidos entes de treotemisnto con cloruro 0o sulfato cflcico. e
gobrentiende que, =i se degen, rueds euplearse incluso un lecho
nizto o un cigbema de dos lech:os, a condiclédn de que la disposi-
cidn del lechio o el orden de tratamicnto sean tales que el efluen-
te de los mismos que contiene juro de azdcar estd en la forme hi-
drdxido,

Ia pregente soliecitud, que corresponde a la presentada
en log Hetados Unidos de américa el dfa 2 de Junio de 1959, bajo
el ndmcro 817.467, se-acoge 8 los beneficios del articulo 51 del

vigente ustatuto-Ley sobre Fropiedad Industrisl.

NOTA

Log puntos de invencién, propia y nueva, quc se presenten
pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Bopafia, por VIINTYE afios, son los sl gulentes:

12, = Un procedimiento para la pwrificacidn de jugos de
azlcar nediante resinas wsintéticas de cambio idnico, ceracteriza-
do porque se traten primerwsiente loeg juzos de aziicar por lo menos
& la tempersture ambiente con une resina de cambio enidnico fuer-
tcmente bésica en la foras hidrdxido, de modo gue se comunigue &
los jugos un pH fuertemente alealino, y despubs se tratan los ju-
a0e con una sel célcica y, finslmente, ve sepuran las sales inso-
lubles de los jugos de azdcar asi purificados.

292, - Un procedimicnto de acuerdo con la reivindiczcidn
1, caracterizado por el hecho de que log menclomdos jugos de
ezdcar proceden de melazas.,

32, - Un procodimiento de acuerdo con la reivindicecidn 1 é

le 2, cmracterdzado por el hecho de gus dicha mal cdleice ep cul—
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2, ~ Un procedimisnto de acuerdo con cualquiera de lag
reivindiceciones 1-3, curacterizado por el hecho de que la resina
de cmnbio anidnico fuertcuente bdsica es un componente de un gig-
tema de lecho mixto o de dos lechos de resinas de cambio anidnico
v catidnico, ideado de manera que el efluente del mismo que con-
tiene juzo de azmicer estd en lo forme hidardxido.

52, = Um procedimicnio de acuerdo con cualguiera fde las
reivindicaciones 1~4, caracterizado por el hecho de gue los Juzos
obtenidos despuds de la eliminmcidn de las sales se tratan prime-
ro con una resina snidnica fuertenente bdiica y luego con una re-
gina catidnice debilmente 4cida.

62, - Un procedimiento de acuerdo con cualguiera de las
reivindicacliones 1-4, caracterizado »or el hecho de que el jugo
obtenido despuds de la eliminecidn de lmg ssles se trata con una
resine anidnica en forme bdsica y con e resina catidnice en for-
ne hidrdgenow

2, = 1In procedimlento de acuerdo con cualquiecra de las
reivindicaciones 1-4, curacterizado por el hecho de que el jugzo
obtenico des,ués de la eliminacidn de les sales se trata con un
lecho mirto de resines anidnica y cutidnica.

- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
roivindicaciones 1=3, caracterizade por el hecho de que los jugzos
de azdcar ge tralen prisero con un lecho mixto de resines enidnica
v catidnica y luego se trata el efluente de los mismos con une re-
ging de cambio anidnico fuertemente bdsica en la forma hidrdxido,
seguido de trotamiento con la sal cdlcica y separacidn de las sa-

les insolubles de los jugos de avificer asl purificados.
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Tal y como se ha descrito en la Ifemoria que antecede y
pars log fines que se han especificado,.

uote ilemeria consta de veilntiuna hojas y la presente,

cscritag a miguina por una sola de sus caras.

earta, (g NOV. 1650

I) . .A. L

Alberto de Elaburg

Por Podap,

L0/ - 22 -~
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