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Esta invención se re fie re  a un método continuo para la  f i l ­

tración de precipitados separándolos de los líquidos que los con­

tienen, y a un aparato para la  realisación de este método. En 

particular, se re fie re  a dispositivos para fa c i l i ta r  la  f i l t r a ­

ción de materia que pasa solo con dificu ltad considerable, o no 

pasa en absoluto, a través del papel de f i l t r o  ordinario, f i l t r o s  

-prensa, y análogos, incluso con la  ayuda de succión, agentes 

auxiliares de filt ra c ió n , etc. La invención propar cieña tsmibién 

sobre una base c íc lica , en nueva acción conjunta con e l aparato 

de filtra c ió n , un medio para e l lavado por retorno del lecho f i l ­

trante y pera eliminar cualquier sedimento que quede después de
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En oruehas industilas, por ejemplo on la de refinación 

del asnear, enlate una necesidad especial de medios de f i l ­

tración sencillos, re í s t i várente "baratos, pero rápidos y e f i ­

cientes. Como ejemplo, hay por lo  peños un proceso para la  

purificación de jugos de azúcar que abarca e l  tratamiento de 

los  mismos con agentes químicos que originan la  formación de 

precipitados flcculcntos. Estos precipitados, que contienen 

cuerpos coloreados objecionables y otras impurezas, tienen que 

eliminarse del líquido que contiene azúcar, de modo rápido y 

completo, con e l f in  de que e l proceso resulte fa c tib le  desde 

e l punto de v is ta  comercial. Un proceso de esta índole se des­

cribe con más detalle ai la  so lic itud  NS 252.763, depositada 

en la  misma fecha que la  presente.

Como caso típ ico , cuando las melazas se tratan de acuer­

do con e l método ¿escrito en la  so lic itud  n9 252.763, e l preci­

pitado que ce forma tiende a atascar e l medio filtra n te  del 

equipo de filt ra c ió n  ordinario. El medio filtra n te  invariaole— 

mente queda bloqueado muy pronto, y por tanto, diaainuye con­

siderablemente la  velocidad de filtra c ió n . Esta d ificu ltad se 

ha eliminado completamente por e l nuevo f i l t r o  de la  so lic itan ­

te on e l  cual se u t iliz a  arana como medio de filtra c ión  y la  su­

p erfic ie  de la  arena se ra s tr il la  suavemente para romper cual­

quier torta  que se foune a l l í .

De acuerdo con la  presente invención, se proporciona un 

método para la  purificación de materiales eliminando la  materia 

sólida que queda sin disolver a partir de una mezcla de 3a mis­

ma con un líquido que contiene también la  materia sólida busca­

da en solución, que comprende hacer pasar e l líquido impuro a 

través de un f i l t r o  que contiene un lecho de arena que dejará
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pasar la  solución de materia sólida pero retendrá la materia 

sólida sin disolver, ra s tr illa r  la  superficie del lecho de 

arena para romper cualquier torta  que puede, formarse en la  

mioma y recoger e l  filtra d o  que atraviesa e l f i l t r o .

La invención proporcione, además un aparato de filtra c ión  

para poner en práctica el método, que comprende una cámara que 

tiene una entrada y una solida y un espacio intermedio entre 

embaa para rec ib ir  y contener una mésela de un liquido y un só­

lid o  que se quieren separen*; un lecho de arena situado en una 

parte de dicha, cámara que conduce hacia dicha salida y se ex­

tiende en alguna distancia hacia la  mencionada entrada; un 

miembro poroso situado entre dicho lecho de arena y la  citada 

salida de la  cámara, alojado de ta l ¡asnera con respecto a l men­

cionado locho de arena que impida que la  areno, sea arrastrada', 

por lavado fuera de la  c ornara y, no obstante, sin in te r fe r ir

30

conci pus o de líquido a través del mismo; un ra s tr il lo  montado 

en e l in ter io r de dicha cámara adyacente a la  superficie del 

citado lecho de arena muy cerca de la  citada entrada, de la cá­

mara y suficientemente movible para entrar en contacto y por 

lo  tanto perturbar la  mencionada superficie del lecho de are­

na, con lo  cual puedo romperse cualquier formación de torta  

sobre dicha superficie sin causar, sin embargo, un trastorno 

ta l de la  arena que pudiera Moer que la materia sólida con­

tenida en la  mezcla que se está filtrando llegase muy por de­

bajo de la  superficie del lecho de arena, y medios para a c ti­

var dicho r a s tr il lo  según se necesite para prevenir la  forma­

ción de cualquier torta  que pudiera bloquear e l paso de líq u i­

do en sentido descendente a través de la  arena.

la  construcción del nuevo aparato de filtra c ión  se com­

prenderò!. do modo más completo por e l  dibujo que se adjunta en
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e l que se da una representadón esquemática del dispositivo 

ta l cono aparecería en sección vertica l, longitudinal.

31 aparato está constituido esencialmente por una cá­

mara de filt ra c ió n  1, un tanque de sedimentación 2, y un tan­

que depósito 3* 1.a cámara 1, que puede tener convenientemente 

la  forma del tonque cilindrico con la  extremidad infería:* có­

nica representada en e l  dibujo, se llena hasta una altura de 

aproximadamente la  mitad de su profundidad, con un lecho 4 de 

Sirena de r io  ordinaria. Puede emplearse en e l  fondo del lecho 

¿o arena un medio adecuado, t a l  como un tamiz 5 o un tapón de 

fib ra  suelta, con e l f in  de evitar perdidas de arena del mis­

mo, por e l extremo de salida de la  cámara.

En la  superficie superior del lecho de arena, y conti­

guo al mismo, hay un ra s tr il lo  6 que se extiende a troves y 

ocupa prácticamente la anchura de la cámara  ̂ El ra s tr il lo  pue­

de ser de cualquier diseño conveniente que pueda manipularse 

de manera que se agite cualquier torta  de filt ra c ió n  que se 

forme sobre la  superficie del lecho de arena, rompiendo así 

y evitando la formación de partículas grandes o tortas lo  su­

ficientemente para permitir e l paso del líquido cmtenido en 

e l  material que se está fíltran d o l Por ejemplo, e l  ra s tr illo  

puede tener la. forma de un solo brazo rad ia l o cualquier múl­

t ip lo  del mismo, extendiéndose preferiblemente desde un punto 

de giro centrar.

la  forma del miembro de rastrillado  puede ser elegida 

arbitrariamente. Uno de los numerosos diseños adecuados podría 

incorporar e l  miembro axiáimente g iratorio  que se ilu stra , que 

puede hacerse g irar por medio de una v a r illa  7, por medio de 

una rueda 8. Haciendo g irar e l miembro de r a s tr il lo  g iratorio  

de esta manera puede proporcionarse le agitación necesaria pera
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favorecer la  rotara de la  to rta  de filt ra c ió n  que se ha descrito*

Por encina ¿e l ra s tr illo  6 pueden disponerse opcionai- 

nente una serie de paletas separadas 3 que se entienden la ­

teralmente desde la  v a r illa  7 y que giran con e lla . Estas pa­

letas ayudan a proporcicnar una acción de mezclado suave du­

rante la filt ra c ió n  y sirven si mismo tiempo para agitar la 

porción, superior del lecho f ilt ra n te  dilatado durante una ope­

ración de lavado por retomo que se describ irá más adelante.

Otro recurso puede ser disponer tabiques Sa que están situa­

dos rígidamente de manera que se extiendan parcialmente en 

forma radial desde la  pared interna de la  cámara i  hacia e l  

centro. Estos tabiques o placas de desviación, que pueden es­

tar separados alternativamente con las pele-tas intercaladas 

entro e llo s  contribuyen a retardar e l  movimiento descendente 

de un precipitado y ¿en a l líquido la  oportunidad de llegar 

a l r a s tr il lo  y rebasarlo antes de que e l  material floculento 

alcance e l  locho do arena.

La mayor parte de la  materia sólida se recoge en la  

superficie o cerca de la  superficie del lecho de arena 4 im­

pidiéndose la  formación de una torta  impermeable. E l mate­

r ia l  de la  superficie dol lecho puede "desespumarse" y sacar­

se de la cámara 1 de vez en cuando, o sacarse por lavado de 

la  cámara por e l  procedimiento de lavado de retomo que se 

emplea para reactivar e l lecho de arena. El líquido que está 

prácticamente lib re  de materia sólida se saca de la  cámara 1 

a través de tuberías 10 y 11 y se conduce a mi punto y/o re­

ceptáculo de recuperadón (no representado).

Cuando e l  f i l t r o  se congestiona excesivamente con sedi­

mento, puede restaurarse fácilmente a su máxima eficiencia  

haciendo pasar agua en sentido ascendente por e l tubo 10 a
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t.aavés del lecho de arena 4 y sacándola por la  pai'te superior 

de la  cámara no diente e l tubo 12. El agua de lavado que contiene 

sedimento so lleva , por medio do la tubería 13 , al. tmique de 

sedimentación, donde e l agua cae en cascada, o se derrama so­

bre un cierto número de celdas 14 sucesivas, reteniéndose así 

algún sedimento y sedimentándose en e l fondo del tanque en ca­

da una de estas celdas. El agua c larificada  se lleva  después 

por la  tubería 15 a un depósito 3 o, a través de las tuberías 

16, 17 y 10, al fondo de la  cámara 1  para u tiliza rse  nueváren­

te en e l lavado por.retorno del lecho de arena, di ae desea, 

e l agua c la rificada  procedente del tonque 3 puede enviarse, a 

través de los tubos 16 y 22, a la  recuperación, en e l  caso en 

que no so quiera emplean este agía para mi nuevo lavado por re­

tomo del lecho do arena.

Cuando e l agua de lavado por retorno que sale de la  cá­

mara 1 a través de la  tubería 12 está rolativ.nento clara, se 

desvía preferiblemente del tonque de sedimentación y, en lugar- 

do esto se envía por e l  tubo 18 directamente al depósito donde 

se conserva hasta que se necesita otra vez piara la  circulación 

a través del lecho de arena en la cámara 1. La reu tilizac ión  

de la misma agua para e l lavado por retorno varias veces sirve 

como medio para la  recuperación de cualquier materia sólida 

valiosa que se está filtrando, ta l cano azúcar, que pueda que­

dar retenida en e l lecho durante la  filtra c ió n . Por ejemplo, 

cuando se aplica a l proceso de purificación de azúcar que se 

describe en la  solicitud NS 252.763 antes mencionada de la  so­

lic itan te, dicha reu tilizac ión  continua del agua, de lavado por 

retorno origina una captación de un porcentaje sustancial de 

azúcar; y, cuando la. concentración aumenta suficientemente, la  

solución acuosa ouedo tratarse para extraer e l  azúcar. Cuando

6



se necesita más agua en e l sistema, se introduce por una en­

trada de agua nueva a través del tubo 20 y luego se dirige por 

los tubos 17 y 10 en sentido ascendente a través del lecho de 

arena. En realidad, esta es la  foima. en que se rea liza  e l la -  

5 vado por retorno in ic ia l del lecho cuan do no hay todavía su­

fic ien te  liquido en e l depósito 3 para este f in .

El aparato de filtre.c íón  descrito arriba permite que e l 

líquido atraviese e l medio filtra n te  de arena rápidamente y 

sin ningún bloqueo apreciable. E l rastrillado rotatorio o mo- 

10 virulento de agitación suave que se proporciona a la  superfi­

cie del lecho de arena mantiene las aberturas porosas en. e l  le ­

cho de arena sin atasco en todo momento. La facultad de lavar 

por retorno e l lecho de arena y hacer que f lo te  e l sedimento 

y salga, de la cámara de filtra c ió n , en combinación con este ras- 

15 tr illa d o  de la  superficie de- lecho, proporciona un f i l t r o  efec­

tivo  de flu jo  rápido que puede u tiliza rse  y reactivarse así fá ­

cilmente para nuevo uso indefinidamente.

La disposición de las paletas situadas por encima del me­

conismo de ras trillado  del lecho proporciona un dispositivo de 

2C filt ra c ió n  todavía más e ficaz a l actuar como agitador comple­

mentario, según se ha descrito arriba, y reteniendo temporal­

mente los grumos grandes de materia sólida, de marera que per­

mite que e l  líquido se separe de la  misma y pase al lecho de 

arena sin impedimento. La combinación adicional de este f i l t r o  

25 de arena único con e l tanque de sedimentación y e l  tanque de

depósito proporciona un sistema de filt ra c ió n  altamente e fic ien ­

te por e l hecho de que las cantidades de agua "nueva" necesarias 

se mantienen en un mínimo. Además, esta combinsjción permite re­

cuperar una cantidad considerable del material deseado, por 

30 ejemplo, azúcar, que pueda haber quedado retenido en e l  medio de
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vado *

Se disponen válvulas Y en puntos estratégicos por todo 

e l aparato de manera que e l  líquido puods. o oiducirse o desviarse 

a lo  largo de cualquier ccalino que se desee según so representa 

en e l dibujo. Se disponen una o más loabas, P, para mantener 

la  circulación del líquido por todo e l sistema.

Cono ilustración de la eficacia  del nuevo dispositivo de 

filtra c ió n  de arena de la  so lic ita n te , se dejaron sedimentar 

unos 25 litro s  de jugo de difusión de azúcar, purificado de 

acuerdo con e l método descrito en la  so lic itud  entes mencionada 

de la  so lic itan te RS 252763. y decentaron unos 3 l it r o s  de l í ­

quido c la ro : los 22 litro s  restantes se hicieron pasar por una 

cimera ta l  como la que se ha representado por 1 en e l dibujo 

adjunto. En este caso, la cañara, tenia un diámetro de 14,0 en., 

ana proAuididad de arena de 9,0 cm. y un espacio vacio por en­

cima de Is. arena de 12,0 cm. El volumen de la arena era 1,54 11-

A medida que trenacurría la  filtra c ió n , se ponía en acti­

vidad e l r a s tr illo  6, girando lentamente la  rueda 8 y la  ven illa  

7. Yo se aplicó presión ni vacio, ya que los 12.0 cm.de presión 

¡Aerostática existente en e l f i l t r o  parecían suficientes. la  

velocidad de filtra c ió n  se aceleró grandemente por este proce­

dí liento, siendo e l resultado:

1 2 1 4 5 6

580 560 750 650 770 600

Tiempo (minutos)

m ili l it r o s  de filtrad o  
por minuto.

La velocidad media fue 651 ml.fmin., que equivale a 37.84 

l it r o s  por minuto.ónetro cuadrado de superficie f i lt ra n te . El l í ­

quido decantado, claro, se f i l t r ó  también por e l  f i l t r o  de arena.
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La velocidad de filtra c ió n  re suit ó apropiadamente i  ¿pal que 

para la primera porción. Esto indica que e l  f i l t r o  de arena

apenas constituye obstáculo para e l f lu jo  de líqu ido a travos

del f i l t r o .

Se comprenderá fácilmente que la  porción de filtra c ión  

con arena del aparato puede u tiliza rse  sola o en unión con los 

tanques de sedimentación y/o de depósito. La parte de f i l t r a ­

ción del aparato será ú t i l  por s í misma, principalmente en i i l -

traciones discontinuas, o cuando los precipitados no se en exce­

sivamente floculentos. En un proceso continuo, y particularmen­

te cuando e l precipitado es floculento o bastante denso, e l  em­

pleo del aparato completo será mucho más conveniente.

La operación c íc lica , o continua, utilizando la  totalidad 

del aparato, permite no solamente la  regeneración conveniente 

del f i l t r o  de arena por lavado por retorno, sino también la  re-

cuperación máxim del material apetecido, por ejemplo, azucara

Si la  regeneración del f i l t r o  fren e l  único problem; podría

emplearse como lavado de retomo agua nueva y sin u t il iz a r .  Pero,

ha cismo circular constantemente agua que ha pasado a travos

del f i l t r o  y e l  tanque de sedimentación, no solamente so va ha­

ciendo cada vez más puro e l  filtra d o  sino que además aumenta su

concentración do materia recuperada. En este aspecto, e l  tonque 

de depósito desempeí'ía un papel importarte. Tanto s i e l filtra d o  

se hace pasar o no por la  sedimentación, e l  almacenaje del f i l ­

trado hasta que se usa pera lavar* en retomo e l  f i l t r o  es esen­

c ia l. Asi, pues, e l  f i l t r o ,  los tanques, de sedimentación y de

depósito guarden relaciones esenciales pera un funcionan!arto 

en escala industria l.

sin
Nuchas modificaciones 

apartarse del esp ititu y

secundarias ¿el aparato, 

alcance do la  invención,

todas e llas 

serán ev i-

_ o _
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lentes para los expertos en esta técnica Por ejemplo, las

válvulas V del dibujo pueden disponerse de otro modo, lo  mis­

mo que la. bomba F, la  posición de las tùberi en:, etc. El f i l ­

tro  y los tanques de sedimentación y depósito se representan 

solo de modo esquemático, puniendo adoptar diferentes formas. 

Así, pues, la  so lic itan te desea quedar limitada solo por las 

reivindicaciones que siguen y no por los ejemplos espec ífi­

cos y descripciones antes dados.

Esta so lic itud  que corresponde a la  presentada en los 

Estados Unidos de América, e l 2 de Junio de 1959, bajo e l  

número 817. 623, se acoge a los beneficios del artícu lo 51 del 

vigente Estatuto de Propiedad Industrial.

-  B O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 

por UEIUIE años, son los siguientes:

i s . -  Un método de purificar materiales separando mate­

r ia  sólida sin disolver a partir de una mezcla de la  misma con 

un líquido que contiene también materia sólida deseada en so­

lución, caracterizado porque se hace pesar e l líquido impuro 

a través de un f i l t r o  que contiene un lecho de arena que de­

jará pasar la  solución de materia sólida pero retendrá la  ma­

ter ia  sólida sin disolver, se ra s tr illa  la  superficie del le ­

cho de arena para romper cualquier torta  que se forme a l l í ,  3 

se recoge e l filtra d o  que pasa por e l  f i l t r o .

28.- Un método de acuerdo con la  reivindicación 1, carac­

terizado por e l  hecho de que la  purificación se efectúa en una 

operación continua que cemprende la  fase adicional, de hacer

10
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pasar líquido c larificado en sentido ascendente a través del 

citado lecho do arena para regenerar e l lecho lavando por re­

torno del f i l t r o  e l  sedimento acumulado sobre e l  lecho, condu­

c ir  e l  líquido de lavado por retorno que ha pasado en sentida 

ascendente por e l  lecho de arena y fuera del f i l t r o  en senti­

do ascendente por e l  lecho de arena por lo  menos una ves más, 

con lo  cual cualquier materia sólida deseada que pueda hacerse 

disuclto en e l  líquido y haber sido retenida sobre e l  lecho de 

arena, se recupera del lecho de arena y se concentra en e l  l i ­

quido de lavado por retorno a medida que sale del lecho.

3 - Un método de acuerdo con la  reivindicación 2, carac­

terizado por e l  hecho de que e l  líquido c larificado que se ha

separado del f i l t r o  mediante lavado por retorno, se pas un

tanque de depósito y luego se conduce e l  líquido,a medida que

se necesite, desde e l  tanque de depósito, en sentido ascenden­

te , a través del lecho de arena, por lo  menos úna vez más.

4 - .-  Un método de acuerdo con la  reivindicación 2, carac­

terizado por e l  hecho de que e l  líquido de lavado por retorno 

se hace pasar desde e l  f i l t r o  a un tanque de sedimentación y a 

través del mismo para c la r ific a r  dicho líquido, e l  líquido de 

lavado por retorno así c larificado se guarda, opcionalmente, 

en un tanque de depósito, y e l  líquido de lavado por retomo 

así c la rificado se pasa luego otra vez en sentido ascendente 

por e l lecho de arena y, después de varias de estas pasadas de 

lavado por retorno so re tira  e l  líqu ido purificado por el fon­

do del f i l t r o .

53.- Un aparato de filt ra c ió n  que comprende: una cámara 

que tiene una entrada y una salida y un espacio intermedio en­

tre ambas para rec ib ir  y contener una mezcla de un líquido y 

un sólido que deben separarse; un lecho de arena situado en
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una jiQ;'f'i fij*) (3.o drciia camara que conduce hacr ̂  aroha calida y se 

extiende en alguna distancia hacia la  mencionada entrada; un 

miembro poroso colocado entre e l  citado lecho de arena y la  c i­

tada salida de la  cámara, alojado de ta l modo con respecto a l 

citado lecho de arena que lapida que la  arena sea arrastrada por 

lavado fuera de la  cámara y, no obstante, sin in te r fe r ir  e l  paso 

de liqu ido ; un r a s tr il lo  montado dentro de dicha cámara adyacen­

te a la  superficie del citado lecho do arena muy cerca de la  c i­

tada entrada de la  cámara y movible lo  suficiente para entrar en 

contacto y perturbar*- así la  mencionada superficie del lecho de 

arena, con lo  cual cualquier formación de torta  sobre dicha su­

p e r fic ie  puede romperse, y sin embargo no causando un trastorno 

*bal do la  arena que pudiera hacer que la  materia sólida conteni­

da en la  mezcla que se está filtrando llegue muy por debajo de 

la  superficie del lecho de arena, y medios para actividad e l  c i­

tado ra s tr il lo  según se necesite para impedir lá  formación de 

cualquier torta que tendería a bloquear e l  paso de líquido en sen­

tido descendente a través de la  arena.

6s.- Un aparato de acuerdo con la  reivindicación 5? carác­

te r  i  a *.do por e l  hecho de que dicho r a s tr il lo  comprende un miem­

bro ve r tica l que se extiende axialmente desde la  superficie del 

lecho de arena en sentido ascendente por lo  menos hasta un pun­

to cerca de la  entreda de la  cámara, medios de giro sobre e l  ex­

tremo más alto del citado miembro ve r tica l para hacerlo girar 

sobre su eje,  un miembro de rastrillado  que se extiende desde 

e l extremo de dicho miembro vertica l frente a l  citado medio ro­

ta torio  hacia la  pared in ter io r  de dicha cámara, y por lo  menos 

una paleta que se extiende de un modo prácticamente rad ial desde 

dicho miembro ve rtica l en un punto intermedio entre dicho medio 

de g iro  y dicho miembro de ras tr illado .
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7 -.-  Un aparado de acuerdo con ia  reivindicación 5 o la  

o, caracterizado por e l  hecho de que por lo  menos un tabique - 

o placa de desviación, se extiende en una posición práctica­

mente horizontal desde la  pared in ter io r de la  cámara hacia 

5 e l centro de la  mi;.ma, estando colocado e l  tabique de manera

que no in te r fie ra  con ninguna paleta cuando se g ira  e l  miem­

bro ve rtica l.

8s.- Un aparato de acuerdo con cualquiera de las re iv in ­

dicaciones 5 a 7, caracterizado por e l hecho -de que dicho miem- 

10 bro poroso colocado entre e l  citado lecho de arena y la  mencio­

nada salida de la  cámara es un tamiz o un tapón- de fib ra  suel-

93.- Un aparato para la  purificación continua de materia­

les separando materia sólida indeseada ób una mezcla de la  mis- 

15 ma con un liqu ido, que comprende e l  aparato de filtra c ión  de

cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, un tanque de sedi­

mentación que tiene una pluralidad de cámaras dispuestas en 

relación consecutiva y contigua de manera que un líquido que 

se este cargando a travós del tanque llenará una cámara y lue- 

20 go se derramará llenando la  siguiente, y así sucesivamente,

un tanque de depósito para rec ib ir  y conservar líquido c la r i­

ficado, una primera tubería pera conducir líquido desde e l ex­

tremo superior del aparato de filtra c ió n  a una de las cámaras 

en dicho tanque de sedimentación, una segunda tubería para 

25 conducir líquido desde dicho tanque de sedimentación a l cita­

do tanque de depósito, una tercera tubería para conducir l í ­

quido desde e l extremo superior del citado aparato de f i l t r a ­

ción a dicho tanque de depósito, una cuarta tubería para l í ­

quido que puede retirarse selectivamente de dicho tanque de 

30 depósito y del mencionado tanque de sedimentación, y concu-
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oírse, cpcionalueute, u. une de dos lu^&ores, a. saoer, un re­

ceptáculo para e l líquido, en un cuso, y, en e l otro, e l  en­

treno in fe r io r  del aparato oe l i l « i  ación pera ieciiou lacion 

como lavado de retomo a travos del mismo,  ̂ vaivulas psr-a di— 

il¿ jir  selectivamente e l  líquido de modo progresivo por cual­

quier combinación que se desee os les cluecas uubenas desde 

o hacia cualquier combinación de se ana se l citano aparato de 

filt ra c ió n , e l  mencionado tanque de sedimentación y e l  indica­

do tanque de depósito.

IOS.- Un método de purificar materiales.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re­

presentado en e l dibujos que se accmpaüa y con los fines que 

se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hoj escritas a máquina

por una sola cara.
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