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MEMORIA DESCRIPTIVA 
D E

UNA PATENTE 3E INTRODUCCION, POR DIEZ AÑOS, EN ESPAËA,
A FAVOR DE LA COMPAGNIE DE SAINT DOBAIN, DE NACIONALIDAD 
FRANCESA, RESIDENTE EN PARIS (FRANCIA), 1 - b i s ,  P lace  des 
S a u ssa ie s ,

'  s o b r e :  -

"PROCEDIMIENTO PARA LA ESTABILIZACION DEL NITRATO D3 AMONIO"
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La p re se n te  invención  en l a  que ha co laborado e l  señor 
Armand-Jean C o u r tie r ,  se r e f i e r e  a un p roced im ien to  de e s ta b i ­
l i z a c ió n  d e l n i t r a t o  o de lo s  abonos que lo  co n tien en .

Es sabido que e l n i t r a t o  de amonio es s u s c e p tib le  en 
c i e r t a s  co n d ic io n es  más o menos d e f in id a s ,  de e x p lo s io n a r  bajo  
l a  acción  de un choque o una e lev ac ió n  de te m p era tu ra . E ste  pe­
l ig r o  de ex p lo s ió n  hace l a  m anipulación  d e l n i t r a t o  de. amonio 
y de lo s  p ro d u c to s  a base de n i t r a t o  de amonio p e l ig ro s a  y se 
ha  buscado desde hace mucho tiempo a ñ ad ir  a e s t a  s a l  su b stan ­
c ia s  capaces de o p e ra r  como e s ta b i l iz a d o r e s .

El proced im ien to  de l a  p re se n te  in ven ción  c o n s is te ,  p a ra  
e s t a b i l i z a r l o s  c o n tra  lo s  e fe c to s  de lo s  choques y l a s  e le v a ­
c io n es  do te m p e ra tu ra , en a d ic io n a r  a l n i t r a t o  de amonio y a 
lo s  p ro d u c to s  que lo  co n tien en  r e s in a s  fo rm ocianam id icaa.

Las r e s in a s  ío rm ocianam id icas son o b te n id a s  p o r  acc ión  de l 
ío rm ol sobre- l a  c ianam ida o la* d ic ian d ia m id a . La p re p a ra c ió n  
de e s ta s  r e s in a s  es d e s c r i t a ,  p o r e jem plo , en la s  p a te n te s  a le ­
manas n9 522.056 y nS 580.830, a s í  como en l a  p a te n te  f ra n c e s a  
1 .0 4 0 .1 5 9 .

Sea cu a l se a  e l  modo de p re p a ra c ió n  e le g id o , l a  r e s in a  que 
p r e c ip i t a  después de l a  a d ic ió n  d e l ío rm ol es sep a rad a  p o r cu a l 
q u ie r  método t a l  como l a  f i l t r a c i ó n  l a  c e n tr ifu g a c ió n  y secada 
a una te m p era tu ra  i n f e r i o r  a 100S. Se o b tie n e  a s í  un polvo que 
es u t i l i z a d o  segdn l a  invención  p a ra  en v o lv e r e l  n i t r a t o  de amo 
n io .  La m ezcla es m alaxada en un m ezclador, p re fe ren tem en te  en­
t ib iá n d o la ,  de modo que se ob tenga un producto  g ran u lad o . Se 
cuecen seguidam ente lo s  granos a una te m p era tu ra  su p e r io r  de 
modo que se f i n a l i c e  l a  r e s in i f i c a c ió n  de l a  r e s in a  ío rm ocia - 
nam íd ica .

La a d ic ió n  de r e s in a  form ocianam íd ica  es hecha
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p re fe ren tem e n te  en p ro p o rc io n es  d e l 2 a l  20% de r e s in a  en peso 
con r e la c ió n  a l n i t r a t o  de amonio.

E n 'e l  curso de l a  m ezcla es p o s ib le  a ñ ad ir  P^O^ ° KgO 
bajo  form a de f o s f a to s  c a lc ic o s  o KCL en l a  p ro p o rc ió n  que se 
desee p a r a  o b te n e r  un abono com puesto.

En l a  m edida en que cada grano de abono se e n cu en tra  en­
v u e lto  p o r l a  r e s in a  fo rm ocianam íd ica , lo  que depende de l a  
c o n c en trac ió n  de l a  r e s in a ,  l a  d iso lu c ió n  d e l abono en e l  su e lo  
es detenido., de s u e r te  que con d o s is  e lev ad as  de r e s in a  se ob­
t ie n e  un abono cuya acción  f e r t i l i z a n t e  es r e ta rd a d a .

.S i e l  p roced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de l a  r e s in a  formocian&- 
m ídica  e le g id o  es t a l  que c i e r t a  c an tid a d  de c a l l i b r e  s u b s is te  
en l a  r e s in a ,  puede s e r  v en ta jo so  com binar e s ta  c a l  a n te s  de 
m e z c la r la  con e l  n i t r a t o  de amonio p a ra  e v i t a r  que reacc io n e^  
con l a  s a l ,  lo  que se t r a d u c i r í a  p o r un desprend im ien to  de amo­
n iaco  y, por c o n s ig u ie n te , po r una d ism inución  d e l v a lo r  f e r t i ­
l i z a n t e  d e l abono. P a ra  combinar l a  c a l ,  b a s ta  e n v ia r  una co r­
r i e n te  de an h íd rid o  carbón ico  a tra v ó s  de l a  so lu c ió n  de c ian a ­
mida a c id a  de c a lc io  a n te s  de h a c e r la  re a c c io n a r  con l a  so lución  
de ío rm o l. La c a l se tran sfo rm a  en carbonato  de c a l  que no es 
n e c e sa r io  s e p a ra r  de l a  r e s in a  form ada u l te r io rm e n te ,  porque su 
p re s e n c ia  no p e r ju d ic a  l a  e n v o ltu ra  d e l n i t r a t o  de amonio.

A c o n tin u a c ió n  se c i ta n  algunos ejem plos de r e a l i z a c ió n  de 
l a  in v en c ió n .

EJEMPLO 1 . -  En 75 l i t r o s  de agua, se co locan  en su spensión  
14 Kgs. de cianam ida c a lc ic a  que contenga 98 m olóculas de CN^Ca. 
Se m antiene e s ta  su spensión  e n tre  18 y 229 du ran te  dos h o ras  
t r e i n t a  y se se p a ra  po r f i l t r a c i ó n  l a  c a l y e l  g r a f i to  que p e r - ,  
manecen in s o lu b le s .  La t o r t a  es lav ad a  so bre  f i l t r o  con 25 l i ­
t r o s  de agua que se  añade a l  f i l t r a d o .
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Se avaden a l  f i l t r a d o  7)2 l i t r o s  de so lu c ió n  acuosa de 
íorm ol a l 40% y se a g i ta  le n tam en te . Al cabo 'de  algunos m inutos 
l a  masa se c o n v ie r te  en cu a jad a . Después de una h o ra , se se p a ra  
p o r f i l t r a c i ó n  una masa b lan ca  que es secada  en una e s tu f a  de 
ray o s in f r a r o jo s .  Se o b tien en  7)25 Kgs. de polvo seco .

Se añade 1 Kg. de e s te  polvo a  9 Kgs. de n i t r a t o  de amonio 
Se m alaxa tem plándolo h a c ia  559 c ,  elevando luego l a  tem peratura 
p rog resiv am en te  h a s ta  ÍOO^C. La masa se tra n sfo rm a  en g ranu lo s 
de 2 a 3 mm. de lado  aproxim adam ente.

Los granulos' son som etidos a l choque d e l modo s ig u ie n te  : 
Se u t i l i z a  una p la c a  de acero sobre l a  cual se puede h a ce r 

o aer de una a l t u r a  de 3 m. un a r i e t e  de 5 Kgs. guiado por c a r r i ­
l e s .  Para, cada ensayo , se dispone bajo e l  a r i e t e  a lre d e d o r  de 
1 Kg. de g ran u lo s  y se d e ja  c a e r  e l  a r i e t e .  Sobre c ie n  ex p e rien  
c ia s ,  se o b tie n e n  lo s  r e s u l ta d o s  s ig u ie n te s  :

P a ra  n o v en ta  y s e is  e x p e r ie n c ia s , n inguna  d e to n ac ió n ; 
p a ra  t r e s  e x p e r ie n c ia s , re s u lta d o  dudoso; 
p a ra  una e x p e rien c ia ., d e to n ac ió n .
La misma p ru eb a  es hecha con n i t r a t o  de amonio p u ro , p e ro , 

en e s te  oaso , e l  a r i e t e  no cae sino  de una a l t u r a  de 0 ,60  m. 
Sobre c ie n  e x p e r ie n c ia s , s e s e n ta  dan una de ton ac ión  y c u a re n ta  
dan un r e s u lta d o  dudoso.

Los ensayos que preceden dem uestran que l a  e n v o ltu ra  me­
d ia n te  l a  r e s in a  según e l  p roced im ien to  de l a  in ven ción  h a  d i s ­
minuido considerab lem en te  l a  s e n s ib i l id a d  d e l n i t r a t o  de amonio
a l choque.

P a ra  d e te rm in a r e l  poder ex p lo siv o  de lo s  g ra n u lo s  e s ta b i ­
l iz a d o s  conforme a l a  in v en c ió n , se opera  de l a  forma s ig u ie n te  

En un c i l in d r o  de c a r tó n  de a lre d e d o r de 1 cm.. de diámetro 
y 15 cm. de lo n g itu d , se amontonan sucesivam ente s o b r e .8 cm.. 3 0 .-
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lo s  g ra n u lo s  áe n i t r a t o  de amonio p rep arad o s como queda dicho 
a n te rio rm e n te , y luego sobre 4 cm. m e l in i t a  p u lv e ru le n ta .  En 
e l  c en tro  de l a  m e l in i ta ,  se p r á c t i c a  un a lo jam ien to  p a ra  co­
lo c a r  un cebo e l é c t r i c o .  E l cartucho  a s í  preparado  es colocado 
h o riz o n ta lm e n te  sobre una p la c a  de plomo de 15 mm. de e sp e so r. 
Se provova en ton ces l a  exp lo sió n  y se comprueba que é s t a  no 
produce una marca en l a  p la c a  de plomo sino  f í e n te  a l a  reg ió n  
d e l cartucho  cargada con m e l in i ta .  S i se r e p i te  l a  e x p e rie n c ia  
rem plazando lo s  g rá n a lo s  de n i t r a t o  de amonio e s ta b i l iz a d o s  
se^ún la - in v e n c ió n  p o r n i t r a t o  de' amonio p u ro , se comprueba 
que l a  marca en e l  plomo se produce sobre  to d a  l a  lo n g itu d  de l 
c a rtu c h o .

Al lado d e l e fe c to  e s ta b i l i z a n te  que acaba de s e r  demos­
t r a d o ,  l a  in c o rp o ra c ió n  de l a  r e s in a  Íorm ocianam íd ica  a l  n i ­
t r a to  de amonio a a lo s  abonos que lo  c o n tien en  l e s  c o n f ie re  
una m ejor r e s i s t e n c i a  a l agua, deten iendo  su v e lo c id ad  de d iso ­
lu c ió n .  E ste  e fe c to  es ta n to  más marcado cuando e l  grado de 
r e s in i f i c a c ió n  de l a  r e s in a  e s tá  más avanzado, en p a r t i c u l a r  
en e l momento d e l secado del p roducto  g ra n u la d o , un aumento 
de l a  tem p era tu ra  y de l a  du rac ión  d e l secado , t ie n e  p o r e fec tc  
p ro d u c ir  una m ejor r e s i s t e n c i a  a l  agua.

EJEMPLO 2 -  El polvo seco obten ido  p o r tra ta m ie n to  de l a  ' 
ao lu c ió n  de c ianam ida por e l fo rm ol, conforme a l p roced im ien to  
d e l ejemplo 1 , es u t i l i z a d o  p a ra  envo lver n i t r a t o  de amonio 
a razón  de 2 Kgs. de polvo p o r 8 de n i t r a t o .  La m ezcla es se ­
guidam ente g ra n u la d a  como en e l  ejem plo 1 y probada desde e l  
punto de v i s t a  de l a  s o lu b i l id a d  en e l  agua del modo s ig u ie n te :

En un p rim er ensayo , se m ezcla e l  0,25% de n i t r a t o  de amo- 
n io  con arena  f i n a  que se echa en un tubo v e r t i c a l  de 3 cm de 
s e c c ió n . La a l t u r a  de l a  columna a s í  form ada es de a lre d e d o r
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de 20 cm. Se r ie g a  e s ta  columna de a ren a  de t a l  modo que pasen 

3 -$0 cnr de agua en un cuarto  de h o ra . Se recoge e l  líq u id o  que se 
d e s l i z a  por debajo de l a  columna y se d o s i f ic a  en á l cada cu arto  
de h o ra  l a  s a l  am oniacal. La misma e x p e r ie n c ia  es r e p e t id a  con n i -  

5 . -  t r a to  de, amonio envue lto  con re s in a , conforme a l a  in v en c ió n . Los 
r e s u l ta d o s  son lo s  s ig u ie n te s  :

1 0 .-

1 5 .-

20.-

25.-

Tiempo
% de n i t r a t o  de amonio a r ra s tra d o  en e l  agua de lavado
N itra to  de amonio puro N itra to  de' amonio en­v u e lto  en r e s in a

:1 e r  cu arto  de ho ra  :2S cu a rto  de ho ra  ;3 e r  c u a rto  de ho ra  
:

86
9397

59 : .77' :
83 :

N 0 T A
En resum en, l a  p re se n te  p a te n te  de in tro d u c c ió n  se co n trae  

a l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s  :
1& .- P roced im ien to  p a ra  l a  e s ta b i l iz a c ió n  del n i t r a t o  de amo­

n io , c a ra c te r iz a d o  porque c o n s is te  en adicionar* e l  n i t r a t o  de amo­
n io  p re c ita d o  r e s in a s  form ocianam ídicas o b ten id a s  p o r l a  acción  
de l form ol sobre l a  cianam ida, even tualm ente l a  d ic ian d iam id a .

2 3 .-  P ro ced im ien to , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te r iz a d o  
porque l a  p ro p o rc ió n  de r e s in a  e s t a b i l i z a n te  in co rp o rad a  a l  rep e ­
tid o  n i t r a t o  de amonio e s tá  comprendida e n tre  e l  2 y e l  20 p o r cim  
to  en peso con r e la c ió n  a l n i t r s , to  de amonio.

3§-.- "PROCEDIMIENTO PARA LA ESTABILIZACION DEL NITRATO DE 
AMONIO", según queda d e s c r i to  y re iv in d ic ad o ;, én l a  p reced en te  me­
m oria  y n o ta  r e iv in d ic a to r í a ,  que constan  de 6 p ág in as mecanogra­
f ia d a s .

M adrid, 2  0  ÜCT. 1959
COMP.AGAHE DE EADVl-GOM/N,
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