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"UN PERFECCIONANIENTO IN LA TABRICACION DE ABOWOS FOSFONI-
TROGENADOS GRANULADOS!.~
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Le presente invencidn se refiere a la fabricacidn de abonos
fosfonitrogenados granalados.

Se ha propuesto ya neutralizar por el amoniaco la acidez
del superfogsfato. Este procedimiento no permite obtener sino .
abono s que contengan una 4ébil proporcidn de nitrdgeno y se debe,

i se desea aumentar esta poporcidn, afisdir @l shono obtenido

(5]

otros abonos nitrados previamente preparedos, tales como sl sul~
fato de amoniaco.

Se ha ensayado iguaimente, para aumentar la proporcidn de
nitrégeno, preparar primeramente un superfosfato sobrescidulado
y neutralizerlo seguidamente con amoniaco, que puede entonces serl
introducido en cantidad tanto mas imporitante cuanto més acidula- -
do haya.sido el superfosfato.

Este procedimiento es tedriceamente interesante, porque de-
biera permitir obtener directamente, mediante una agitacdidn con-
veniente, un abono fosfonitrogenadc granulado y geco, formsndose
el sulfato de amoniaco "in situ" por gccidn del emoniaco sobre
el écido sulfurico sobrante, y debiendo entonces su cglor de for
macifn gl secado del abono. Pero la realizacién préctica del pro-

cedimiento choca con ung dificultad por el hecho de que, cuando

se procede a uné sobreacidulacidn importente para fijar una gran

centidad de amoniaco, la masa sobreacidulada posee ung consig-
tencia pastosa o liquida que se presta mal a la sbsorcidn del
amoniaco. En efecto, las fracciones de lg mas88e encuentran en
contacto con el amonisco se éndurecen bruscamente, frecuentemente
con retrogadacidn parcisl del fosfato asimilable, y se oponen
e la penetracidén del amoniaco en las partes préximas. Se obtie=-
ne asf{ un producto incomplétamente transformado, v uné parte
del amoniazco se esCapa sin haber reaccionado.

Se ha tratado de remediar estas dificultades operando en
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aparatos Cerrados.'Pero-estas aparatos sbn relativsmente compli-
cados; su instalacién ¥y su entretenimiento son costosos y no perQ'
miten ficilmente realigzar una fabricacidn continua.

La presente iavencidn, en la que ha colaborado el sefior
Philippe MORAILLON, tiene por objeto evitar estes inconvenientes
y permitir la fabricacidn continua de agbonos fosfonigrogenados
granulados que contengan cuslesquiera proporciones deseadas de
nitrégeno.

El procedimiento de la invencidn consiste en utilizar como
materia prima fosfatad~ un superfosfato en estado adlido Aividi-
Go - pudiendo este superfosfato contener eventualmente un exceso
de 4cido, sin que sin embargo este exceso sea suficiente para ha-
cerle perder su congistencia de sdlido dividido - y en tratar es-
ta mgteria, congtantemente sometida a una agitacidn, en primer
lugar por una fraccidén de la cantidad de amoniaco que se desee
introducir en el abono, y luego por dcido sulfirico en cantidad
inferior a la que llevaria la materia en estado pashoso, en tra~-
tar nuevamente lz masa por el amoniéco, vy asi sucksivamente alter-
nendo la eportacidén de amoniaco y de dcido sulfirico hasta que se
héya'incorporado en el abono la cantidad total de nitrdgeno desea~
da.

En estas condiciones, la mgsa en tratamiento conserva cons—
tantemente el estado dividido gue es particularmente favorable a
lz absorcidn del amonieco, de suerte que toda ls fabricacicn pue&e
ser efectuada en continuo en un recipiente en comunicacién con la
atmésfera, por ejemplo un cilindro rotativo.

Al superfosfato tratado se afiade eventualmente producto ter-
minado en reforno y otras materias fertilizantes por ejemplo sales
de potasa.

Conforme g la invencidn, la cantided de gmonigco introducida
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en primer lugar, estd comprendida para los superfosfatos corrien
tes, enire 1/20 y 1/8 del peso de P0; asimilable aporgado al
total por el superfosfato utilizado y por el producto devuelto-
al c¢iclo. Los granulos que se formen bajo el efedto del humede~
cimiento pér el 4dcido sulfurico y de la agitacién, tienen un gro-
sor que es funcidén de la droporcidén de amoniaco introducids imi=
cialmente, La granulometris mayor corresponde o las més pequefias
proporciones comprendidas en los limites indicados aﬁteriormente'
en tanto que las vroporciones méis elevadas den una granulometria
més finz. Se dispone asi, gracies a ia invencidn, de un medio de
regulacién de la grenulometria del producto final obtenido,

La experiencia ha demostrado que, pars las férmulés de abono
habitualmente reclamedas por los utiligzadores, se puede uno con-
tentar, después de la introduccidn previa de una fraccidn del-
amonlaco, con humedecer el abonovcon la totalidad del dcido sul-
firico a utiligar y luego con neutralizar por el resto del amonia
co a incorporar la masa asi acidulada.

Cuando lg pfoporcién de nitrdgeno a obtener es elevada y
exige por consiguiente la utilizacidn de una cantidad de écido
sulfirico importante, puede ocurrir que la introduccibén en una
sola vez de lea %totelidad del Acido sulflirico conduzca a la forma~
¢idn de un producto pastoso impropis a la amoniacidén fingl, In
este caso, no se introduce, después de la amoniacién iniciel, siro
le centidad de 4cido sulfdrico necesaria pera producir lg granulg
¢idén sin llegar hasta el estado pastoso; v luego se afiade la can-
tidad complementaria de 4cido sulfirico al mismo tiempo que el
amohiaco final. Aé{ este complemento de Acido sulfdrico no tiene
tiempo de reaccionar de modo gpreciable con lg materia en tratao-

miento, porque es neutralizado inmediatamente por el amoniaco

de suerte que el estado dividido y granulado precedentemente
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obtenido es conservado sin alteracion.

Una febricacidén segln la invencién puede, por ejemplo ser
efectuade como sigue 3

Une mezcla de superfosfato y de cloruro de potasio es adi-
cionada con producto termingdo, bejo forma de finos y gruesos
previamente molidos, y es introducida en un tubo rotativo en
cabeza del cual se afiade la primera fraccidn del amonigco.

En la segunda mitad del tubo, se hace deslizar sobre la
materia acido sulfdrico, y eventuslmente agua. La mezcla, que
presenta entonces el aspecto de grénulos himedos, pasa inmedia-
temente a un seguﬁdo tubo rotgtivo donde es tratada por el ano--;'
niaco, por ejemplo amoniaco liquido.

La mezcla pasa seguidamente a un tercer tubo rotativo don- .
de es enfriade por una corriente de aire. A la salida de este
Ultimo tubo, el producto es tamizadol El producto que tiene la
granulometrfa comercisl es gnviado al almaden, en tanto que los
finos y los gruesos, éstos una vez molidos, son reenviados al
primer tubo rotativo.

Este modo de realizscibn de lg invencidn no es en modo al-
guno limitativo. Se puede iguaimente efectuar la fsbricacidn
sesin la invencidn en un tubo dYnico. In este caso; la.primefa
inyeccién de amoniaco, la adicién.de deido sulfirico y de agua,
¥ luego la segunda introduccidn de amoniaco se hacen sucesiva-
mente en zonas distintas de dicho tubo.

A continuacidn se citen dos ejemplos de puesta en prictica
del procedimiento. '

BJ AMPLO 1~
En un primer tambor rbtativo, se introducen de modo conti-~

nauo ¢

30,~ - = 8330 Egs. por hora de superfosfato que contiene el 18% de P05

soluble en el agua y el citrato amonigcsal, y el 10% de humedad
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- 7000 2 9000 Kgs. por hora de producto devuelto al cicle (fi-

nos y gruesos molidos),

En cebeza del tambor, se inyectsn en la masa en movimiento
300 Kgs. por hora de amcniaco ligquido anhidro.

Més adelente sc afiaden 1570 Kgs; por hore de 4cido sulfuri-
co a 602 Baumé (78% de SO4H2) y 700 litros de agua; Bl producto
granul ado hémedo obtenido cge entonces en un segundo Tubo rota~
tivo en que se introducen 306 Kgs. por hors de amoniaco liguido
anhidro. El calor de reaccién provoca la evaporacién de 1206 Kgs
por hora de agua,Aenviada o la atmésfera por una chimenea.

El producto seco y caliente obtenido atraviesa un tercer
tubo rotativo en que es enffiado por una corriente de gire, y
luezo es admitido sobre temices de doble tela, donde se separan‘
10.000 Kgs. por hora de un nroducto bien granulado Que responde
al siguiente snélisis :

Nitrdgeno amoniacal .........

P Oﬁ asimilable oﬂ.l.o..l.‘.;l .
Haemdad total *ees 50000 ters00 O e

CH 1O

OO
TR

Los finos eliminados, as{ como los gruesos previamente mof\'
lidos, son devueltos al ciclo en el primer tambor.
BJEMPLO 2 -
Se utiliza la misma instalacidn que en el ejemplo 1. In el
primer tambor se ingroducen, por hors :
- 4.440 Kgs. de superfosfato sl 15% de P205 asimilable y
10% de humedad.

- 2.333 Kgs. de cloruro de potasio al 60% de K0,

2

- 20.000 Kgs. de producto devuelto al ciclo (finos y grue-
sos molidos). -

- 300 Bgs. de amoniaco liguido anhidro,

-~ 3.23%0 Kgs. de 4cido sulfirico a 602 Baumé.

En el segundo tubo, se afiaden 672 Kgs. por hora de amoniam_ :
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1{quido enhidro. Se desprenden 975 Kgs. por horae de vapor de
ecua. Despuds del enfriasmiento y tamizedo, se obtienen 10.000
Kgs. por hora de un producto bien granulado que responde al
andlisis siguiente :

Hitrdgeno amoniécal cecssesense 8,0

PZOS a8imilable seeveeecssccnss 8.0
K O .uo.---oo-o.bo.o-..0-;.0.'01400
a.me

Hlimedad total .....vecenuiaaae. 1.8

TRRWR
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Bn resumen, esta patente de introduccidn se contraerd a
las reivihdiCaciones siguientes 3

12,- Un perfeccionamiento en la fabricacidn de abonos foo-
fonitrogenados granulados, caracterizado porqué consiste en
que partiendo de una materia »prima fosfatéda consistente en un
superfosfato en estado sélido dividido - que contenga eventual-
mente un exceso de 4cido, sin que sin embargo este excezo sea
suficiente para hacerle perder su consistencia de $§61lido divi-
dido~ge trata dicha materia, constantemente sometidg a una agi-
tacién, en primer lugar por una fraccidén de la centidad de amo-
nisco que se desea introducir en el abono, y luego por &cido
sulfirico en cantidad inferior a aquella que llevarfis 1a mate-
ria a2l estado pastoso, en tratar de nuevo la masa por el amo-
niaco, y asi sucesivamente alternando la aportacién de amoniaco;
v de 4cido sulfirico hasta que se haya intorporado el abono le
canticad totyl de nitrdgeno deseada.

28,~ Un perfeccionamiento, segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porgue, despuéds de la introduccidn previg de una
fraccién del amoniaco, se humedece la masa con la totalidad del
fcido sulfdrico a utilizar, y luego se neutraliza por el resto
del amoniaco a incorporar, la mass asi acidulada.

8.~ Un perfeccionamiento, segin las anteriores reivindi-

caciones, caracterizedo porque consiste en introducir, después
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de 1s amoniacidn iniciel, la'Oantidad de écido sulfirico neoe—:‘
saria para producir la granulacidn sin llegar al estado pasto-
so, afiadiendo luego la cantidad complemeniaria de-dcido- sulfi-
rico el mismo tiempo que el amonizco final,

48,~ Un perfeccionamiento, segin las anteriores reivindi-
caciones caracterizado porque se afiaden al superfosfato tratado
otras maﬁerias fertilizantes y/b producto terminado devuelto
al ciclo.

52.- Un perfeccionamiento, segin las precedenies reivindi-
caciones,_oaracterizado porgue la cantidsad de amoniaco introdu-
¢ida en primer ldgar egté comprendida entre 1/20 y 1/8 del peso
de P O5 asimilable aportado en total por el superfosfﬂto in-
troducido y por el producto devuello al ciclo.

68,- Un perfeccionamiento, segin las reiviﬁdicéoiones pre-~
cedentes, ceracterizado porque el amoniaco es introducido en |
estado liquido.

78.~ Un perfeccionamiento, segdin las aﬁteriores reivindida}
clones ceracterizado porque al mismo tiempo que el dcido sul- |
flrico, se afiade agua.

88.- "N PERFECCIONAMIBENTO EW LA FABRICACICHN DE ABOWOS
FOSFONiTROGENADOS“GRANULADOS", segdn dueda descrito y reivin-
dicado en ls precedente memorla ¥y nota reivindicatoria, que
constan de 8 paginas mecanografisdas.

Medria, 20 OCT. 1959
.COMPAGNIE DE SAINT-GOBAIN,
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