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MEMORIA DESCRIPTIVA 
DE

UNA PATENTE DE INTRODUCCION, POR DIEZ ANOS, EN ESPAÑA A
FAVOR DE LA COMPAGNIE DE SAINT GOBAIN, DE NACIONALIDAD 
FRANCESA RESIDENTE EN PARIS (FRANCIA), 1 -b is , P lace des 
S aussa ies,

s o b r e :

"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACIDO FOSFONITRICO CONCENTRADO"



La p resen te  invención se r e f ie r e  a l a  fab ricac ió n  de ácido 
fo s fo n ítr ic o  concentrado, u t i l iz a b le  en p a r t ic u la r  para l a  fa ­
b ricac ió n  de abonos.

Si se busca p rep arar e l ácido fo s fo n ítr ic o  por mezcla de 
5 .-  lo s  ácidos n í t r ic o  y fo sfó rico  in d u s tr ia le s ,  es d e c i r ,n í t r ic o

al 52% de NÔ H (369 Baumó) y fo sfó rico  a l 30 y 40% de P O ^ ,  se 
obtienen ácidos fo s fo n ítr ic o s  demasiado d ilu id o s que no convie­
nen en la  fab ricac ió n  de abonos. Para ob tener e l grado de con­
cen trac ión  deseable del ácido fo s fo n í t r ic o , es p rec iso  concen- 

1 0 . -  t r a r  a l menos uno de lo s  dos ácidos de base previamente a su 
mezcla, pero e s ta  operación exige aparatos costosos y gasto  de 
c a lo r ía s . En p a r t ic u la r  l a  concentración del ácido fo sfó ric o  de 
v ía  húmeda es d e licad a  y onerosa, como consecuencia de lo s d iver­
sos fenómenos de co rrosión  y apelmazamiento debidos a la s  numero- 

1 5 .- sas impurezas que contiene e l ácido.
La p resen te  invención en l a  que han colaborado lo s  señores 

Jean Bureau e Yves M artin , perm ite e v i ta r  es to s  inconven ien tes.
La invención resid e  en un procedim iento de fab ricac ió n  de 

ácido fo s fo n ítr ic o  concentrado que co n s is te  en hacer absorber 
20 . -  óxidos de n itrógeno en e l ácido fo sfó ric o  d ilu ido  con más del 

20% de agua y particu larm en te  en el ácido fo sfó rico  in d u s tr ia l  
obtenido por v ía  húmeda.

La S o lic i ta n te  ha d escu b ie rto , en e fe c to , que l a  absorción 
de lo s  óxidos de n itrógeno por e l ácido fo sfó ric o  d ilu id o  con 

2 5 . -  más del 20% de agua conduce a l ácido f o s fo n í t r ic o , con exclusión 
del ácido fo s fo n itro s o , en tan to  que es sabido, por ejem plo, que 
l a  absorción de lo s  óxidos de nitrógeno en e l ácido su lfú ric o  in ­
d u s tr ia l  co n d u ciría  a l a  fom ación  de ácido su lf  o n itro  so o mixto 
s u lfo n i tro s o -s u lfo n ítr ic o .

30 .- Por o tro  lado , en tan to  que lo s  fenómenos de co rrosión  y de



CENtMiOS

apelmazamiento son muy enojosos durante l a  concentración del 
ácido fo s fó r ic o , se observa que estos inconvenientes no se pre! 
sentan en e s ta  forma de concentración del ácido fo sfó rico  que 
con stituy e  l a  absorción de lo s  óxidos de n itrógeno por e l ác i-  

5 . -  do fo sfó rico  d ilu id o , lo  que es debido verdaderamente a l a  pre­
sen c ia  sim ultánea de lo s  dos ácidos fo s fó ric o s  y n í t r ic o  en el 
medio de absorción.

El procedim iento de l a  invención puede se r aplicado sin- 
m odiíicación  de lo s  instrum entos en l a s  in s ta la c io n e s  h ab itú a­

lo.- l e s  de fa b r icac ió n  de ácido n í t r ic o  a p a r t i r  de óxidos de n i­
trógeno, alimentando e l c ir c u ito  de absorción de e s ta s  in s ta la r­
ciones con ácido fo sfó rico  con más del 20% de agua.

Los óxidos de n itrógeno u ti l iz a d o s  pueden se r  óxidos con­
centrados que re su lta n  de l a  oxidación del amoniaco u óxidos 

1 5 . -  d ilu id o s  ob ten idos, por ejemplo, a p a r t i r  del a i r e ,  por v ía  
e lé c t r i c a  o térm ica.

Según se efec túe  l a  absorción bajo p resió n  elevada o a l a  - 
p resió n  a tm osférica , se obtienen ácidos fo s fo n ítr ic o s  más o 
menos concentrados.

20 .- Un modo de re a liz a c ió n  particu larm ente  ventajoso  co n siste
en e n f r ia r  fuertem ente e l ácido fo sfó rico  d ilu ido  antes de su 
in troducción  en e l c irc u ito  de absorción. Este enfriamiento pue­
de se r llevado  h a s ta  una tem peratura b astan te  in fe r io r  a l a  tem, 
p e ra tu ra  ambiente e incluso h a s ta  l a  proximidad del punto de 

25 .- c r is ta l iz a c ió n  del ácido fo sfó ric o  u ti l iz a d o . Los ácidos fo sfó -' 
r ic o s  d ilu id o s in d u s tr ia le s  pueden se r a s í en friad o s a la s  pro­
ximidades de -20SC. E sta  manera de operar tien e  como v en ta ja  
in tro d u c ir  un número im portante de í r ig o r ía s  en e l seno mismo 
del c irc u ito  de absorción, de su e rte  que l a  n eu tr a liza c ió n  de 

3 0 . -  la s  c a lo r ía s  desprendidas por l a  reacción  se e fe c tú a  en e l
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medio reacc iona! mismo con un rendim iento del 100%. Por este 
hecho, a l no e s ta r  condicionado e l volumen de l a  in s ta la c ió n  por 
l a  im portancia de la s  su p e rf ic ie s  n ecesa ria s  p ara  l a  evacuación 
de la s  c a lo r ía s , se encuentra sensiblem ente reducido. Al mismo 
tiempo, se b e n e fic ia  de una mejora en e l  rendim iento de l a  ab­
so rción  en razón de l a  tem peratura re lativam ente b a ja  del medio 
reac c io n a l.

F inalm ente, a l quedar suprim ida l a  necesidad de p rever cam­
bios c a lo r íf ic o s  a trav és de la s  paredes, una p a rte  de l a  in s ta ­
la c ió n  de absorción puede se r  re a liz a d a  en m ateria  p lá s t ic a  o 
en l a d r i l lo s  an tiá c id o s , s in  ten e r que r e c u r r i r  -al acero ino x i­
dable.

G racias a l a  invención, se hace p o sib le  ob tener fácilm ente 
ácidos fo s fo n ítr ic o s  que contienen del 40 a l  50% de agua so la ­
mente y son particu la rm en te  ventajosos en l a  fab ricac ió n  de abo­
nos compuestos, porque e l c a lo r de n e u tra liz a c ió n  de e s to s  á c i-  ' 
dos durante reacciones u l te r io r e s  disminuye la, can tidad  de ca­
lo r  consumida durante el secado de lo s  abonos.

A continuación se c ita n  algunos ejem plos, no l im ita t iv o s , 
de re a liz a c ió n  del procedimiento de 1.a invención.

EJEMPLO I .  Se alim enta con ácido fo sfó ric o  d ilu ido  que con­
tien e  e l 24% de P^O^ bajo 2 Kgs. de p res ió n , e l o irc u íto  de ab­
so rc ión  que sigue a una in s ta la c ió n  de fab ricac ió n  de óxidos de 
n itrógeno por combustión de amoniaco.

U tilizando  15 toneladas de amoniaco por d ía  se ob tienen 
a s i  110 toneladas por d ía  de ácido fo s fo n ítr ic o  conteniendo :

NÔ H .......................46,65%
PO.H.-....................... 13)35% Proporción PO^H  ̂=0,285^ 3 NO3H
HgO .............................40,00%

Para obtener l a  misma can tidad  de ácido fo s fo n ítr ic o3 0 .-



5 .-

1 0 . -

1 5 .-

20 .-

25.-

- 5 '

id én tico  a p a r t i r  del ácido n í t r ic o  a 36S Baumé, s e r ía  nece­
sa rio  m ezclar con ICC toneladas de este, ácido, 10 toneladas 
de ácido fo sfó rico  previamente concentrado h a s ta  e l 96,5% de 
P^O^, 1° m e es im posible, puesto que e l ácido fo sfó rico  
PO^H  ̂ químicamente puro no contiene sino e l 72,5% de p^O^. Sin 
l a  invención h ab ría  que r e c u r r i r  no sólamente a l a  concentra­
ción del ácido fo s fó r ic o , por ejemplo h a s ta  e l contenido in­
d u s t r ia l  del 50%, sino incluso  a l a  del ácido n í t r ic o  de 36 a
393 Paum

3J13IIrlO 2 .-  A continuación de una in s ta la c ió n  de fa b r i ­
cación de óxidos de nitrógeno id ó n tica  a l a  del ejemplo 1, se 
estab lece  un c irc u ito  de absorción alimentado' por ácido íosfó  
r ic o  al 30% de P^O^. Se obtienen a s í 174 toneladas por d ía  de 
ácido fo s fo n ítr ic o  que contiene :

NO^H................ 30%
P0¿jH^............. 25% Proporción PO.Ĥ
Ĥ O ...............  45% 3^

Para obtener l a  misma can tidad  de e s te  ácido f o s f o n í t r i ­
co s in  a p lic a r  l a  invención s e r ía  necesario  m ezclar, a 100 to ­
neladas de ácido n í t r ic o  a 363 Baumá, 74 toneladas de ácido fos­
fó rico  concentrado al 43% de ?g0^,o m ezclar,a  104 toneladas de 
ácido fo sfó ric o  a l 30% de Pr,0,-, 70 toneladas de ácido n í t r ic o
concentrado a l 75 % de NO-H.3

El modo de re a liz a c ió n  de l a  invención que co n sis te  en en . 
i r i a r  e l ácido fo sfó rico  previamente a su in troducción  en e l cir 
cu ito  de absorción es p articu larm en te  e fica z  en e l caso del pre 
sen te  ejem plo,es decir,cuando se desee obtener ácidos fosfon itd . 
eos r ic o s  en PO^H^.En e fec to ,en  este  caso se p arte  de un ácido 
fo s fó ric o  re la tiv am en te  concetrado,qu.e puede se r ,p o r consiguien:



im portantes de e s te  ácido, lo  que contribuye igualm ente a aumen­
t a r  e l número de f r ig o r ia s  in troduc idas en e l medio reaco io n a l.

En e l caso del p resen te  ejem plo, e l  empleo de ácido f o s f ó r i ­
co enfriado  a -20SC procura la s  v en ta jas  s ig u ie n te s  desde el pun- 

5 .-  to  de v i s ta  de l a  in s ta la c ió n  de absorción : e l volumen de e s ta  
in s ta la c ió n  puede, a igualdad de producción y rendim iento , se r  
reducido alrededor del 20%, y e l  acero inoxidable puede se r  rem­
p lazado , p ara  cerca  del 40% por m aterias p lá s t ic a s  o l a d r i l lo s  
a n tiá c id o .

10.- N O T A

En resumen, e s ta  p a ten te  de in troducción  se- co n trae rá  a la s  
s ig u ie n te s  re iv in d icac io n es  :

, 1 8 .-  Procedim iento de fa b ricac ió n  de ácido fo s fo n itr ic o  con­
cen trado , ca rac te rizad o  porque co n s is te  en hacer que sean absor- 

1 5 . -  bidos óxidos de n itrógeno en ácido fo sfó ric o  d ilu id o  con más del 
20 por c ien to  de agua.

2 8 .- Procedim iento, según l a  re iv in d ic ac ió n  18, c a ra c te r iz a ­
do porque, an tes de su in troducción  en e l aparato  de absorción de 
lo s  c itad o s  óxidos de n itró g en o , e l  ácido fo s fó ric o  de que se ha 

2 0 . -  hecho m érito es enfriado  por debajo de l a  tem peratura ambiente y, 
p referen tem en te , h a s ta  la s  proximidades de su punto de c r i s t a l i ­
zación .

38 . -  P rocedim iento, según la s  a n te r io re s  re iv in d ic ac io n e s  
ca rac te rizad o  porque se u t i l i z a  un ácido fo sfó ric o  o rd in ario  de 

2 5 . -  v ía  húmeda, que contiene del 25 a l  45 por c ien to  de PO^H  ̂ ( o sea 
del 18 a l 32,6 por c ien to  de PgO^).

4 8 . -  P rocedim iento, según la s  re iv in d icac io n es  precedentes 
ca rac te rizad o  porque se u t i l i z a  un ácido que contiene del 25 a l  
30 por c ien to  de PgO^, Y ^  e n f r ia  é s te  a menos 20 grados c e n ti-  

3 0 . -  grados.



5§ .-  "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACIDO FOSFONITRICO" 
CONCENTRADO", según queda d e sc rito  y re iv ind icado  en ; l a  pre­
cedente memoria y n o ta  r e iv in d ic a to r ía ,  que constan de 7 pá­
gina^ meeanograiradas*

Madrid, 2 COCI, 1959
COHPAGMF D f J47MMCM7A7,
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