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MEORIA DESCRIPTIVA.
de la Patente de Invencidn, por 20 afios, solicitada a favor de
Don Juan MARTORELL Alujay, de nacionalidad Egpafiola, residente
en Barcelona, calle de Valencia numeros 199 al 131, por :
" UN MECANISHO REDUCTOR CON VARTACION HIDRAULICA DE VELOCIDAD v

La presente Patente de Invencidn, tiene por objeto garan—
tlzar el derecho a la fabricacién y explotacidén exclusiva de un
mecanismo reductor con variacidén hidraulics de velocidad o

Son conocidos en el mercado los denominados varisdores hidré:
licos de velocidad, en los que se consigue una gaﬁa extensa de
relaciones de velocidad entrs el 8je conductor y el eje conducic
por las variaciones de caudal que se establecen entre la bomba
accionada por un motor eldctrico que actla de sje conductor b
primerio y que rusda 3 velocidad constante, y una turbing mon -
tada sobre el eje condudcido que es el de velocidad variable .

Sin embargo, estos variadores bresentan el inconveniente de
tener un bajo rendimiento, acentudndose la disminucidén del mis-
no a medide que se baja el caudal de la bomba Para obtener les
velocidades pequefiag .

EBnate inconveniente queda solucionado completamente con el

reductor de velocidad con variacidn hidrdulica objeto de la pre-—

sente Patente de Invencidn, fundado en un principio completa =
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wente distinto de lo habitual, y es que todos los varisdores
hidréulicos conocidos hasta la fecha, coinciden la veloci-
dad méxima del eje de salida, cuando la bomba de caudal varial
ble tiene el méximo caudal, bajando lg velocidad de dicho ej.
de acuerdo con la cantidad de 1iquido, pasando a cero cusndo
la bouba no desplaza liguido algunoc. En el mecanismo objeto
de esta Patente, ocurre precisamente lo contrario, cuando
por el circuito hidrdulico no pasa sceite por edtar la bomba
a punto muerto, queds bloqueado el eje de la turbina YV es
cuzndo el eje de salida va a la méxina velocidad; en canblo,
a medida gue abrimos la bomba, el caudal que édata deja pasar
Permite dar vueltas a 1g turbina, bajando; de esta forma, la
velocidad del eje de saliday que pasa a cero cuando lg bombe
2e pone con todo el desplazamiento, alcanzando el ‘méximo cay-

dal. Entonces, la turbing lleve la misms velocidad de la Dom
ba, quedando el eje de salida totalmente parado. v

Con esta descripcidn se comprende que, en lugar de servi. *
el aceite de bropulsor, como en todos los demds variadores
hidrdulicos, sirve solo en este camo, para frenar la llamsds
turbina, y a la’vez, dicha turbina sirve para frenar la caje.
de satélites del reductor. De esta forma, se aprovechg la
totalidad de las pérdides de rendimiento del sistema hidrdu -
lico, y tambiédn se couserva el mismo par hasta la minimg vel-
cidad. Adewds, esie reductor de velocidad con variscién hi
draulica presenta la caracterfsiica propia de su reversibi. -
dad, , .

Zsencialmente, consiste en un reductor planetario de velum.
cidad, cuya corona de satélites.puede hacerse girar por medin
de un pifidn calado en el eje de una pequefia turbina, ls cual
€3 regulada por uza bomba de caudal varisble, cuyo eje, a su.

vez, =e prolonga llegando hastg el reductor de velocidad don
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e de eje conduchoy - decve celado el pifidy sol.

9

Le corona de satélites del reductor podréd girar 2l ser asccio-
nade directamente por el pifién calado en el eje de la turbina o
bien 2l actyar aguel sobre una corcna externa de la carcasg del
reductor. En el priner montaje, el eje de la turbins e coaxial
al de la bombsg ¥ en el segundc nontaje, son Paralslos.

fal como queda descrito el mecanismo, se comprende que, cuan-
do la turbine estd completamente immébvil, el pifidn actuard de
freno eu la corong externa de la carcess del reductor planeta ~-
rio o directamente en 1g corona de satélites, y por lo tanto,
seconseguird la mérima velocidad,

Por el contrario, cuando » regulando en forma de aunentar
progresivamente el caudal que pasa por la bombg empujando por
la turbina, ésia enpieza g girér, el piiién solidario de su eje
dejars rodar 1la Ceja de satélites del reductor, girando todo 41
en el mismo sentido que el eje conducido Yy llezando a pararse
dicho eje cuando turbina y bombs giren con una determinsda re -
lacién de velocidad.

Cuenta este mecanismo con embrague hidriulico consistente en
una llave de paso que permite hacer con toda Suavidad la pueste
en mercha y la parads v cuenta, ademés, con vilvula de seguridad
en Cada sentido para que, en el caso de que sobre el eje condu -
cido del reddctor actie un refuerzo superior al brevisto, aumen-
tando la velocidad de la turbina, 1o pueds la presidn hidréuli-
Ca romper el mecanismo o log conductos por donde circula, al so-
brepasar la presidn de Seguridad. Bxisten unas valvulas de alimen
tacidn con cuye apertura se compensa la depresidn creads en el
interior del mecanismo.

En los dibujos de 1g hoja gréfics adjunts ¥y & titulo de ejemm
blo, se represents un caso particular de realizacidn préctics

del mecanismo reductor objeto de la presmente Patente de Inven -
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cibn, mosirando la figura 1, un corte en alzado léteral Yy
lg figura 2, un corte transversal frontal. En lsa figurs 3,
se indica un corte longitudinal de una realizacidn con
distinto montaje, en la que la turbins de caudal fijo y
la bombg de caudal vsariabls son coaxiales, siendo este
montaje especialmente indicado pars potencias pequeﬁas\y
para conseguir tamafios reducidos. Tanto en la realizacidn
de las figuras 1 y 2, como en la de la figura 3, puede gpli-
carse cualquier tipo de bomba, aunque en los casos represen=—
tados para mas fécil compremibn se especifica la de pale =
tas. Igualmente se comprende que el reductor planetario podr:
Ser sencillo como en los casos descritos o miltiple, para cor
seguir la reduccidn de velocidad deseadae

Siguiendo los diseflos de las figuras 1 y 2, vemos el me -
canismo constituido por un reductor de velocidad que com =
Prende una czgrcasa o envolvents ~l-, de la que es solidaris
la rueda dentada -2-, contando dicho mecanismo con una coro-
na —3=-, unos pifones satélites =4~ y un pifién sol ~5-, con
los cuales se obtiene lg reduccidn de velocidad entre el eje

conductor —6= y el eje conducido =7-. La carcasa -l- y las

- ruedas dentadas solidarigs ~2~ Y =3= fbrman un conjunto que

gira sobre los cojinetes =8= y =9- y, a su vez, el eje condu
¢ido =7— gira por une parte en el cojinete —10- y tambidn v
por la parte interna, en el cojinets ~8-, apoyindose el con -
junto conducido sobre el cojinete ~ll- establecido en la par—
te posterior.

La rueda dentada -2- acciona el pifidn =12- cuando el eje
=7- halla una resistencia; dicho pifién =12~ va calado en el
eje ~13-, sobre el que va montads lg turbine de aro excéntri-
co -14- cuyes paletes mandan el 1fquido que regula la bomba

de caudal variable =15-, cuya carcasa, partida en dos, tiene
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la wited -16~ desplazable mediante el husillo —-17=- accionado
desde le manivela =18- el cual pernite variar la excentricided
de la cémara -19-, y por consiguiente, modificar la velocidad
de la turbing -l4-,

in el eje ~6— en su extremo =-6%=~, recibe el accionaniento
exterior desde un motor eldctrico o una trensmisidn mecdnics,
de cualquier tipo y es el que hace girar la bomba ~15- cuyas
paletas son las que regulan el paso del liquido de 1la turbinag
=14~ a través del conducto =20~ provisto de la valvula -21~,
que actla de embrague hidréulico. Dos vélvulas de seguridad
~22= de presidn regulable, completen el conjunto ¥ evitan, como
gueda indicado enteriormente, que una sccidn de freno provoca~
da en el eje =T~ Pueda ocagionar la roturg del mecanismo o de
la méguina conducida albsobrepasarse la presidn de seguridado
El eje ~6~ gira en los cojinetes =23= y =24~ establecidosﬂen
las paredes =25= Je 1la bomba. El mecanismo réductor cuents con
una tape inferior —26- sujeta por los tornillos —27— g 1a caxr-
Case general -28- para hacer accesible el interior. La depre -
sidn creada dentro del mecanismo determing lg apertura de las . .
vdlvules de sliuentacidn =29=,

El eje =13~ de la turbina queda tambidn apoyado en los coe-
Jinetes =30~ alojados en las DParedes -31=- de la carcasa de la
misma.

Asd descrifo el mecanismo funcions de la siguiente manerg
Cuando la bomba =15= no envia nil deja pasar ningin caudsl a 1s
turbing ~14- esta Yltinma quedard frenada Jy entonces al quedar
quieta la rueds dentads -2-, ¥y por consiguiente la carcasg =l-
del reductor , en éste tendrd lugar la reduccidn de velocidsd
entre el ejo =6= y el eje =T bropio de la relacidn de aquele.

Por el contrario, cuando el eje =13~ de la turbing =l4~ empiece



a girar y a eaviar un determinsdo caudal, el eje =13= dejafé
glrar la caja =1~ del reductof & través del pifibn ~-12= y de
la rueda dentada -2-, con lo cual se variard en rarte y hasta
el grado deseado, la reducecidn de velocidad entre los ejes
145 =6~ y =7-, llegando a pararse el eje =T= cuando la veloeidad
del eje ~13- y la del eje =6~ tengan una determinada relacidn

In el caso representado en lag figura 3, el eje =33~ de la
bomba =32- de caudal variable, atraviesa la turbina =34- mone
tada sobre el eje tubular =34'~ coaxial del eje ~33-. In la

150 Ccarcasg —35- queda montado un reductor planeterio de veloci =
dad constituido por el pifidn sol =36- unos pifiones satélites
=37 = ¥y la corona ~38- accionada por el pifidn =39« calado en
el eje tubular -34'- de la turbing ~34m, g través‘del pifién
intermedio =40~ y -40'-, dividido longitudinelunente para facil.

155 lidad de emgrase y fabricacidne

De esta manera, el variador funcionars exactamente igual
que en la realizacién representada en las figuras 1 y 2, o
Sea cuendo la corona -38- estd quieta, la relacidn de velo -
cldad del variador, serd la del reductor y cuando la corona

160 gire en su mixime velocidad, el eje conducido =7'= estard
parados '

La corona =38~ queds retenida en su posicién por pared
interna de la carcase =35~ que a la veg actla de cojinete

Las vélvulas de Seguridad se caracterizan bor presentar

165 unas védlvulas esféricas de compensacidn sobre las que actia
un resortee.

En la precedente descripcidén se habla de turbing ¥ bombsg
para diferenciar los mecanismos hidrdulicos que se describen,
pero en realidad funcionan como tales cuando ol reductor tra-

170 baja en vacio, invirtidndose los principios cuando trabaja

en carge por la accidn freno qQue se ejerce mobre el eje con = -
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dﬁcido, travajando entonces le turbina como impulsor y 1g
bomba como valvulg reguladora .

Ye fabricard el mecanisme descrito con los materialeb:
apropiados a cadg uno de sus elementos, Variando sus dime
slones y acabado, y en general, cuantos detalles no alt
Cambien o modifiquen S0 esencialidad. |
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Se reivindica como objeto de estg Patente:—

12.~ Un mecanismo reductor con variacidén hidrdulics de veli
cidad, esenciélmeute conatituido por un reductor planetario
~CUyo eje conductor es brolongacibn del eje 8e una bomba de
caudal variable, accionadg & 80 vez por un motor eldctrico

¢ cualgquier otro medio necanico, montado el reductor Plane-
vario de tal maners due hace girar un pifign Calado en el oje
de una turbina, siendo dicho eje coaxigl 0 paralelo al de 1g
bomba y girando g sy vez, dicha turbina, mds o menos segln
el caudgl qQue deja pasar 1g bomba de cgudal Variable, con 1o
cual, cuando 1g turbina se hgllg qdieta o inundvil por lo
tanto el reductor, se obtiene la relacidn de miniuna velociw
dad entre el eje conductor Y el eje c¢onducido, pudiendo va -~
risrse estg velocidad regulando el eaudai que la bombg deja
Pasar de 1g turhina,-haCiendo, de estg llanera, que dicha tup-—
bina aumente gl efecto de reduceidn g1 dejar girar en senti-
do couveniente 1z cofona del reductor,

2%.- Un mecanismo reductor con variacidn hidrdulica de vele-
cidad, segin reivindicacidn 18., caracterizads Por un embrg~ .
gue hidriulico Consistente en ung valvuls de pasb estableci~
da en el circuito existente entre 1g bomba y 1g turbina y dog

Valvulas de Seguridad establecidgg tembién en este circuito
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200  para evitar que un efecto de freno ejercido em el eje condu =~
cido del reductor, pueds, brovocar un aumento de ‘bres idn en sl
Necanismo, superior g le presidn de Bseguridad. As{ mismo y la
depresidn cresds dentro del mecanismo determing 1g apertura
de las vilvulas de aliuentscidn Compensadorag. .

205 3%~ Un necanismo reductor con VaflaClon hidrdulica de veloci—
dad, sezin reivindicaciones enteriores, caracterizado porque
el conjunto o Carcasg del reductor planetario gira, siendo
baralelos log ejes de bombg ¥ ‘turbina, apoyandose sobre dos
cojinetes, de los cuales uno se hglls eqLab1601do sobre el

210 eje conducido T ol otro sobre el eje conductor, y quedando
a4 8U vez apoyado el eje conducido gobre dos cojinetes, uno
solidario de 1g tapa exterior del ecanismo y otro estable -
¢ido sobre el eje conductor Y en el caso de los ejes de tur—
bina y bombe Coaxiales, el pifidn de 1g turblna actia sobre lg

215  corona interna del reductor y datg queda sujeta por 1g carca~
fa que actla de cojinete,

42— Un mecanismo reductbr con variacién hidriulica de Velow
cidad.
Conste la presente iemoria descriptiva de ocho hojas foliadas

220  y escritas Por una sola carg.

Barcelona, 14 de Octubre de 1.959,
P. A,
M. LLORT
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