
"Procedimiento para la  obtención d irecta  de 

gasolina de petróleo crudo y residuos de 

petróleo crudo".
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domiciliada en Ludwigshafen a.HIiein, Alemania.

La obtención de gasolina de petróleos crudos 

o residuos de petróleo crudo, especialmente de aquellos 

que son pobres en asfa lto  y ricos en hidrógeno, mediante 

hidrogenación a presión c a ta lít ic a  se efectuaba p ráctica­

mente hasta ahora tratándolos primeramente en l a  a s í5



llamada fase pastosa^ en caso dado agregando c a ta liza ­

dores finamente distribuidos, destilando el producto de 

reacción y retornando la s  partes de petróleo pesado a la  

fase pastosa hasta que la  parte de petróleo de alto  punto 

5. de e b u ll ic ió n  se haya transformado ampliamente en aceite  

medio* De lo s  productos destilados de bajo punto de ebu 

I lic ió n  se hidrogena previamente e l  petróleo medio para 

eliminar la s  sustancias p erju d icia les a l catalizador 

de la  siguiente etapa de hidrogenación y a continuación 

10. se hidrogena a presión en la  fase gaseosa y transformado 

aquí en gasolin a. Hasta ahora se cre ía  imprescindible 

l a  elaboración de petróleos crudos en por lo  menos dos 

etapas porque la  segunda etapa, que conduce a la  

gasolina, por lo  general contra la s  separaciones carbo- 

15. nosas se eaiplean catalizadores altamente sensibles, que 

con e l empleo directo de petróleos crudos rápidamente 

perderían su e fic a c ia  c a t a lí t ic a .

Se ha descubierto ahora que lo s  petróleos crudos 

pobres en a sfa lto  y ricos en hidrógeno o residuos de 

20. petróleo crudo, es decir aquellos m ateriales in ic ia le s  

que también en la  destilad .ón  en vacío no dan un residuo 

d e stila b le , con e fic a c ia  de larga duración de los c a ta li  

saco res, se pueden transformar ampliamente en gasolina 

en una sola etapa mediante hidrogenación a presión, s i  

25. lo s  ra te r ia le s  in ic ia le s  a 400 hasta 550S y presiones

de más de 200 atm, se conducen a través de calsLisaáo res 

dispuestos fijamente en l a  cámara de reacción que se 

componen de s ilic a to s  naturales o a r t i f ic ia le s ,  gel de 

é í l ic e  o t ie r r a  a rc illo s a , en ta le s  cantidades que están 

30. provistas de una pequeüa cantidad de un compuesto de
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molibdeno o vjolfrainlo convenientemente una cantidad

más pequeña aún de un compuesto de cromo, níquel, cobalto, 

o hierro y ésto, de camera, que en un solo paso, con una 

formación de gas (estaño, etano) de manos de 6% en peso, 

por ejemplo unos 2 a 4 >' (referido a l material in ic ia l  

empleado), en e l producto de reacción estén contenidos 

por lo  menos 35 % de gasolina, convenientemente más, 

por ejemplo más de 40  ̂ de gasolina, pero como máximo 

se produzcan irnos 65 7* de gasolina, retomándose la s

partes que hierven por encima de la  gasolina. Aquí han

de obtener más 

85 % y más de ,

de un 80 % en peso de gasolina, por ejemplo 

:asolina o más de 90 % de gasolina y gas

líqu ido . Como carga entran prácticamente 0,2  hasta 1,5 

kg.. por l i t r o  de catalizador y hora en consideración,

especialmente 0,5 kg. hasta 1,2 , por ejemplo 0,8 hasta 

1,0  kg. por l i t r o  de catalizador y hora. Aquí se enmlea 

hidrógeno o gas que contenga a éste en una cantidad de 1 

hasta 4, especialmente 1,5  hasta 3,5 por kg. de mate­

r ia l  in ic ia l .  Como materiales in ic ia le s  pueden entrar en

consideración por ejemplo, petróleos crudos del Oriente

Medio o petróleos crudos lemanes. Deberán ser ricos en

hidrógeno y no contener menos de 12 % de hidrógeno y no 

más aproximadamente de asfa lto  según Molde.

Como catalizadores se emplean en este procedimien 

to s ilic a to s  naturales, ta le s  como tie r ra  decolorante ó 

s il ic a to s  precipitados a r t i f ic ia le s ,  ventajosamente con 

un valor pH entre 1 y 6,5 de solución de s ilic a to  de 

potasa, especialmente s il ic a to s  de cinc-magnesio y/ó de

aluminio, t ie rra s  a rc illo sa s  a r t i f ic ia le s  o naturales 

especialmente aquéllas que se obtienen por precipitación
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mezcladas con 10 hasta 50 especialmente 3 hasta 20 %

de ácido s i l íc ic o  activo o s il ic a to s .

Para la  obtención de la  t ie r r a  a rc illo s a  activa  

se parte por ejemplo de la s  soluciones acuosas de la s  

sales de aluminio que se precipitan con amoniaco . Es 

conveniente efectuar la  precipitación  en un recipiente 

agitador.

3i  se parte de una solución de aluminato 

a lca lin o , entonces e l hidróxido se p recip ita  mejor median 

te adición de ácido, hasta que se alcance un valor pH 

in fe rio r  a 7 . El hidróxido separado se lib e ra  mediante 

lavado prácticamente del a lc a l i .  La precip itación  así 

obtenida se paptisa con ácido, en caso dado después de 

un secado previo, a una masa o lodo, se moldea, se seca 

y mediante cuidadoso calentamiento a 450 hasta $00e se 

activa . Para la  peptización, así como para la  p recip i­

tación de la  solución de eluminato se emplea con especial 

ventaja ácido n ítr ic o . Además, para la  obtención de la  

t ie r r a  a rc illo s a , se puede verter la  solución de sal da 

aluminio y e l agente de precipitación, sin calentamiento 

previo, en un recipiente correspondientemente calentado 

a a lta  temperatura o en un líquido correspondientemente 

calentado a una temperatura elevada. Aquí es necesario 

que se mantengan la s  temperaturas por encima de lo s  803 
por ejemplo de 85 hasta 1005 y un valor pH entre 7 y 10. 

Pero también se pueden emplear temperaturas por encima 

del punto de ebu llición  de la  meada de reacción a 

temperatura atm osférica, trabajando en un recipiente 

cerrado, por ejemplo bajo presiones de 5 atm., y más.



Estas substancias vehículo se proveen con 

soluciones acuosas de coopuestos de mdLibdeno y/ó 

wolframio, per ejemplo molibdato amónico, y simultánea­

mente o a continuación se impregnan con soluciones de 

5, sales de cromo, níquel, cobalto, o h ierro. Las substancias

vehículo se pueden, antes de proveerlas con lo s  compuestos 

metálicos mencionados, tra ta r  previamente con ácidos 

minerales, ta le s  como ácido clorhídrico Ó ácido flu o r­

h íd rico . El tratamiento con ácido se puede efectuar 

10. asimismo después de la  aplicación de los compuestos 

m etálicos. Por lo  general se emplean 0,5  hasta 20 % y 

más del compuesto molibdínico y/ó compuesto wolframio, 

referido al catalizador to ta l. De le s  compuestos de 

cromo, níquel, cobaltc, o Marro se emplea generalmente 

15. 5 50 % referido a la  cantidad de compuesto de molibdeno

o wolframio empleada en cada caso* En presiones r e la t i­

vamente bajas, por ejemplo 200 hasta 400 atm. se emplean 

como vehículo especialmente s ilic a to s  obtenidos s in té t i­

camente o tie rra s  a rc illo sa s  muy activas ta le s  como se 

20. obtienen por ejemplo por precipitación por encima de

80S y un pH de 7 hasta 10 o por peptización, ventajosa­

mente en mésela con ácido s i l íc ic o  activo o s ilic a to s , 

a veces también con tie rra s  decolorantes previamente 

tratadas con ácido flu orh íd rico . A presiones por encima 

25. de unas 350 hasta 450 atm. se pueden emplear también los 

s ilic a to s  naturales, ta le s  como t ie r ra  decolorante, que 

en caso dado están previamente tratadas con ácidos mine­

ra les , especialmente ácido flu orh ídrico, o t ie r ia s  

a rc illo sa s  activas obtenidas en forma conocida o bauxita 
30. a ctiv a .



En e l presente procedimiento se ajustan ahora 

para e l petróleo a elaborar la  temperatura, que ae encuen­

tra  entre 400 y 550S, la  presión que se encuentra antro 

200 hasta unas 800 atm. y la  carga dentro de los márgenes 

5. indicados, así como la  cantidad de lo s  compuestos metá­

lic o s  sobre e l vehículo de ta l  manera entre s í ,  que 

con una sola pasada queden contenidos por lo  menos unos 

3% de gasolina en e l producto de reacción y del material 

in ic ia l  no ae formen .más de 65 % de gasolina. Para la  

10. ejecución del procedimiento es aquí ventajoso seleccionar 

el óptimo de la  cantidad del compuesto metálico oatalíti_ 

camente e fica z  sobre el vehículo. Cuanto más baja sea l a  

' presión tanto más compuesto metálico ha de contener el 

vehículo, a presiones más elevadas por e l contrario, es 

15. ventajoso o.Nplaar menos cantidad del compuesto m etálico.

Así pues, en l a  elaboración de petróleos con un contanhfo 

de hidrógeno de 12 hasta 13 y un contenido de asfa lto  

según Holde in fe r io r  a 1 % a 200 hasta 350 atm. se se lec­

ciona un vehículo compuesto de t ie r ra  a rc illo s a  activa  

20. y ácido s i l íc ic o  activo con 10 hasta 25 %, especialmente 

12 hasta 20 y de compuestos de moli'bdeno o wolframio y 

a una presión entre 350 y 800 atm. una t ie r r a  decolorante 

como vehículo previamente tratada en caso dado como ácido 

fluorhídrico que esté provista  con 0,5 hasta 15 %* espe- 

25.  cialmente 3 hasta 7 % de compuesto de molibdeno o de

wolframio. En ambos casos se lograrán con mayor contenido 

en compuesto metálico un resultado peor. La adición de 

compuestos de cromo, níquel, cobalto o hierro se reco­

mienda especialmente a presiones por debajo de 450 atm. 
mejor aún por debajo de 350 atm. Las partes que hierven30
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más a lto  qne la  gasolina se re to rn a d le  manera que $1 

material in ic ia l  se transforme, a excepción le  pocos 

porcientos, en gasolina o gasolina y gas líqu id o .

Si además de gasolina se desea algo de aceite  

d iese l, entonces se pueda extraer continuamente del pro­

ducto de reacción aproximadamente tanto aceite  medio como 

desde un principio había contenido e l material in ic ia l ,  

como máximo sin embargo, referido a l contenido to ta l de 

aceito medio del producto f in a l, unos 1o% da peso más. 

Hasta máximo aproximadamente 10% referido a l 'a c e ite  me­

dio formado se -pueden extraer también cuando e l material

in ic ia l  no contenga ningún aceite  medio. En este modo de

trabajo se han de escoger la s  condiciones de trabajo tam­

bién de manera que más del 80%, especialmente más del 

85% de la  parte restante, se transformen en gasolina o 

más del 90% en gasolina y  gas líq u id o . Mediante esta  

extracción de aceite  medio se aumenta e l porcentaje de 

la s  partes líquidas en la  cámara, de reacción, de manera 

que por esta ranún no sé sobrepasa, el lia n te  mencionado

superior ¿e aproximadamente 10%.

.En la. ejecución práctica del procedimiento se 

presenta en la  cámara de reacción una fase mixta de

materias líquidas y vaporosas o gaseosas. Aquí se ajusta­

rán convenientemente la s  condiciones de reacción dentro 

de lo s  lím ites indicados de manera que en la  fase liq u id a  

en la  cántara da reacción no se encuentre más de un 35% 

del material in ic ia l ,  mejor aún no más Ael 20%. Para lograr 

esta condición con toda seguridad, es decir, para mantener 

reducida la. parte líquida en la  cámara de reacción se

record enda, en caso dado, agregar ta le s  ace ites  que bajo
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bajo la s  condiciones de reacción se evaporan 

totalmente, por ejemplo aceite medio.

.Es sorprendente que con este procedimiento lo s  

catalizadores se aantegan con larga duración aunque le s  

5* m ateriales in ic ia le s  contienen compuestos de elevado 

peso molecular que durante la  d estilación  conducen a 

residuos en forma de cok.

La amplia transformación de lo s  a ce ites , que 

entran en consideración para e l presente procedimiento, 

10.. en gasolina con una larga duración simultánea de lo s  

catalizadores, sin  embargo, solo se logra s i  con una 

árda pasada se producen aproximadamente 65¡& de gasolina 

y en e l producto f in a l están contenidos 35/'¿, mejor .más 

aún, de gasolina. Si aquí se forma demasiado poca gasoli 

1$, na entonces decrece la  duración del catalizad or. Si se 

produce más del 6% de gasolina entonces baja el rendi­

miento y se presenta e l peligro de la  sedimentación de 

cok sobro e l catalizad or.

También en la  forma de trabajo conocida de tra -  

20. ta r  lo s  aceitas en dos etapas, donde en la  primera etapa 

bajo retomo e l aceite  pesado se transforma en aceite  

medio y éste en una etapa u lte r io r  en gasolina, la  du­

ración de lo s  catalizadores en la  primera etapa es in fe 

r io r  a la  del presente procedimiento.

25* Para no perjudicar e l efecto de lo s  catalizado­

res por 1a sedimentación de componentes.inorgánicos (cení 

zas) de lo s  materiales in ic ia le s  en e l curso del tiempo, 

se pueden disponer delante de estos, para descenizarlos, 

materias en trozos, granuladas o moldeadas, especialmen 

30. te a n illo s  Raschig, cuya temperatura se mantiene en las.
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proxiraidades o a la  temperatura de reacción, listos mate 

r ía le s  antepuestos se componen convenientemente de mat_e 

r ía le s  in d iferentes, ta le s  como fragmentos de a r c i l la ,  

an illo s  Raschig de a r c i l la  o metal, por ejemplo aluminio.

Para re tira r  la  ceniza es conveniente, antes de 

la  hidrogenaclón a presión, conducir lo s  materiales in i 

c ía le s  con hidrógeno o un gas hidrogenoso, ta l  como gas 

Re alumbrado, gas de agua, gas de cracking, gas de horno 

de cok, o gas "de baja temperatura" bajo presiones de 

5 hasta 300 atm. a temperaturas de ventajosamente 330 

hasta 4506, especialmente 350 hasta 4206 c sobre materia 

le s  de gran su p erfic ie . Como materiales,de gran superfi­

cie entran en consideración materiales porosos o no poro 

sos en forma de superficie grande, por ejemplo, como and 

l ío s  Raschig o en forma de otros cuerpos de relleno; como 

ejemplo sean mencionados ras,terrales cerámicos, ta le s  cono 

porcelana o a r c i l la ,  o materiales m etálicos, por ejemplo 

¡acero a l cromo, además piedra pómez, t ie rra s  de blanqueo 

o s il ic a to s  obtenidos artific ia lm en te . Da especial 

ventaja es s i  la  cámara de reacción, que contiene lo s 

materiales de gran su p erficie , se mantiene n̂ gran parte 

vacía debiendo e l espacio lib re  ser aproximadamente 40%, 

ventajosamente 50% hasta un 70% del espacio de la  cámara 

de reacción to ta l ,  ásto se consigue por ejemplo empleando 

lo s m ateriales indicados,como ya señalado, en forma de 

a n illo s  adecuados u otras'formas amplias que forman aupar 

f ie le s .  
kJliPLO

Un uetrólao del Oriente Hedió con un peso esoecí

30, fleo  de C,83o y aproximadamente 20% de gasolina, 36% de



-  10

5.

10.

15.

20.

25.

30.

aceite  medio y 44y de residuos se conduce, después de 

separar la  gasolina, con una carga de 1 kg. por l i t r o  

de cámara de cahaligador y hora a una presión de 500 atm. 

y una temperatura de 460s junto con de hidrógeno por . 

kg. de aceite  y hora sobre un catalizador moldeado. Este 

so compone de una tie rra  decolorante del comercio, que 

a temperatura de ambiente se trató con 10% de ácido flú o r, 

hídrico durante  ̂ hora agitando, a continuación sa secó 

y moldeó. Esta t ie r ra  decolorante se impregnó, con una- 

solución,de molibdato amónico y esto en una cantidad ta l  

que e l catalizador terminado con ten ía-5% de óxido de 

raolibdeno, y sa calentó a 400 hasta 4503. Al pasar una 

sola vez se obtiene un producto líquido que se compone 

de 40% de gasolina y 6Q%de productos que hierven por 

encima de la  gasolina. Estos últimos se retornan al re c i 

píente de reacción. Con esta modo de trabajo so obtienen 

del petróleo crudo 89% en peso de gasolina y 9% án peso 

de gas líqu ido. En to ta l se obtienen de 100 partes en 

peso de petróleo crudo 93 partes en peso de combustible. 

Con este modo de trabajo la  duración ¿e vida del c a ta li  

zador es de aproximadamente medio ano. Si la  ceniza del 

petróleo crudo se extrae mediante anteposición de un 

horno provisto de an illo s  Raachig de a r c i l la  o del mismo 

catalizad or delante de uno o varios hornos llenados con

catalizador, entonces aumenta l a  duración de vida del 

catalizador a 1 ano y más.

N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del inven 

to, así como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe 
hacerse constar que la s  disposiciones anteriormente indi
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cadas son susceptibles de modificaciones de d eta lle , en 

cuanto no alteren  su principio fundamental. También se 

hace constar .que e l invento corresponde a la s  s o lic itu  

des de patente presentadas en Alemania con fecha 1 de 

5. Diciembre de 1950, na 3 12767 IV d/120, y 8 de Julio de 

1953, ns 3 26399 IV c/23b, acogiéndose a lo s  beneficios 

que concede e l Convenio Hispano-alemán de fecha 19 de 

Febrero de 1959 y siendo lo  que .constituye la  esencia 

del referido invento, y  por lo  que se s o l ic ita  Patente 

10. de Invención por 20 años en España: " Procedimiento para 

l a  obtención d irecta  de gasolina do petróleos crudos y 

residuos de petróleo crudo"; caracterizándose por lo  

siguiente:

13 .-  Procedimiento para la  obtención d irecta  de 

1$. gasolina de petróleos crudos o residuos de petróleo crudo 

pobres en asfa lto  y ricos en hidrógeno, mediante hidroge 

nación a presión c a ta lít ic a  caracterizado porque los 

m ateriales in ic ia le s , a 400 hasta 550R y a presiones de 

más de 200 atm. convenientemente de 300 hasta 800 atm.

20. y cargas de 0,2 hasta 1,p kg. por l i t r o  de catalizador 

y hcra, bajo ajuste de estas condiciones, se conducen 

sobre catalizadores dispuestos fijamente en la  careara de 

reacción que están compuestos de s ilic a to s  naturales 

o a r t i f ic ia le s ,  gel de s í l ic e  o t ie r ra  a rc illo s a , que 

25. están previstos con una cantidad pequeña de compuestos

do molibdeno y wolframio y convenientemente una cantidad 

más pequeña aún de un compuesto de cromo; níquel, cobalto 

o hierro, de manera que a l pasar una vez, con una forma­

ción de gas de menos de 6% en peso, por lo menos están 

30* contenidos 35/* en peso de gasolina en e l producto de

-  11 -
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reacción y coso máximo se producen aproximadamente 65% 

en peco de gasolina, retomándose la s  partes que hierven

por encima de la  

de 80% en peso de 

del 85%, se traus

gasolina, de manera que en to ta l más 

1 material in ic ia l,  convenienlanente más 

forma en gasolina o más del 90% en gaso

lin a  y gas líq u id o .

2 s .-  Procediíaj.ento según la  reivindicación 1 8 ,

caracterizado porque con presiones de 200 hasta 350 atm. 

e l  vehículo se proveyó con 10 basta 25^  especialmente 12 

hasta 20% del co^ipuesto do molibdeno y del compuesto 

de volframio y con presiones do 350 hasta 800 atm., con 

0,5 hasta 15%. especialmente 3 hasta 7% da lo s  compuestos 

metálicos mencionados (referido a l catalizador t o t a l) .

' 3E..- Procedimiento según la s  reivindicaciones 

1& y 23 caracterizado porque e l hidrógeno q gas hidrogeno 

so se emplea en ta le s  cantidades que por cada hilo  de ma-
i

t e r ia l  in ic ia l  entran 1 hasta 4 m , especialmente 1,3 
- 3hasta 3 ,c n del gas.

43. -  Procedimiento según la  reivindicación 13 a 

33, caracterizado porque e l producto de reacción se extrae

continuamente aproximadamente tanto aceita  medio como des 

de un principio estaba contenido, en e l material in ic ia l ,  

sin  embargo como máximo, referido a l contenido de aceite  

medio to ta l del producto que sale de l a  cámara de reacción 

aproximadamente 10% en peso más, transformándose más del 

80% de la  parte restante en gasolina o más del 90% en 

gasolina y gas líq u id o .

56 .procedimiento según la s  reivindicaciones 13

a 33, caracterizado porque en m ateriales in ic ia l es lib r e s , 
de aceite  medio del producto de reacción se extrae como
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máxiRO continuadámente 10% do aceita  medio del producto 

que sale de la  cámara de reacción, transformándose más 

del 80% de la  parte restante en gasolina y más del 90% 

en gasolina y gas líqu id o .

68.- Procedimiento según la  reivindicación 1S 

hasta 53', caracterizado porque la s  condiciones de reac­

ción se seleccionan dentro de los lím ites sindicados 

de manera que en la  cámara de reacción no se encuentre 

presente más del 35%) convenientemente no más del 20% 

del material in ic ia l.e n  la  fase líq u id a .

78 .-Procedim iento segán la  reivindicación 63, 

caracterizado porque para mantener reducida la  parte 

líquida en la  cámara de reacción se agregan adicional­

mente ta le s  aceites a ésta que "cajo la s  

reacción se evaporan totalmente.

condiciones

8 s P r o c e d i mi e n t o  para la  obtención d irecta  de 

gasolina de petróleos crudos y residuos de petróleo crudo;
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