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KEMORIA DBSCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENC ; ON
‘ en
¥35PAKA
por VEINTE afios
a nombre de MINNESOTA MINING AND MANUFACTURING CONMPANY, entidad
norteamericana, establecida en 900 Bush ﬁvenue, Saint Paul,
Minnesota, Estados Unidos de América, por:
" LEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACICUN DE HOJAS DE COPIA
TERUOGRAFICAS M. | | |

El presente invento se refiere a la impresién o copriado
termografico y a las hojas dtiles para este fin.

%l copiado termografico produce copias en facsimil de ﬁn
original gréifico que tiene un disefio dado de 4reas que absorben

5 preferentemente la radiacién. Ia hoja copiadora experimenta un

cambdlo visible cuando es calentada y, por lo tanto, se dice que
es sensible al calor. Bl original gréfico, una hoja de papel
impreso, por ejemplo, y la hoja copiadora, son acoplados y soO-
metidos a la radiacién. La radiacién es absorbida por los carac—

10 teres impresos y convertida en calor, lo que 44 por resultado un
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disefio de alta temperatura definido por el disefio de los carac-
teres impresos. Bsto, a su vez, produce un cambio visible en la
hoja copiadora sensible al calor, dand§ el correspondiente di~
gefio.

Cuando la hoja copiadora estd entre el original y la fuen-
te de radiacibn, se considera como estando delante del original
¥y la operacién se llama "impresién frontal". Cuando el original
estd entre la hoja copiadora y la fuente de radiacidn, se consi-
dera que la hoja copiadora estd detrds o al dorso del original y
la operacidn se 1lana "impresién dorsal";

El invento se refiere en particulér 8 hojas copladoras,
visiblemente opacas, sensibles al calor, dbtiles en primer lugar
para la impresidén dorsal, si bien no estd restringldo a ello.

HoJas copiadoras sensible al calor asi como sensibles a
la luz, ya han sido producidas con anterioridad, y en ellas el
componente esencial para producir la imagen es un compuesto de
platae. Se ha visto que muchas de tales hojas se decoloran cuan-
do son sometidas a la accién de la luz, por ejemplo, cuando son
almacenadas a la luz difusa o directa del sol. También se ha
visto que muchas de tales hojas se decoloran después de haber
estado en contacto con las manos o las puntas de los dedos del
operador en el manejo ordinario y las rayas y manchas colorea—
das resultantes de tales contactos, son llamadas "huellas di-
gitales" en algunas ocasiones; Este Gltimo fendmeno, es debido,
al parecer, al efecto de restos del sudor sobre el sistema de
reaccién,

La hoja copiadora del presente invento, i bien estéd basa~
da en compuestos de plata como componentes esenciales para la
produccidn de la imagen, se ha visto es altamente resistente
a la decoloracidn producida por una fuerte iluminacién o por

las huellas digitales y estd dotada de la reactividad y facto-
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res productores de la imagen que son de desear, caracteristi-
cos de las hojas copiadoras sensibles al calor, basadas en un
material de jabbn de plata en particulas como componente esen—
cial para producir la imagen;

Las ventajas antedichas y otras son obtenidas, de acuerdo
con el invento, incorporando a una composicidn sensible al ca~
lor, que comprende esenciaslmente un jabén de plata y un produc—
to que reacciona con el mismo, un material resinoso, inerte, de
elevado punto de fusidén, duro y protector, en una cantidad, en
peso, el doble por lo menos del peso dei‘material que contiene
la plata;

Ia adicibn en tan gran cantidad de un diluyente inerte a
una composicién de recubrimiento, capaz de reaccionar quimica-
mente, visiblemente sensible al calor, que ha de ser usada en
capas extremadamente delgadas, hacia esperar, légicamente, que
diluyese la composicibn y aislase suficientemente el componente
argéntico como para disminuir la reactividad del sistema y dis-
minuir la densidad de cualesquiera 4reas de imdgenes formadas
en tales capas, hasta un grado que hiciera casi enteramente
indtil como hoja copiadora sensible al calor, el producto recu—
bierto con tal composicidén. Se ha visto, con sorpresa, que la
adicién de las indicadas cantidades de material resinosec y ain
de cantidades mayores, hasta cinco veces por 1o menos, aproxi-
mademente, del peso del material que contiene la plata, no solo
no inhibe en modo alguno la reactividad de la mezcla reacclonan—
te sensible al calor, sino que tampoco ocasiona disminucién apre-
ciable alguna, en la densidad de las &reas de imégen obtenidas.

Bl ejemplo que sigue, ilustra una composicién y estruq-
tura recomendades, pero de la descripcién que sigue se haran

aparentes otras composiciones y estructuras equivalentes y to-
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das ellas deben ser consideradas como pertenecientes al dmbito
de este invento, tal como en su totalidad se d4 a conocer en
esta exposicidn.

BJEHPLO

Uné mezcla de iguales moles por ciento de behenato de pla-
te y de &cido behénico, es preparada haciendo reaccionar un mol
de nitrato de plata y dos moles de behenato sbédico,obtenido con
dcido behénico comercial, en medio acuoso y en presencia del
dcido nitrico. El precipitado resultante, insoluble en el agua,
es recogido en un'filtro, lavado y desecado para obtener un pol-
vo fino. ELl polve funde a unos 135¢ y pasa al estado liquido
fundido a unos 1752. Tl behenato de plata y el &cido behénico,
preparzdos separadamente a partir del mismo behenato sédico,
funden respectivamente a unos 2202 y unos 702, El coprecipita-
do sera denominado en 10. sucesivo "jabén de plata reactivo!,
del cual, una mitad, a base mol&r,les behenato de plate en el
presente ejemplo;

Una cierta cantidad de une resina terpénica pura, hidro-
carbonada, termopldstica, que tiene un nimero de 4cido cero y
un punto de reblandecimiento de unos 1352, obtenida comercial-
mente bajo el nombre registrado de "Piccolyte S-135", es moli-
da hasta obtener un polvo fino como harina, en un molino de
martillos, teniendo cuidado de no sobrepasar el punto de fusién
de la resina;

& un molino de bolas de tamafio adecuado, cargado con bo-
las cerdmicas, se afiaden 100 partes en peso de pigmento de 6xido
de cinc, 26 partes del Jjabén de plata reactivo de behenato de
plata—dcido behénico, 90 partes de la resina pulverizada, 46
partes de acetato ‘de polivinilo, 4 partes de ftalazinona y 446

partes de acetona. Ia mezcla es molida hasta que quede lo més
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suave y homogénea posible y entonces se saca del molino de bo-

las. Justamente antes de hacer el recubrimiento, se afiade a la
mezcla anterior una solucidn de 1O partes de galato de metilo
en 278 partes de acetona. Ia mezcla es agitada hasta homogenei-
dad y con ella se reviste papel kraft blanco, empleandd una re-
vestidora de cuchilla 0 de barra con un orificio de 0,0762 mm,
aproximadamente. ¥l peso del papel es de 17,3 kg; por 279 m2.
El disolvente es eliminado por evaporacién a latemperatura am-
biente. Ta hoja resultante es blanca y de aspecto uniforme,
pero el revestimiento presenta tendencia a pulverizarse y a
separarse por abrasién del papel durante su manipulacién. EL
revestimiento es también ligeramente pegajoso, especialmente
a temperaturas elevadas. Ia resistencia a la abrasién puede
ser mejorada, sin merma de cualidades pare la copia, auméntan-
do la cantidad de aglomerante, por ejemplo, hasta 92 partes de
acetato de polivinilo; Al calentar la hoja, como se hace en
la impresibén dorsal, se producen 4reas de imdgenes negras o
negro-parduscas, sobre fondo blanco; Ie hoja es resistente a
la decoloracién por iluminacién y a las huellas digitalesa

La hoja asi preparada puede ser humedecida con un disol-
vente volatil del componente resinoso, heptano por ejemplo,
en el caso de ls resina terpénica agui empleada ¥y vuelta &
secar, sin que disminuya mucho la resistencia a la decolora-
cibn. Disminuye la porosidad del revestimiento. Se altera la
naburaleza particular de la resina, hasta tomar una estructura
de hojJa continua por efecto de tal tratamiento y la opacidad
de la hoja disminuye ligersmente.

La hoja revestida algo porosa, puede ser mejorada toda-
via aplicando a la superficie revestida con un espesor de unos

0,0508 mm., una segunda capa mucho més delgada, de una compo-
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sicién formada mezclando en un molino de bolas, 100 partes en
peso de dcido behénico, 50 partes de sflice en polvo fino, 250
partes de acetato de celulosa; 250 partes de acetato de polivi-
nilo, 100 partes de ftalazinona, 9,250 partes de acetona y se-
cando como anteriormente. Ia hoja resultante es blanca mate y,
por su aspecto, no puede ser distinguida fécilmente del papel
blanco corriente no tratado. La resistencia a la luz y a las
huellas digitales también ha sido mejorada. La pegajosidad de
la superficie y la tendencia a pulverizarse o0 a escoriarse du-
rante la manipulacién normal, son eliminadas y la superficie se
deja marcar ficilmente con el 1ldpiz. Sometida la hoja a la im-
presidn dorsal, produce 4reas de imdgenes densas, negras, sobre
un fondo blanco; Ias 4reas de las imdgenes presentan excelente
nitidez y resolucién. Ia reproduccibén obtenida de un original
escrito a miquina sobre papel cebolls 0 un pepel blanco simi-
lar, apenas puede ser distinguida, a la vista de un original
similar mecanografiado sobre papel de hilo grueso;

%l behenato de plata ha sido sustituido con éxito por el
estearato de plate y también se ha visto que las sales de plata
de otros muchos 4cidos orgénicos, también pueden ser empleadas
en estas composiciones sensibles al calor y hojas copiadoras.
Una lista parcial de tales &cidos orgénicos, incluye el oleico,
léurico, hidroxiestedrico, acético, ftdlico, tereftdlico, bu~
t{rico, M-nitrobenzoico, salicilico, fenilacético, piromeliti-
co, p-fenilbenzoico, undecilénico, canférico, furoico, aceto-
amidebenzoico y o-aminobenzoico. Cuando sea conveniente, una
cantidad adecuada del 4cido libre puede acompaiiar al jabén de
plata, como en el material behenato de plata=-icido behénico o
puede sustitulrse por algin otro dcido céreo u otro componente

céreo; o el jabdn de plata céreo puede ser empleado en ausencia
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sustancial de cualquier material céreo adicional. Cuando la pro-
porcibn entre el jabén de plata y el dcido libre o anélogo,'di-
fiere mucho de la proporcién molar 1l:l, ha de entenderse que

las proporciones relativas de jabén de plata y resina inerte,
han de ser graduadas adecuadamente;

La ftalazinona es un ejemplo recomendable de un producto
viraedor que actia ennegreciendo la imagen producida por la reac-
cién del jabén de plata con el galato de metilo o equivalente.
Un sustituto que puede ser empleado, menos eficaz pero afn dtil,
es el anhidrido ftélico;

Fl galato de metilo también puede ser reemplazado por
agentes reductores equivalentes, para los compuestos argénti-
cos, como por ejemplo, el &cido protocatéquico o la hidroguinona.

El aglomerante acetato de polivinilo empleado en el ejem~
Plo, es eficaz para sglomerar los cuerpos que reaccionan y demis
materiales a la hoja de base sin originar un abarquillamiento
indebido. Bl aumento en le cantldad de acetato de polivinilo,
como se¢ indica en conexidén con la primera capa, 44 lugar a una
ligera pegajosidad en el producto acabado, que es especialmente
desventajosa en conexidén con la alimentacidén mecénice de las
hojas desde une pila, en las operaciones de copiado continuo y
al separar el duplicado del original después de la operacidn
de copiado termografico. Ia pegajosidad es superada sin dar lu-
gar a una curvatura indebida de la hoja terminada, incorporen-
do acetato de celulosa 0 su equivalente, bien en la primera ca-
pa 0, como ya se ha descrito, en conexién con la segunda capa.
También son tenidos en Quenta otros aglomerantes que no reaccio~
nan con los otros componentes de la capa y que, eficazmente,
ligan estos componentes a la hoja de soporte.

@ la férmula dada anteriormente, se apreciard que la cen-
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tidad del material resinoso protector es ligeramente superior a
tres veces la cantidad, en peso, del componente behenato de pla~
ta~dcido behénico y una mitad, aproximadamente, del total seco de
la capa sensible al calor, en voldmen. Esta proporcidén estd suje-
ta a considerables variaciones; Para una cantidad de resina infe~-
rior aproximadamente al doble de la cantidad en peso del jabén

de plata (menos de unos dos quintos de la capa total, en volumen,
se observan ligeras huellas digitales. Para una proporcién mayor
de 5:1 en peso (2:3 en volumen) aparece una dilucién de la densi-
dad de la imagen, fééilmente obgervable. Dentro de estas propor-
ciones aproximadas, se ha visto gque la presencia de la resina
protectora, proporciona por completo una resistencia adecuada

a la decoloracién sin una disminucidén francamente observable de
la reactividad o de la densidad de la imagen; Como se ha hecho
notar anteriormente, la proporcibén especifica en peso, variard
con los componentes especificos empleados; peéero los valores nu-
méricos dados para los componentes recomendados del ejemplo ilus-
trativo especifico, servirdn para indicar el dmbito general de
las proporciones recomendadas.

La presencia de una gran cantided de 6xido de cinc en el
recubrimiento del ejemplo, produce una hoja de aspecto blanco,
limpio, y este aspecto blanco se conserva en las dreas del fon-
do,de la copia termogrifica. Ia presehcia de este agente espe-
cificador aumenta las dificultades con relacién a la decolora—
cibn incidental de la superficie, por ejemplo, por la ilumine~
cibn o el contacto con las manos del operador, puesto gue en
el caso de la ausencia del pigmento, la més ligera decolora-
cidén se hace visible con mayor facilidad. Ie incorporacidn de
la resing terpénica pulverizada o su equivalente, supera satis-

factoriamente este requisito adicional y proporciona una hoja
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copiadora sensible visiblemente al calor, dotada de una eleva-
da resisbencia a la decoloracidn.

Si bien el ejemplo especifico y la descripcidn general
conciernen en primer término a laeliminacidén o disminucidn sus-
tancial de la decoloracibén del reactivo argéntico contenido en
las hojas copiadoras sensibles al calor, el invento no debe ser
congsiderado como limitado a tal concepto; Por el contrario, el
invento se refiere a todas las hojas copiadoras sensibles al ca-
lor que, para el cambio visible requerido, dependen de una reac-—
cién quimica entre los reactivos incorporados a las mismas. BEn
todas estas hojas, ia pre'aencia de centidades sustanciales de
particulas de un material sélido inerte, duro, estable y de trans-
parencia normal que es fusible en conjuncidn con otros componen-
tes de la capa sensible al calor, a las temperaturas a que se
trabaja en el proceso de copiado termogridfico, proporcionsa un
considerable aumento en el contraste entre la imagen y las 4reas
del fondo y por su aspecto, en general mejorado, en la reproduc-
cién final. El material en particulas sirve para dar opacidad a
le hoja y, ademds, para ocultar cualquier decoloracién ligera,
inicialmente presente o desarrollada subsiguientemente en la
hoja. Al calentar la hoja, como sucede en las 4reas afectadas
durante el proceso de copia termogrifica, las particulas se fun-
den dando una masa transparente, rodeando pero descubriendo per-
manentemente a la vista, el producto de la reaccidn, claramente
visible, que se forma simulténeamente;

Bota solicitud, que corresponde a la presentada en los
Estados Unidos de América el 20 de Octubre de 1958, bajo el
nimero 768.091, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentan
bara que sean objeto de esta Eatenfe de Invencién en Espafia,
por VEINTE afios, son los sigulentes:

lo, - lfejoras introducidas en la fabricacién de hojas de
copia termograficas éue comprenden un material que reacciona
quinicamente al ser calentado, pars sufrir un cambio visible
y wia cantidad sustancial de particulas de un material sélido,
inerte, duro, estable y normalmente transparente; interdisper-
sado y que enmascara el material reaccionante, siendo fusible
dicho material inerte al ser calentado para formar uné matriz
Permanentemente transparente que rodea y que descubre el pro-
ducto de la reaccién;

22, - lejoras segin la reivindicacién 1, segin las cua-

~ les, el material inerte es una resina.

| 32, - lMejoras segin la reivindicacién 2, segin las cua-

les; un. jabdn de plata que reacciona es un componente del ma-
terial reaccionante y la cantidad de resina es, aproximadamente,
de 2 a 5 veces la cantidad, en peso, del Jabdén de plata que reac-
ciona;

40, - lNejoras segin cﬁalquiera de las reivindicaciones 1,
2 6 3, segln las cuales, el material reactivo y el material
inerte estén cohtenidos en un& cape sensible al calor, siendo
el volumen del material inerte de unos dos quintos a dos ter-
cios, aproximadamente, del volumen de la capa;

52, - llejoras introducidas en la fabricacién de hojas de
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copia termograficas.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede y
con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escrites por una sola
carae.

26 OCT 1959

2. A

liadrid,

Albertd de Hzabure
L4 Por/Pgtap
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