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M O D E L O D E U T I L I D A D

por VEINTE años

s o lic ita d o  en España a fa v o r  de G abrie le  GAVIOLI, de nació  

na lidad  it a l ia n a ,  d om ic iliado  en V ia  Pan iga le  6, Bologaa, 

I t a l i a ,  por "In tercam biador térm ico d ir e c to " ,  con g r i o r i -  

dad de la  s o l ic itu d  i t a l ia n a  4902 B/79 de fecha 2 7 .ju l ioe *
*  *  *  *

1979. -  -  ----------------------------------------------------------------- .--------

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invención se r e f ie r e  a un intercambiaRor*****
*..**.*

térm ico d ir e c to  para in tercam biar c a lo r  entre dos gases
# *

que fluyen  en re la c ió n  de con tra co rr ien te  uno respecto  

d e l otro* -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  ----  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

5 . En lo s  intercam biadores térm icos ac tu a les , e l

intercam bio d ir e c to  de c a lo r  entre dos gases se produce 

dentro de lo s  denominados intercam biadores do f lu jo  trans 

v e r s a l.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En ta le s  intercam biadores, la s  dos c o rr ien te s  

de gas se desplazan perpendicularmente una respecto  de la  

o tra , produciendo da es ta  forma, como se sabe, una d ife re n
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5.

10.

15*

c ía  media de temperatura en tre  lo s  dos f lu id o s  que es mucho 

menor que l a  que se puede lo g ra r  con un intercam biador de 

co n tra co rr ien te , la  razón de d iseñar lo s  intercam biadores 

térm icos d ire c to s  para que funcionen a base de c o rr ien te s  

tran sversa les  es que es prácticam ente im posible p roveer 

que l a  separación de la s  dos co rr ien tes  se produzca en la  

misma cara d e l intercam biador debido a l a  corta  a ltu ra  de 

lo s  conductos. -  -  ----  -  -  -  -  -  -------  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -

**. *
La a ltu ra  de loa conductos a tra vés  de lo a  qüe se

* * * *
hace f l u i r  e l  gas debe mantenerse corta  tan to para'aumentar 

a l área s u p e r f ic ia l  de intercam bio por unidad de volumen
* * w *

como para m ejorar la s  condiciones de intercam bio térm ico 

en tre  e l  f lu id o  y  la  s u p e r fic ie  b a rrid a . -  -  -  -  - *— -  -  -

Esta invención se propone e v ita r  lo s  problemas...
que a fectan  lo s  intarcam biadores térm icos convencionales....
de gases y en p a r t ic u la r  aumentar e l  área su p e r fic ia l, e fec* *
t i v a  de intercam bio por unidad de volumen y proporcionar 

un intercam bio térm ico a con tra co rr ien te  entre lo s  dos f lu í  

dos. ----------- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20. Dentro de dicho p ropós ito  gen era l, es p o s ib le

además disponer que e l  intercam biador térm ico según es ta  

invención tenga una estru ctu ra  s e n c il la ,  sea comparativamen 

t e  f á c i l  de fa b r ic a r ,  segura y e fe c t iv a  en funcionam iento, 

a s i como de coste  re la tivam en te  ba jo . -  -  -  -  ----  -  -  -  -  -



-  3 -

5.

10.

15.

20 .

Según un aspecto de l a  presente invención , se 

proporciona un intercam biador térm ico d ir e c to  para Ín te r  

cambio de c a lo r  entre dos gases que flu yen  en re la c ió n  de 

con tra co rr ien te  uno respecto  d e l o tro , ca rac terizado  por­

que comprende conductos p a ra le lep ip éd ico s  separados por 

planchas m etá lica s , en lo s  que están formadas a le ta s  un i­

das a dichas planchas m etá licas  en v ir tu d  de la s  cuales 

se hace que lo s  dos gases, en l a  parte  c en tra l d e l in t e r ­

cambiador, sigqadichoa conductos alternamente en re la c ió n  

de con tra co rr ien te , porque para cada gas ae proporcionan
* * * w

un so lo  conducto de entrada y  un so lo  conducto de s a lid a

en a l intercam biador, separados de lo s  respectivo& .conduc

to s  de s a lid a  y  entrada para e l  o tro  gas por una plpncha

m etá lica  perpendicu lar a la s  planchas m etá licas que*forman

lo s  conductos de dicha p arte  c en tra l, lográndose e l l o  v o l
* * *

viendo a d i r i g i r  dichos conductos a tra vés  de lo s  gúé f lu  

ye un primer gas a l lado desde donde se admite dicMo p r i ­

mer gas a l intercam biador (o  se descarga d e l in tercam bia 

d o r ),  dejando a s i s in  ob s tru ir  para e l  o tro  gas una sec­

c ión  tran sve rsa l correspondiente de paso, estando d esv ia  

dos lo s  conductos para e l  segundo gaa hacia  e l  lado opues 

t O . ---- ---------------------------------------------------------

Otras c a ra c te r ía t ic a a  se entenderán más c la ra ­

mente de la  s igu ien te  descrip c ión  de una r e a liz a c ió n  pre 

fe r id a  pero no l im ita t iv a  de un intercam biador térm ico se 

gún la  invención , ilu s trad o  a t i t u lo  de ejemplo Tánicamente



en lo s  planos anexos en lo s  q u e : ---- ------------ --- ------- --- -  -

l a  F igu ra 1 es una v is t a  en sección  de la  parte  

c en tra l d e l intercam biador térm ico según la  invención  per 

pendicularmente a la s  c o rr ien te s  de gas; -  -  -  -  -  -  -  -

5.

10.

15

20

l a  F igura 2 es una v is ta  en sección  de d icho in  

tercambiador térm ico, paralelam ente a la s  planchas m etá li 

cas que proporcionan la  separación de lo s  dos gases en la

p a rte  c en tra l d e l intercam biador térm ico; y -  -  -  r  r.*-  -  -
* * * * w a* * * w

la  F igu ra  3 es una v is t a  g lo b a l de dicho.pism o

intercam biador térm ico. -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  — -  -
.  *  *

Con re fe ren c ia  a lo s  d ibu jos , se señala de modo

gen era l con 1 un intercam biador térm ico según está*inVen-
+  *  ** * *

c ión . E l intercam biador térm ico comprende una planbha me-. .
t á l i c a  2 que, una vez doblada, conformada y soldad&.'púr

* * * *
lo s  extremos 3 t a l  como se i lu s t r a  en la s  F iguras*á .t.*2 y 

3 , separa lo a  dos gasea uno de o tro  y d e l ambiente y plan 

chas m etá licas  4 que forman, dentro de cada conducto para 

le le p ip é d ic o  (F igu ra  1) un juego apretado de a le ta s  que 

aumentan, en muchas veces, la  cantidad de ca lo r  intercam bia 

do por unidad de volumen d e l intercam biador térm ico. Las 

planchas m etá licas 4 están unidas a la  plancha m etá lica  2 

a f in  de c rea r  un buen contacto térm ico; por ejem plo, por 

medio de remachado de chapa de aluminio o un baño de zinc 

para planchas da h ie rro . En p a r t icu la r  en la  F igura 2 se



i lu s t r a  como e l  gas A penetra  en e l  in tsrcam biador y sa le

d e l mismo sigu iendo e l  r e c o r r id o  ind icado por la s  fle ch a s

A que se ind ican  por lin e a s  de tra zo s  en l a  p a rte  donde e l

re c o rr id o  A e s tá  tapado p or l a  plancha m etá lica  2 que sepa

ra  lo s  dos gases. Las f le ch a s  B señalan e l  r e c o rr id o  d e l

gas B. A s i, en l a  parte  c e n tra l d e l intercam biador térm ico

donde e l  área s u p e r f ic ia l  de intercam bio es máxima, se lo

g ra  un movimiento a con tra co rr ien te  de lo s  dos gases, con

l e  que se logran  la s  f in a lid a d e s  ind icadas en e l  preámbulo.
:* ..*
* + * w * *

La invención según se d escrib e  su scep tib le*de* * *
sunchas m odificaciones y va r ia c io n es , todas la s  cuales caen...
dentro del alcance de es te  concepto in v en t iv o . -  -  -

Además, todos io s  d e ta lle s  pueden es ta r  s u s t itu í

dos por otros elementos técnicamente equ iva len tes : -*.- -  -  -
...

....
En l a  r e a liz a c ió n  de la  invención , loa  m ateria les  

u t i l iz a d o s  a s i como la  forma y dimensiones pueden 'ser cua­

le sq u ie ra  que se adaptan a la s  ex igen c ias  in d iv id u a les , s in  

separarse d e l verdadero alcance de la s  re iv in d ica c io n es  

anexas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A l os e fe c to s  consigu ien tes se declaran de nove 

dad, propiedad y u t ilid a d  para España, sus t e r r i t o r io s  y 

p lazas da soberanía, la s  re iv in d ic a c io n es  que siguen. -  -  -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Intercam biador térm ico d ir e c to , para ín te r  

cambiar c a lo r  en tre dos gases que flu yen  en re la c ió n  de 

con tra co rr ien te  uno resp ecto  d e l o tro , ca racterizado  por- 

5 . que comprende conductos p a ra le lep ip éd ico s  separados por

planchas m etá licas , en lo s  que están formadas a le ta s  uni­

das a dichas planchas m etá licas  en v ir tu d  de la s  cuales 

se hace que lo s  dos gases, en l a  p a rte  c en tra l d e l In te r

cambiador, s igan  dichos conductos alternamente e n 'r e la c ió n
.  * *  *

10. de con tra co rr ien te , porque para cada gas se proporciónenee e e
un so lo  conducto de entrada y un so lo  conducto de s a lid a

*..
en e l  intercam biador, separados de lo s  reapectivos*&bnduc

tos  de s a lid a  y  entrada para  e l  o tro  gas por una plancha

m etá lica  perpendicu lar a la s  planchas m etálicas qtcs*forman
. * *

T5. lo s  conductos de dicha p a rte  c en tra l, lográndose é l l ó  v o l
* * * * *

viendo a d i r i g i r  dichos conductos a tra vés  de los'jqtnf f lu
.  *  *  *

ye  us primer gas a l lado desde donde d icho primer*.gap se 

admite a l intercam biador (o  se descarga d e l in tercam biador), 

dejando así s in  ob stru ir  para e l  o tro  gas una sección  trans 

20* v e r s a l correspondiente de paso, estando desviados lo s  con

duetos para e l  segundo gas hacia  e l  lado o p u e s to .---- --- -

2 . -  Intercambiador térm ico según la  r e iv in d ic a ­

c ión  1, caracterizado  porque la s  a le ta s  de cada uno de d i 

chos conductos de la  parte  cen tra l se lo g ra  por una so la  

25* plancha m etá lica  doblada de ta l  forma como para e s ta b le ce r

contacto térm ico alternamente con la s  dos paredes p rin c ip a
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l e s  d e l conducto en la s  zonas de contacto con d ichas pare 

des de la s  planchas m etá licas  que forman la s  a le ta s  d e l 

conducto de lo s  dos conductos adyacentes a tra vés  de lo s  

que flu y e  e l  o tro  gas. -  -  -  -  -  *  -  *  -  *  -  -  *  *  -  -  **

3 .-  "INTERCAMBIADOR TERMICO DIRECTO". -

Todo e l l o  conforme se describ e  y r e iv in d ic a  en

l a  presente memoria que consta de s ie t e  hojas fo l ia d a s  y

mecanografiadas por una s o la  de sue caras y de una? lámina
+  *  *  +

da d ibu jos que l a  i lu s t r a .  ****

BARCELONA, ¿VJUL.HM )

P Á. M. cunan

t
i

. * *
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