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“El presente invento se refiere a perfeceionan

) 3
tos introducides en los osciladores fluidicos ¥ a ang eidna~

ra de selida fermadora de chorroe pulverizade de un tipo -
nuevo y destinada a dichos osciladores fluidicos.

oe ha reconogido en 1a teen_ca antgrlor gue §g

ladores Tluidices pueden seryviy, nwo 5@19 de componentes -y
, P ’ pe ,

4
-

_m

eirecuitos fluidicos, sine iﬁﬁﬁl@@ﬁ%@ @%*d&ﬁzbsiiiW@ﬁ*@@iﬁ
trlbLeqen o de paiverlzaclén de un- fluado. 1 - hodas. ebtﬂS

patentes,; un chorro de fluido es pucsto en oscilacidn pQI

medios de interaceidn del- fluldo, sin hacer uso de nln”agi

L3

pieza mévil, y el chorro oscilante resultante es emitidp en
®

el entorno ambiente, con objeto de proyectar aiii el»z
Qtfés oseciladores flufdicos emiten impul WSGS separados
fluido en alternancia, a partir de dos o0 varias abertud
de pulverizacién, En la mayoria de las aplicaciones de
osciladores fluidicos de la téenica anterior, se ha’ebgﬂ

tado gque los renalmlcntos del oscilador son 00n31@eraﬁlemnm

te afectados por variaciones dimensionales relativamente pdi

§

quedas de los pasos y de la cdmara del oseilador. Igualmen—

te se ha constatado que los osciladores de la téenica ante-|

rior son extremadamente sensibles & las propiedades del -
fluido pulverizado tales como la viscosidad, la tensidn S~
perflcwal 1la tempc1atura, ete.

Otra preocupa01én que afecta a los osciladores de

la técnica anterior, en particular cuando son empleados pa-

ra obtener chorros pulverizados gue tienen un comportamien

te especifico, procgde del hecho de que los comportamientos)

del chorro gque se desea no son obtenidos inmediatamente a

artir del arranque, E.: general, el comndrtamiento ue se
L&) 4 oy

desea para el chorro pulverizado no se obtiene més que des-

N ;P. i
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| pués de que el oseilador haya sido précticamente 1lenado

¥

fluido de pulverizacidn; sin embarg@, mientras el Gﬁﬁiié@
no esté lleno, es compleiamente hébitual que un.eﬁ@rre no
oscilante sea emitido por el dispositiva.

Los dispositivos fluddicos de 1z téenica anteriory -

han sido coneebides para funeionar de zeuerdo con prindi-—

pios fluvddicos bien establecidos, tales como el efecto Coand:

] . .
da, los efectos de los cambios de la cantidad de movimiento

de las corrientes, y los efectos del control de la preségp’é '
estética. Parece gue el hecho de contar con estos'efeetgé’:%'
fluidicos elésieos provoca las limitaciones y los ineonééin‘
. .o
nientes anteriormente mencionados. ‘ v‘;f: i
El invento tiene por objeto: _ ':" €’

. ‘a0 igiet
un oseilador fluidico que funciona segln un PATH

cipio diferente de los oscilugores fluidicos*ambe~
.,.5!;. ;

riores y no estd, pues, sujeto a los inconvehied-

ants,
tes anteriormente mencionados; * Y

te.o
- un oscilador fluidico que sea reiativamante insenﬁj
sible a las tolerancias diﬁensiom&les de fabriaa—%”
c¢ibng

~ un oscilador fluidice provisto de caracteristicas
de funcionamiento mejoradas‘sobre vastas gamas de |
variacidn de las propiedades del fluido de treba-—

jo, ¥ due ofrece, por este hecho, capacidades de
aplioécién mds amplias que los osciladores flufdi-
cos Go la téenica anterior,
Un aspecto imporiante de los osciladores fluidievé
cuando son utilizados como dispositivos de veporizacidn o dé

dispersidn de fluidos, estid constituido. por la forma de la

onda del chorroe vaporizador emitido o del comportemicnto de




El
s

1 1la dispersidn. Segin las caracterisiices de la distribocidni.

3

deseada, la forma de 13 onda debe ser establecida en conse-—| .

cuencia, Por cjemplo, se obdicnen una distribueidn espacisl

- ’ - 2 A v L
relativamente vniforme del fluwido, si la forma de la onda -

5 gs trianguler y no incluye mds gué pausas peguelias o no exig
.. . . . » - . } L
tentes en los exiremos 4l harrido en aAbanico., Si se introe-~{ .

ducen pausas mds ilmpowrtantes en las partes extremas del ba-)
rrido, la distribucildn espaecial se hace mds densa en estas

»
RAE WY

partés extremas, y menos densa en el centro. Es difieil obs!

e * 8
. o ; e
10 tener densidades mds elevadas en el ceniro, o entre el cgi-

LN Y
- - . - = ] .
tro y las partes exiremas del harrido. Ademds, es difieil,

kI
=y

en los osciladores de la *téenica anterior, dar al barrido

. e

una forma que permita obtener a volumtad numerosas distri-

. 3
. . *.00:8'p
buciones espaciales. ‘
. .. ll fn
15 . Ademds, la dimensidn de las gotitas, cuando Se-*
E - .%o

. . ' . . s 8
trata de liguidos pulverizados por esciladores fluidicos**
_ , see.

de la técnica anterior, constituye una consideracién imper-

tante bajo dos aspectos. En primer lugar, se desean dimen- '

siones especificas de las gotitas diferentes en funciodn de |

713V e o A

aplicaciones diferentes del chorro pulverizado, En segundo

iugar, se ha constatade gue ciertas dimensiones de las go-
titas eran peligrosas de inhalar y debian ser e&itadas. En
Los osciladores Tluidicos de la técnica anterior, las Qi-
mensiones del oscilador determinan en gran.parte la gamd de
25 | las dimensiones de las gotitas en la forma del chorro pul-~
verizador smitido. Ocurre con frecuencia gque sea necesario
disponer de un oscilador de dimensiones particulareé para
obteﬂervla dimensién deseada de las gotitas, pero que las
dimensiones de dicho oscilador no sean prdcticas para la -

aplicaeidn en cuestidn, debido al espacio que debe ocupar.
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fluidicos, es la frecuencia del barrido. También agui esta

caracteristica es determinzada por las dimensiones del osei-.

sa estd econstituido por las dushas de masaje, en gue la -
frecuencia debe producir un cfeeto de masaje, o en un irzri-|
gador oral, en gue es iguslmente deseable obtener un efee

. . * :
de masaje. Por otro lado, cuando el oscilador es utilize@e* .
. L]

. .- - . e . 3 - I Y
masaje. Como se ha mencionado en el caso anterior de las:”
dimensiones de las gotitas., ocurre con Trecuencia que lwres

dimensiones de un oscilador gue permite obtener la free

necesidades de espacio o tamafio del conjunto del dispesifi--

VO.

| rizado y su forma de dispersién obitenida Ge osciladores -~ |

“lagdor en los oseiladores fluidicos de la -téenica anterior,

| Un ejemplo de 12 necesidad de obtener una freecunencia prepid-

pilla de un vaporizador o de un anti-transpirante

rrido descada, no sean satisfactorias, debidowd.lag

- una gona de salida que sea utiligable en cualguicy

- una gzonz de salida para un oscilador fluidico gue

Otra earacteristica importante del chorro pulye~

2D

f

P

L invento tiene por objeto:

un oscilador fluldico perfeccionade que permite
el control del comportamiento del chorro pulveri—l
zado,‘de la distribucidén de las gotitas, de las
dlmensiones de las gotitas y de la frecuencia de

barrido del fluido emitido;

oscilador fluidico, que permite una variacidén con|
siderable del comporiamiento del chorro pulveriza-
do y de las caracteristicas de¢ osciladores de di-

mensiones especificadas;

i} - : .

. tLy ,
bello, es deseable gue no tenga ningin efeetor@e | -
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'te“natlvamente mds o menos fluidoe a la abertura cemun.gp el

~ces el oscilador sobre el recorrido de una corriente, y la

utiliza un pixngipi@ éﬁ$£mamﬁniﬁaﬁn@ﬁ@ ﬁ@ i@w

eidn del eh@rrc p&&verézaﬁo ¥y aue permite, por @

te hecho, ménﬁar el angulo, la frecuencia, las c?i1~
mensiones de las gotitas y la disﬁribueién del
chorro pulverizado emitido.

Segﬁﬁ.elv@reS£ﬂ$§ invento, un oseilador fiuiﬁi@@-%
comprende una ecédmara prawisia de vna abertura de entrada yyg
de salide comin, a través de la eual-pasa*un chorro de fi@ié
do gue atraviesa la cdmara. Después de haber entrado en'éméi

tacto con la pared méds alejada de la cdmara, el ehorro Lqr'
ma dos torbellinos que giran en sentido inverso, uno a ég&a
izdo del chorro, y due alternan en fuerza y en p03191®ﬂ aeui

gun ‘Tases opuestas en la cémara Cada torbellino envia al-

lado del chorro gue le concierne. Lios chorros alternaihvos

. 0 ae

cden ser emitidos bajo una forma de 1mpu1563’de

fluido, con vistas a una vtilizacidn especifica, o pugden

salientes pu

..’.

ser utilizado en conjuncidn con la cédmara de salida des-
crita mas abajo para obtener el comportamiento deseado para’
el chorro pulverizado. El oscilador puede igualmente ser -

utilizado como indicador de caudal, estando dispuesto ent0n~

ITrecuencia de sus oOscilaciones esmedida para obtener una -
Tuncidn lineal de la corricnte. Se ha comprobado que esta
configuracidn era relativamente insensible a las variacio-
nes de tolerancias dimensionales de fabricadéidn y funciona
sobre una amplia gama de caracteristicas de fluido.

Segin otrd:aspecto del presente invento, una cdma-
ra de salida del oscilador fluidico recibe impulsos del -

fluido en direcciones rotacionales opuestas y alternativas.
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te gue es dirigida en su conjunto radialmente hacia el é&ﬁe:

Se establece un torbellino de salida en la edmera de salidd;
y es puesto en rotacidn alternativamente en direcciones ~
opuestas por los impulsos de entrada alternativos. Una o vad

rias aberturas de salida dispuestas en la periferia de la

cémara de salida emiten un ehorro pulverizade de barrido,

determinadc por la suma vectorial de dos compenentes @@’ia;';
corriente: una primera comgonente gue es dirigida tahsencial
mente 21 torbellinc de salida y tiene una amplitud @%OP@%%I?

. - 5 + A . - ~ . . L
cional a2 la de la velocidad instantdnes de 1a corrlenie*eﬂrg;

= % a i}

1z periferia del torbellinc de salida, una Segunda'eomp&dﬁﬁg

rior a p

£

presién estdtica en la periferia del torbellino y del caile |
¢al neto de la corriente en 1a cédmara de salida. Reduciendo |

la presidn estética en la cdmara, haciendo, por ejenplos la|

-

v

ertura de salida mis grande o reduciendo la corrientf Qge

entra, se pucde elegir, en consecuencia, la freeuenoi@;‘h@sé
“ret )

dimensiones de las gotitas y el dngulo de chorro de vapori~:
zacidn. IZs posible seleccionar la distribucidén del Ffluido
en el chorro pulverizado, dando un cierto contorno a las pa;
redes de la cémare,

Otras diversas caracteristicas del invento se de-
ducen, po? lo demds, de la descripeidn detallada gue sigue.

En los dibujos anejos se representan, a titulo de
ejemplos no limi%atiwos, formas de realizacidn del objeto

\

del invento.

La figura 1 es una vista desde arriba y en corte
segin la linea I-T de la Tigura 2, de la placa ds fondo de
un oscilador fluidico

construfdo segln el presente inveanto.

La figura 2 es una vista de exiremo y en corte se-

»tir del torbellino de salida, y es funeién«@ﬁgmﬁxy;ag
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La ¢1¢Lra 3.e8 una v1s%ﬁ 1aterdl en corte IS
nez II1-11X dc la figura 1. ,
La figura 4 es una vista desde arriba, en plaﬁté;?gif
¢e iz plamca de fondo de otro osciledor fluidicofsegﬁnke; _vi
presenie invento, combinado eon una cimara de entrada 5E

Lia figura 5 es una vista désﬁe arriba, envpiaﬁia*:

)

.
iz place dec fondo de otra combinacidn copstituida por b

b"i
oscilador fluidico y una cdmara de salida seglin el prcsen%ef

: '1.
W Ento. -

~ . . . )
La figura 6 es una virta desde arriba, en plasndws

L e
*ymay -

Lz figura 7 es una vista lateral en corte seflp,l

- N LY
 — ~ - - . . » ..I
linez VII-VII de la figura 5. : e

a2 figura 8 es una vista desde arriba, en pkéﬁ%ﬁ,‘
a de Tondo de un oscilador flufdico clédsico combi-
nadoe con la cdsora de salida del presente invento.

La fizura Q e¢s una vista desde arriba, en planta,
de iz plzce de fondo de unha caméra de salida del prescente |
, combinada con wuna fuente, representada esquemética;
menta, de impulsos alternativos de fluido.

& Tigura 170 es una represenﬁacién esguenatica de

e
R AL

Torma de onda tipica de un chorro de wna cierta forma,
emitido por una cdmera de salida del presente invento,

Las figuras 11, 12, 13, 14 y 15 son ilusiraciones

esquendticas que representan diversos e¢stados de la corrieho

te en el interior de un cw,mpLo de oscilador fluigico del

yresentie invento.

mnd
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3

~arriba de la placa 4z

La figura 16 e. uvna ilustracibn esguemdtica de 1

forma de la corriente asociada a un ejemplo de uné'eémarév
de salida con abertura Gnica, seghn el presente invento.

La figura 17 es uns ilustracidn esqnemética.de 1la
forma de la corriente asoccizda a un ejemplo de cAmara de 8aq.
1ida con abertura mdltiple seghn el invento.

La figura 18 esvuﬂa rapresentaeidn esquemdtica &eg
ta forma de las ondas de los chorros pUlverizados de saliﬂaf
emitidos por la cémara de salida de la figura 17. Peee
.o

-
Las figuras 19 y 20 son vistas en planta desdb.

{

.

=
[ ]

fondo de combinaciones respectivas) fe

...,.’ il

un oscilador y de una cémarz de salida del presente infghio,
. . ’ B

gue ilustran esquemdticamente las formas de las ondas e &a-
.

lida que les estdn asociadas.

.
LI 2 ™

La figura 21 es vuna vista en planta desde arpdibe

LA

de la placa de fondo de una combinacidn de un osciladdri™s

PR,
fluidico y de una cédmara de salida segln el presente 2A%en~

"L
to, gque muestra .las dimensiones relativas de los diver;os
elementos de la combinacidn.

La figura 22 es una ilustracidn esquemdtica de la
Forma ﬁe la onda de impulsos alternativos emitidos por un
modo de realizacidn del oscilador del presente invento.

La Tigura 23 es una ilustracidn esquemdtica de la
forma de la onda de impulsbs alternativoslemitidos por otro
modo de realizacién del osq}lador wel nresente invento.

Las figuras 24, 25 y 206 son ilustraciones esquemé'
ticas de una Torma de las ondas de los chorros pulverizados
emitidos por tres cdmbinaciones respectivas de un oscilador

y de una cédmara de salida segln el presente invento.

La figura 27 es una representzcidn esquemdtica de
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vla forma de‘las ondéﬁ de impulsos élternatiw@sjemitiﬁaﬁ ot
otro modo de realizacidn del osecilader del presente iﬂ?éﬁi@g
La figura 28 es una representacidn GSQHBLétiaa ae

la forma de la onda de un tipo‘de chorro pulvérizad@ eﬁiti—
de por la combinacién del @Sﬂiiéd@f de la figura é? y de ﬂﬁ@ﬂ“
cémars de salida del presente imvento. | s
’ La Tigura 29 es una ilustracidn esgquemdtica de -
otro modo de realizacidn de vna combinaeidn de un eseilad@rf
y de una cdmzra de salids déi pfesenﬁé invente, y de lﬁ*ﬂq&%

ma de la ondz del chorro pulverizzdo emitido por dichs bémﬁ?

binacidn. vee
La figura 30 es una vista esguemdtiica en plalfss

4 N . ‘-'. -
desde arripa de otro mode de realizacion del oseilador shed
»

presente invento.

"'--:_o.@

- - - - K :0:-
Las fizuras 31 y 32 son, respecltivamente, vigtes
L]

esquendiicas en plantz desde arriba y en corte lateral &ﬁ}
ety

»
cira cémera de salida segin el presente invento, que Al&s~

tran la forma del chorro pulverigado emitido por dicha cémaf
ra,

Las figuras 33 y 34 sdn, respectivamente, vistas
esquemdticas en planta desde arriba y en corte de otro modo
de realizacidn de la cédmara de salida del presente'invento,'
gue muestran la forma de la onda del chorro pulverizado de
vn cicrto tipo emitido por la cémafa.

Las figuras 35 y 36 son,‘respectivamente, vistas
esquendticas en planta desde arriba y en corte de otro modo.
de realizacidén de la cdmara de salida del presente invento,
que mbestran la forﬁa del chorro}pulverizado emitido por dix

cha céanara,

La 37 es una vista en planta esquemdtica de una
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’ - . ”e.
. la camara de sallda seglin el presente invento. :

“combinaeidén de un oscilador asimétrico y de una cémera de

a 3

lida del presente invento.

as figuras 38 y 39 son, respectivamente, vistas

B

esquemdticas ea planta acsde arriba y en corte, de otra cenz
flﬁuraCﬁér de la cduara de salida segin el pIEBEGte 1nweﬁb@
Las figuras 40 y Al B0, regpectlvamen%e, v;sta%
eéqueméticas en planiza desde arriba y en corte de otla eon-
iguraeidn de la ci smara de salida seglin el presente invento

Las figuras 42 y 43 son, respectivamente, V1SL§B'5”
v ®e ]
esquemédticas de extremo y en corie de otra COﬂfl”UTaGléP-de

-

.
Cos. .

Las flg;ill"&% 447 45 46 y 47 son vistas (,Lj.qv_ema%l‘_‘i:f’ =

cas en plania desde arriba de otras euatro comslna010ﬁeﬁ:ﬂ@jj

un oscilador y de una cAmara de salida segln el preseﬁte:in%:

- - .a
vento. : RS
-.u
. L4
Las figuras 48 y 49 son, respectivamente, VLsitﬁ

en corie desde arriba y de extremo de un oscilador del "pre-

I‘... :

sente invento utilizado como indicador de cau&al.
S5i se hacelreferencia nds especialmente a las Pi-
auras 1, 2 y 3 de los dibujos anejos, se ve en ellas un os—z
cilador de base 10 que se presenta bajo la forma de uns se-
rie de cznalizaciones, cavidades, etc. gue estédn definidas
bajo la fdrma de vaciados practicados eh la placa de fondo
i1, estando, leos vaciados cerrados por'una‘placa de recubfi—
mignhto 12. Queda entendido gue'las canalizaciones’y las ca—~.
vidades realizadas por vaciados en la placa 11 no han de seﬁ
hecesariamente bi-dimensionales, sino que pueden tener pro~i
fundidades diferenteé y emplazamientos diferentes, con cam-

bios de profundidad en escalones o graduales de un lugar &

otro. Sin embargo, y para la facilidad de 1la descripeidn,
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- no se muestran agui mds que elementos enteramente plenos:

A

Es precisc también comprender gue, mientras gue estd ilus~ i

trada cn cada fTorma de rezlizacidn una eﬁtruetura con dos

1b1c ds G@ﬂﬁbfﬂﬁ%ién del oseilador y ae la cAmera de salr-f’*

da éel presente invenie. El 1@&@@&@ mismo reside en los di- -

kit

versos pasos, cémaras cavidades, ete., cuslguiera gue sea

el tipo de la estructura en la cual son Formados. Bl osei1MY

- - . ' . . ® u:
dor 10, tal como es realizado por los vaciados practicadess

Ed .
» e,
en la placa 11 y cerrado por la placa 12, comprende una e&—:

mara de oscilacidn 13 que, en este modo de rea11u301én,.@s

[o¥]
(4]
)

orma general cireuvlar, y estd provista de una aoer#qpa

.y
.
w

lo largo de un lado que puede s btender, POT ejemphds
un arco de aproximadamsnte 909 sobre el circulo. Un paﬁg‘u

9.0,
gue une el extremo de la placa 11 a la abertura 14 esi@@}}

dividido en dos pasos de salida 15 y 16 por un drganc. de,-

general en U dispuesto en el interior. EL drgano en
U hace Tfrente 2 la cdmera 13 por su extremo abierto y pue ~
de ser definido por medio de vaciados practicados alrededor!

del éraano 17 en la placa 11 & bajo la forma de un saliente

en la placa de recubrimiento 12, que viene a tropezar con=.

tra la pared de fondo del vaciado de la placa 11. Una aber-
tura de entrada 10 estd definida en el fondo de la placa

11 en el interior del espacio dcupado,por el o6rgano en U

17 ¥y sirve de entrada de alimentacidn para el fluido bajo
presidn. La abertura 14 de la cdmara 13 sirve de abertura
de entrada y de salida comin para el fluido de una manera
que se describird mds adelante,

El funcionamiento del oscilador 10 estd bien re-—
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Jprﬁﬁﬁﬂiﬁﬁ@ en las figuras 11 a 15, Para faeilitawlla QEﬁ%

eripcibn, se supone gue el flvide de Lrabdgo es un. 1iqu1do |
y que el liguido es emitide en un entorno de aire ambiente.:
Sin embargo, conviene sefalar que el oscilader y la ecémara
de salida del presente invento funeionan ambes con Tluides

]

de trabajo gaseoses cn entornes gaseoses, con fluidos de ~ |

trabajo liguidos en snierﬂés liguides, y con fluidos de twa;
bajo s6lidos en suspbnsidn en entornos gaseosos. Cuando es.?
sometido al fluvuide bajo presidn gue ztraviesa la abertumaﬁ@
de entrada 18, el drgano 17 dirige un chorro de flui@a%g%%’
1s

o

i E ]
bertura 14 a la cdmara 13. Cuando entra en contacte-nf

, . P . . ... g
la pared mas zlejada de la camara 13, el chorro se Aivel. a8

en dos corrientes dirigidas en direcciones opuestas y q@g

siguen el contorne de la cdmara 13 y salen por los pagos. de.

salida 15 y 16 en los costados opuestos al chorro de entga~i

da y al drgano 17. Estas dos corrientes inversas fermaﬂo@@r¥

. .C [ ] |
bellinos A y B en los lados opuestos del chorro gue ll g,
Esie

condicidn, que estd ilustirada en le figura 11, eé.muy
inéstablé, debido a las influencias mutuas de la Fforma de
1aé corrientes une sobre otra., Se supone, por ‘ejemplo, que
el torbellino B tiende a predominar inicialmente, como se

ilustra en la figura 12. ¥l torbellino B se aproxima al cend

tro de la cdmara 13, dirigiendo una mayor cantidad del flui

do que entra a lo largo de su periferia discurriendo a 1la

inversa en el sentido de las agujas del reloj y que sale
“

por el paso de salida 16. Entre tanto, el torbellino A, gue:
es menor, tiende a ser presionado en direccidn al paso de

salida 15 y dirige una me nor cantidad del fluido de entrada
en el sentide de las agujas del reloj, por el paso de sali-

da 15, Eventualmente, y como lo muestra la figura 13, el -
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torbelline B estd dispuesto prééticamente en el eentro de. ? J
la cémara 13, -mientras gue el t&rbellin@ A Bloguea pré@ti@g%
mente el paso de salida 15. Es en estas condiciones como laé
corriente de salida méxima pasa al paso 16, 4 medida que el

torbellino A es obligado a aproximarse cada vez mds al paso.

ge salida 15, se manifiestan dos fendmenos: el torbelline A

fija la corriente de salide que pasa por el paso de salida

15, ¥y se desplazz, por oiro lado, netamente mds cerca de la

. T3 - . . -,
embocadura del Orgeno 17. En estas condiciones, el Tortidi 4
» LA g

no & recibe el fluido gue discurre a una velocidad mucﬁ%:méi

e

elevada que el fluido recibido por el torbellino B. En &boh-|

. b P

secueneia, a medida que el torbsllino A se acerca al phgod
- - ) . . . g

de salida 15, comienza a girar mis répidamente y de heokq
.

oueho més

t
s
VS

pidamente gue el torbelline B. Cuando el FaSN

de salida 15 estd Dblogueado, el torbellino 4 comienzais’fe-
L

troceder hacia el centro de la cdmara 13, y al procedei. de
[ YRR

este modo, obliza al torbellino B, que gira mds lentgmtirte,

a retroceder alejdndose del centro. lista tendencia es aumend
tada, debido a que el chorro mismo es emitido en direccidn |

gl centrc de la cémara 13 y de que tendria tendencia a dis-

currir sn direccidn a este centro, si no estuviera someti-

de a otras influencias. Cuando los torbellinos se acercan

o

las condiciones ilustradas en la figura 11, el torbellino
A es dominante y continda acercdndose al centro de la cdma-

ra 13. Como este era el caso para el torbellino A4 cuando

era el torbellino B el que dominaba, el torbelline B es em—.

pujado eventualmente hacia una posicidn representade en la

N

figura 15, donde Lloguea la corriente de salidae que pasa

por el paso de salida 16, ¥n este estado,. el torbellino A

estd en el cenitro de la cdmara 13 y précticamcnte la tota-
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1idad de ia corriente que sale pasa por el paso de salida

15. Bl torbellino B estd ahora en posicidén de reeibir el -
fTuido que circula a gran velocidad y que procede de la bo~v
guilla de entrzda, y de ésto resulta que el torbellino.B Co-
mignzz 2 giiar cada vez mids rdpidamente y asume progresiva-,
me-rhe una posiciéﬁ de predominio con relaecidn al otro tor-
Eéllino. Asi, el torbellino B se acerca al centro de la ed~
marz 13, como se representa en la figura 14. Una mayor can-
tided de fluido comienza a salir por el paso de salida *Mre.

. .
¥ una cantidazd menor por el pasn de salida 15, a medide. il
1

fer
. »
el torbellino B se accrca al centro, rechagzando durante” %v-

o
(o}
(
0
o
[¢)
o
)
o

.'.-P
npo al torbelline A del centro de la camara P32

- - ) ] 2 o3 a ) 2 "'_
21 ciclo gueda terminzds cuando los dos torbellinos asumen
-

pasa de nuevo por los pasos de salida 15 y 16. 21 ciclo&e
L% ]

repite 2 continuacidn de la manera descrita. Si se reﬁﬁma

[ X A4

”»
el Tuncionamiento que acaba de ser descrito, la corrieYe
l'..

inicial del chorro que penetra en la cédmara 13 produce una

corriente directa gque atraviesa la cdmara, gue se subdivi-

de en 4dos bucles en la proximidad de la pared extrema de la
ia corriente subdividida y en forma de bucle in-
veriido tiende a formar uvn torbellino que ejerce una fuersza

el chorro. Bl equilibrio inestable que se establece

entire los dos torbellinos a cada lado de la corriente, no

puede mantener las condiciones inicialmente momentédness, de+

bido & gue cualguier asimetria, incluso ligera, que tenga

por efecto un aumento correspondiente en uno de los bucles

inversos de la corriente, provoca una disminucidn en la co~

rriente inversa y una fuerwse sobre el lado opuesto del cho-

rro, Ssta situacidn comienze entonces a desviar el chorro

en la figura 11 §y wna corriente,jgmel
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en direccidn al lado en gue se epncuentra el bucle de eorrier

te inversa mener, 1o que aumenta todavia mds la impertancia

del fendmeno. #n otros términos, se constata un efecto de

retorno positivo gue obliga a la corriente que sale de la

cédmara a virar hacia un lado de la cémara, hasta que se es-—
tablezez un nuevo eguilibrio 4e los torbellimos. Se debe re%
conocer gue 1083 fenéménos gue Se producen son esencislmente
de unz natursleza dindmica transitoria y tal que todas las

condicioncs de la corriente son de una naturaleza casi eehhi

ble, en que ninguna de las formas existentes de la corrign=

L ]
un estzdo estable: esto significa gue el epta-

nte en un lugar cuvalquiera depende de s‘ &1b~-

anterior y del hecho de que los estados locales d¢ la
»

influyen y son influenciados por los estadog, de

la corriente en otros luzares solamente después de un.aieru>
..'

to tiempo. mds fuerte de los dos torbell&pes

fungue sea el

...l
sxistentes el gue aparezca capaz de conservar la formerwde 1a
i . .

I...
ilustrada en un punto cualqulcru, el efecto de la

de szlida en una o varias canallza01ones de sali~

estedo es casi estable, tiende, por el contrario,

forme de la corriente en la cémara mas simétrica.

fenbdmeno provoca una

disminucidn de la corriente invers

sa y simultdneamente

1 aumento de la corriente inversa en

el lazdo opuesto. Los dos efectos resultan efectivos después

de una cierta duracidén que les es propia. Esta duracidn es

aumentada todavia mds, debido a que la energia rotacional

que

aparece en el movimiento de los dos torbellinos se debe

disipar antes de la imversidén de la

corriente. Asi, durante

una breve durscidn, la corriente de salida gue pasa por uno

de los pasos de salida permesnece practicamente constante
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bellinos comprenden, en gran parte, TFenbmenos de inertomedd

(aungque su velocidad pusde avmentar en proporcidn a la re—
duecidn del paso que atraviesa) antes de disminuir, y en -
conseceuencia, su influencia sobre la contracorriente adyaf
cente es iguaimente mantenida dvrantie el mismo periodorde
iiempo. La forma de la corriente se hace .mds simétrica y la
formacidn de un bucle inverso opuesto provoca la formacidn
éé une. corriente de salida en la canalizacidn de salida -

opuesta. Los efectos provocados por los bucles de los tor-

. X e %
y de sunmisidn . con mecanismos- de almacenamiento de energidg,,”
que son vodos esenciales a la funcidn osciladora. vee

: ve, .
La corriente de salida resultante gue sale del<ds-
cilador 10 estd bien ilustrada en la figura 1 bajo la fph-
. ’ s
ma de engrosamientos alternativos de fluido procedentq;d%
S LGS,

los pases 15 y 16. Conviene sefialar gque el corte Transveys-

sal de la cémarz 13 ilustrado en la figura 2 nho es nece e
. sate

. v
riaments rectangular, y que puede ser eliptica, en fopmra.de
’ L]

menisco, o de cualquier otra forma de profundidad diferente.
Igualmente, la forma en planta de la cdmara 13 no es nece-
sariameénte circular, como lo muestra la figufa, sino due
pusde tencr, en la practica, cualquier confizuracidn posi-~
ble, tal como la forma reciangular representada en la figu~
ra 4. ids precisamente, el elemento 20 de la figura 4 estd
representzdo con solamente la placa de fondo 21, estando la
placa superior retirada, con vistas a.hacer la descripcidn
mds sencilla y mds clara. De hecho, para la mayoria de los
osciladores representados y descritos a continuacidn, 1la
placa superior ha siﬂo retirada con esta finalidad. El os-
cilador .20 comprende una abertura de entrada 22 similar a

la abertura de entrada 18 de 1la figura 1 y un 6rgano 23 de
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forma geﬂéral en U semejante al brgano en U 17 de 1a figuTaC 
1. Los pasos de salida 25 y 26 situados a los dos lados del

brgano en U 23 corresponden a los pasos de salida 15 y 16

de la figura 1. Unz cédmare de os c1lablon 24 ¢s de Torma ge-

nerzl rLCLah uler, correspondiendo su anchura a la distancid

L

gque separa los extremos de los pasos 25 y 26, Tos pasos de

salida 25 y 26 estdn dirigidos hecia una cdmara de salida
27 que constituye una continuvacidén de la cdmera 24 mds alld

23 ¥ que comprende paredes laterales OTsLa 1%

tadas parclelamente en toda la longitud, hasta la scecxéﬂ »

e,

redoucicza 23 de la aberturs de salida. La oscilacidn del-oho~

13

rro emitido por el érgano 23 se cfectua de la manera acityid
agte

Ta

o

on referencia 2 las figuras 11 a 15. La fornma CQadggda.'

+ * .
o rectangular de la cdmara 24 tiene una influencia sobre la
W N

orma de los lmpulsos de salida, pero no impide gue sg.mqni

9.'
n cstas oscilaciones. llds pICCLoaJGﬂie, el 01c19-d6

nes en una cémara que tiene la forma de gdmars

.ll.
armanecer estacionario mds tiempo en las posi-

clones extremas en que existe une corriente mdxima que atra

<
W

a cada paso de salida. Los engrosamientos de salida del
fluido gue resultan de ello tienden a tener rebordes delan-
tero y itrasero mds separados que 1os rebordes delantero y
traserc cénicos rblv esentados en la {igura 1.

La cdmara de salida 27 récibe los cehngrosamientos
alternados del fluido en sentidos rotacionales opuestos;
esto significa que la corriente procedente del paso 25 tien
de a crear una corriente que circula en el sentido de las
agujas del reloj en la cémara 27, mientras gue la corriente

que atraviesa el paso 26 tiende a crear una corriente que

circula en el sentido inverso de las agujas del reloj en




4+
-

W1

10

20

O
1

‘la cémara 27.

Z1l resvliado es la formacidn de un torbellino
de salida en la ecédmara 27, cuyo torbellino gira alternativa-

mente,’ en primer luzar, en el sentido de las agujas del re—

1oj, v a continuacidn, en ml sentido inverso, en respuesta

a corrientes 2lternstivas de entradzs. L= manera segdn la -

cuel la cémara de salida 27 permite obitener un chorro pulve-

rizzdo con barrido eiclico, estd bien descrita con referen-—.
b

cia 2l modo de realizacibn de la figura 5,

531 se hace referencia mds espzcialmente a 1la flgn

ra 5, el 0071 1o 30 constituldo por un oscilador y uﬁa.oén

'..

marz de zalide comprende una abertura de entrada 31 dbstlv

nadc 2l fluido bajo presidn que es dirigido a una vé.ma]sa " 34

de forma generzl circular por medio de una canalizaeionu$2,

-
cuya forma general es en U. La canralizacidn en U 32 formsg
‘S emy

parte de un perfil 33 gue divide el conijunto ds la C O oty —
Ry . iy S l] ) o

te. Azuas abajo de la abertura de entrada y de salida .seain

." .'. g.
3% de lz camarz de oscilacidn 34, las parcdes latcralasedO

. fa e
del conjunto divergen de maners gque la pared latera

40, asi como el dispositivo divisor de corriente 33, forman

un paso de salida 35 a partir del oscilador, mientras que

la pared laterzl 41,

asi como el Jdispositivo divisor de co-

rriente 33, forman el pasc de salida 36. Las paredes latera4

les 40 y 41 comienzan & converger hzcia la abertura de sa-

liga 38 en la cémara de salida 37. La superficie aguas aha-
Jo 42 del dispositivo divisor de corriente 33 es cdncava,

‘“
de lo que resulta una cdmara de salida 37 de forma general

redondeada. Los pasos 35 y 36 llovan el fluido a la cémara

de salida 37 en sentidos rotacionales opuestos, Lia manera

segun la cual el chorro Julvcrl 230 &8 emltldo de la cdmara

37, estd representada esquematicamente en la figura 16. Si
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las corrientes, que determinan la forma general del chorro

se hace referencia a esta figurae, las corrientes gde entra—- |

da gue proceden de los pasos 35 y 36
de salida gue zira alternativamente,

sentido de las agujas del reloj, y a continuacidn, en sen-

tido inverso., 2n cada punito situvado en la abertura de sali-d

da 38, se efectda una suma de los vectores de velocidad de

pulverizzdo emitido y gue sale por esta abertura de salida..

Parz faciliter las referencias y con una finalided de ohmes

. ..
lificzeidn, solo estdn ilustrados dos de estos nuntos =gt »
p 5 -+ egs

L4
lz figura 16, a szher, los extremos 43 vy 44 de la abertura

de salida 3

(o)

oo

o]

en torbellino en la cdmara 37 gira en el semti@g
-

inverso de las z2gujas del reloj, como lo muestra la flecha,

L ENY I
sn el ponio 43, se comprueba una velocidad tangeneiala@&:—

. Sav
dirizid

a tanzencialmente al torbellino de salida en e&tBa s pus

- LR ]

To; y tna coaponente de velocided radial VR dirigida eedial
: F SO Le
-I.’
mente a partir del torbelline de szlida en este punto, La

sumz de 1los vectores Vo ¥ VR 34 una. velocidad de corriente

]

esuitante ¥ que emana del puntoe 43. Hl vector de velocidadl
tangencial Vo no resulia mas que del efrcto de rotacidn en
el torbellino y por este hecho no resulta més que de la pre
sidn dindmica en'el punio 43 producida por el torbellino de
salida. #1 vector de velocidad radial Vg resulta de la pre-
51i6n estidtica y de la corriente total que penetra en la cé-
marza 37 por los pasos 35 y 36. Una analogfa similar estd -

representada por los vectores V‘T y V'R eri el punto 44, en

el ofro lado de 1an ébertura de salida 38. Gstos vectores se

suman para determinar otro vector resultante R'. Los vec~

tores R y R definen los extremos del fluido emitidos por

producen un torbellino

en primer lugar, en el.

- - . l;h o
n la descripeidn gue sigvue, se supone qu_e:}aj
) ..

L
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{ la absrtura de salida 38 en uvn instente particvlar. En

Instante, la corriente de salida que pasa por la salide 38

estd confinada entre los vectorss B y R', Estos vectores

divergen, produciendo una iendencia de la corriente de sa-—
lidz a2 diverger; sin embarge, los efecios de %@n@ién:sm@@m'f
ficial aetdan en oposieidn a la tendencis @iWQrg@m%@; ﬁﬁ*
esforzarse =n reconsolidar la corrviente., In 1ﬂfmaygria4§@ﬂ 
las aplicaciones prdcticas, y en pardicular cusndo 1@3 ve?j
locidades son elevadas, la corriente emitida tiende a tﬁﬁﬁﬁix

formarse en gotites antes de que una parte demasiado impd
1

e |

. . .
ante de consolidacidn sea realizada. Sin embargo, se meee
]

nifiesta una cierta reconsolidacidn, y de ello reswliss
L -

no hay continuacidbn a la tendencia a la divergencia. L@ tim—~y

E ]

poritante es el hecho de gue la corriente procedente d@.l@‘
4 2 N
abertura

de salida 38, en todo instanie, se despliegas gn®
S PO SR

el plaro del torkellino de salida. Es esta corriente UrS-esE.
.'nv. LR ) ;

desplieza la gue es sometida a oscilaciones en un sendssdo
. [

[e)

y en el otro, cuando el torbellino de salida en la ucsara
37 cambia continuamente de velocidad y de difeecién; Una ~
Torma general del chorro pulverizado de este tipo esté ilmg
trada en la figura 10, donde se observa que la faja 45 efeg.
tia an movimiento de barrido en vaivén de una Torma précti-|
camente sinusoidal y sobre una corta distancia, que depen-
de de la presidn, y comienza s dislocarse en ligamentos y
luego en gotitas de fluido, cuvando la corriente emitida 45
interacciona de manera viscosa con el aire circundante. Eg-
ta interaccidn viscosa constituye el mecanismo que provcca'
la dislocacibén de un chorro barrido ciclicamente en mil+ti-
nles gotitas y d4 un chorro pulverizado cuya forma general

e¢s la de wn avanico. Sin embargo, en el caso de la forma
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2 de Ta corrients gue sale por 1a=abérﬁﬁfé dﬁ,séiﬁ 
da 38, le corricnte misma tiendé,a dislocarse en ggtitaé,
mueho mis ficilmente gua un ehorro intesral a preéiones,ed~:
rresgondientes. Como eorblério, se pueden obtener con la

émzra Ge salida 37 gotitos de menores dimensiones gue las _
aue se pueden obiener normalmente con un osaiiada?vflui&i&o?
eldsico de dimensiones comparables a 1o misma presidn de

i

funcionamiento.,

Para resumir el funcionamiento de la cédmara ¥Fses
]

- v
e lz puede considerar como comstituyendo un cireuito &

. ) .
i0n con restriceidn (andloga a una resistencia ¢rde-

3 + 2 g . . S PPesn. . |
rica) y con imeritancia (a2rdlosza a una inductancia elég&gn-z
R 35

para aplanar serales pulsantes entrantes y combinagy gl
4
rn vne coryviente de salida dnica y apropiadg, gue

¢ ulendo prdeticamente constante en amplituad, perpegle

fectie un barrideo regular de un lado al otre, euzndo gllior?,
raw®e 7.
ellino cambia dc @ireceibn y de velocidad. Ta presiéﬁ'gstém
‘ .llap
tiea goe veis

w@oen la cédmara 37 produce un vecior de veloci--

o de barrido of ilustrado en la figura 10 varia an

on girecta del veclor de velocidad tangencial VT y en
del vector de velocidad radial VR‘ Cuando

24 rolacional es extiremadamentes reducida, de ma-

que el vector de velocidad tangencial VT domina, se han

observado

dorudlos de barrido g tan importantes como 180¢.

tro la

do, cusndo la presidn estdtica domina sobre la
veiaad rotacional, de menera gue el vector de velocidad

racial V. oes

s ¢85 relativamente importante, el dngulo de barrido
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ot producido es minime > apenas detectable. As{, aunmentand

la anechura de.la abertura de salida 38 V3

este hecho 1a presidn estdtica en la cdmara 3T, ha 51d@ p@-

sible otuengr un aumento significativoe del dngulo de bfrrl—

do &, Igualmente, conformando el contorno de las paredes

40, 41 préximas a la salida 38, y haciendo mds estrecha la |

e
“
2]

egion situada entre ellas, ha side posible redusir congi- .

=

or

derablemente el dngulo de barrido w. Estos efectos y otros

Zs estdn ilustrados en asociacidn con otros modos de weali

3

i

[
o

. ’ . e .9
zzcidn gue se deseriben a cont¢nuac1on, , e

Se hace referencia ahora a las figuras 6 y 7 &e

03 dibujos anejos. Se ve alli otra forma de un o sciladen

big®

ca suvperior 52 y una placa de fondo 51, Estdn definidos wa—

0wy

ciados en la placa de fondo 51, para formar el oseilaﬁ@&?

eswvando los vaciados recubiertos por la pTdca de recu%rin
r.on

miento 52, para btnner la obturacidn necesaria. Bl oseila-
‘ A 4 ]

n“-a

dor 50 @ifiere del oscilador 10 de la figura 1 en dos aspec

tos: en primer lugar, la forma de la cdmara de oscilacidbn
53 es, en conjunto, trapezoidal mds bien gue cireular; y, .
en segundo lugar, el fluido de entrada es llevado por los

pasos de alimentacidn 54 y 55, que estdn definidos'por su

travesia de las placas de fondo y superior 51 y 52, respec-

tivamente. Los pasos 54 y 55 estdn en posicidn oblicus para

dirizir el fluido que entra en la cdmara 53 bajo la forma
de un chorro de alimentacidn comin que oscila de la mismna

menera que la que se¢ ha descrito en relacidn con el oscila-

dor de la figura 1, Los »asos 24y 55 permiten que el drga-

no en U.17 de la figura 1 sea eliminado, de manera que no

esté presente ninguna estructura en ol plano del oscilador.

disminvyendo porz‘

2in el presente invento. Fl oscilador 50 comprende u@ﬁipx

4
Y
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| La cdmara.trapezoidal 53 y la cémara rectangular 24 de 1a

?;1¢u¢4 4 no constituyen mds que almples ejemplos del gran

mimero de variantes gue pueden ser utilizadas para la forma

de las cdmaras de oscilaecidn, obteniendo al mismo tiempo

L]

las eseilaciones deseadas. Por ecjemplo, la cdmara de oseilal
" ¥

¢ion puede ser eliptica, de Fforma irregular, p@iig@mgl, o
eﬁalquiera, en la medida en que exista un esSpacio gue pem- /
mita 2 los torbellinos alternativos del Tluido desarrollar—
se y desplazarse de la manera deserita en relacidn con 1am:.
ve!

P
figuras 11 a 15. : «*

L Y ]

L ]
51 se hace referencia a la figura 8, se ve en’2e.

s,
ella un oscilador fluidiep 56 del tipo~cldsico, bien g@nqi§

(U\

cido en la téenica anterior, provisto de pasos de salldﬁgaﬁs

¥ 59, que suministran una corriente de salida altefnatﬁwa

-

que procede del oscilador, hacia una zona de salidsz 5% eans«

e
truida de acuerdo con el presente invento., La cdmara 97 Tvn—
n.Q
ciona de la misma manera que la descrita mds arri y §11%%0
: o

Jue corcicrne a la cdmara 37, cua lquwepa que sea la natura—

leza del oscilador que emite los engrosamientos alternati-

vos da fluido en cesta cdmara. Para

ilustrar mds completamen
te este punto, estd representada en la figura 9 una cédmara
de salida 6C que es alimentada por una fuente, representada
esguemdticimente, de impulsos alternativos, que pusden es-
tar constituidos por cualguier fuente, tal como una vdlvula
alternativa de postigo, un amplificador fluidico, etb‘

51 se hace referencia shora a la figura 17 de los

dibujos anejos,

1

s¢ ve una cdmara de salida 61 semejante, bas
jo todos sus aspectos, a la cdmara de salida 37 de la figu-

ra 16, pero gue, en lugar de estar provisia de una dnica

abertura de salida 38, comprende dos aberturas de salida
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| eidn de la figura 16, se aplica igwelmente al modo. de rea—

| de sallda son emitidas por la cdmara 61, siende cada una bad

62y 63, BL andlisis veetorial aplicado al modo de e

lizacidn esquemdtico de la figura 17, en gue vectores simi- |

lares han sido representados. Sin embargo, dos corrientes

rrida a la misma frecuencia, Sin embarge, las dos sulidas

resuii

i
antes divergen una de otra eﬁ todoe instante en una maéi
nitud ligeramentie superior al Angulo sublbendido entre 1os. ?
dos vectores VR ¥ V'R. Esto se debe a gue los vecﬁores?ﬁa@gé
genciales Vp y V'y sublienden un dngulo mds impertantea@%%'

L , . . ‘
el que existe entre los vectores rediales, como es el ooso

de ia figura 16. Bn consecucncia, son emitidas dos faja®® %
Y AN

barrido sincronizadas (en frecuencia) y producen una fop
”

ma,

‘

de onda compuesta, ilusitrada en la Ffigura 18. »
LEETY 1Y

Conviene seflalar, gracias a explicaciones cpmplie—:

S

mentarias sobre el funcionamiento de las camaras de sakida
% e
37 3 61

, aue el vector radial VR avmenta un poco en a§pi%Fud;
en el memento en gque el movimiento rotacional cambiaﬁaé'di_
reccién;-VR disminuye a un valor minimo, cuando la rotacién%
presenia su amplitud médxima extrema., En consecuencia, exis—%
te un desplazamiento de fase entre los maximos de las seﬁa—;

les de entrada pulsantes en las cédmaras. 37 y 61 y la de la

velocidad rotacional mdxima del torbellino de salida. Con-

viene igualmente sefialar que, en funcidn de la forma parti-

cular de la cémafa, la pregién que reinha en el centro del
) :
torbellino de salida puede fluctuar - de una presidn infe-
rior a la presidn atmosférica a una presibn superior'a esta:
presién atmosférica.
SiAse‘hace referencia a la figura 18, un oscila-

dor del tipc general ilustrado en la figura 1 es modificado




T dos Organes 66, 67

| opuestos del echorio emitido. por el émgano en U 68. Lios' dnga

i

| nos 66 y 67 estdn representados bajo 1la Torma de eilindres
y B : L0,

(es deeir, de seccibn ciremlar), pero sus cories transversa

> | les pusden asumir cualquier forma. Bz imporiante

| situados a vna peguefia distancia’ Ay ~de Tos ekt

| mos del drgamo 68, de manera Gue e5Tén definides interstis |

cios respeciivos 63 y TO entre el Srgane 68 y los drganes

66 y 67. Le presencia de los drgancs 66 y 67 y &l intersti-.

10 ¢cio resvliant

- . } ’ . ot e
e tienen por efecto hacer mds agudos o "méds eud

b '. <

. s . , e
drados" los impulsos emitidos por el oscilador 64, por com-e

paracidn con

Tos impulsos de forma aguzada representados ¢

Tag

1. ¥és particularmente, y en relacién con la des~

4

eripeidn relativa a las figuras 11 & 15, el torbellino des—.

emplea mas Tiempo para formerse cuando los drganoy

-

-t
1
'U .
‘-—
o
il
{0
[el]
o}

. , v
energid del chorro de entrada cuando atraviesa la regidn o)

R . . -y o 1 = 4 ."i
los igptersticios 69, 70, Bsta pérdida de energia del chorro

significa que la energia que alimenta el torbellino deﬁpia”§

zado es menor y de¢ ello resulta gue la Tormacidn del torbeué
1lino lleva mds tiempo. Sin embargo, euando el torbellino
desplazado aumenta sﬁficientemente para poder desalojar el
torbellino centrédc} alecanza entoncés el punto en gue la
transicidén es rdpida. Por este hecho,lexiste un tiempo de
25 pauvsa relativamente 1argo en las posiciones extremas (es de-
cir, en las figuras 13 y 15) y una transicién rdpida entre
estas posiciones; ésto. tiene como resultado impulsoes o en-
grosamientos de aristas agudas,

La cdmara de salida 65 tiende a filtrar un poco

30 estas aristas agudas, debido a la accidn que desemperia co-




tr0. B (es decir, de restriccidn

s

%o se reconoece en las Tormas 71y 72 de las ondas de S5a14:d

del chorre pulverizade emitidas por las aberturas de salidal
73 vy 74, respectivamente, en la cédmara 65. Ademds, si los

5 | pasoes 75 y 76 son de forma alargada, lo que aiade inertan- |

eia, se obliene un efecto de filtracidn adicional,

Gomo se ha deserito mds arriba en nrelaeidn con

N

la figura 17, se ha observado gue la- forma de las ondas 71 1

y 72 emitidas de las dos salidas de la cdmsra 65 cstdn sin=l

10 cronizadas en frecuencia y en fase, pero estdn distribuidadis ™

en el espacio sobre un &ngulo que es mds importante que. el ..

cspacliamisnto

angular entre las aberiuras de salida T3 3 %

£s16 se debe & gue los vectores de veloeidad tangeneial ¥V

7

y V‘T estdn desplazados uno respecto a otro en un dngulo

15

res de velocidad radial VR y V'R, vﬂ‘t

Las figuras 19 y 20 representan la manera segﬁ@..j
‘ R

e . ‘oot
a Torma de la cdmara de salida tiene una influen- .

ciz sobre la forma de la onda de barridoe. Bn ia figﬁra 19,3
20 vna cédmara 32 oscilacidén de forma general rircular recibe
un chorre del éygano en U 78 y de ello resulta unas oscila-
cidn a la manera anteriormente descrita., Los impulsos de -
salida alternativos gue proceden del oscilador son conducif
dos por los pasos 79 y 80 a la cédmara de salida 8% gre es-—
25

t4 constituida entre las paredes laterales convergentes 81
y 82. La convergencia de las paredes laterales forma una

cdmara de salida 81 relativamente estrechaz. La Ynica abertu

[

ra de salida 84 emite un chorro pulverizado de barrido, cu-

ya forma de la onda estd representada esquemdticamente en

16060 30 85. Hay que seﬁalarkque la forma de la onda 85 presenta una
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| trapsicidn mds lenta entre los exiremos del barride i

cir, una pousz 86 mds larga en el centro) gue 1a forma de

la onda 45 de bvarride de la figura 10. Hay que sefialar iguall
agua

mente gue el dngwlo de barrido o es ligeramente menor que en.

o

iz feorma de 1z onda 45. Estos efectos resultan de Ja cépasa]
de salida 81 ewtrechada, esencislmente debide a que la com—

ponente de velocidad radiasl VR es mds importante cuandd la

eimara de salida es estreecha. La componente de veloscidad Tast

'd

V., es afectada por la presidn estdtica. La forma

tiene como consecuencia un chorro pulverizadoe cuya Toma

presenta una conceniracidn mayor de gotitas o de particm}@<§

ido en el centro que en 1los extremos de 1la corriente
_ 0.0 .P

Por coniraste, la combinacién 90 de la figura 26.,

s ®

LE

ituida por el oscilador y la cdmara de salida, produg
. . o

onda 21 diferente. En esta realizacidn, el eIef
mento S0 se presenta bajo la forma general de un dvalo gque

es mds ancho en su exiremo sitvado en la cémara de salida

gue en su extremo situwado en la cédmara de oscilacidn. Lia -

cdmara de oscilacidn 92 recibe un chorro de fluido del ér-

gano en U 84 y produce una oscilacidén gue se asemeja mucho
a la descrita con referencia a las figuras 11 a 15. Sin.em-

pargo, la abertura de entrada y de salida comin de la céma-

ra 92 subtiende méds de 180¢ de la cédmara de forma general

circular 92. En otros términos, las paredes laterales 95,

96 del elemento 90 estdn constituidas por. paredes que diver

¥

n linca recta entre la cédmara de oscilacidén-92 y la

camara de salida 93. El brgano 94 estd dispuesto entre las




“

%]
A\ &2

16060 30

D

98 entre las cdmaras 92 y 93. Bl radio de la cémara de 08~

paredes laterales y Torma con ellas paqes de conezlén 97,

cilacién 92 es prdciicamente el mismo gque el de la cdmara

2

T7 de la fizgura 19. S5in emb arzo, la cédmara de salida 93 es

considerablemente mayor gme la camera §1. Se constata e

la forma de 1la onda 91 gue resulta es considerablemente .di-i

Terente de la Torma de la onda 85 de la Tigura 19. Wds par—

ticularmente, la forma ds la

en su conjunto, con tendencias a formar dientes de sierra,.,

- - » ) - 4 .
er la cuval la concentracidn central 86 de la figura 19 esﬁ?

onda 91 es una onda triangular

..‘
de ia onda 51 de bdrflﬂo £S maq lisa y hay que sefialar igwal
‘ooo

la miraz desde aguas zbajo). Esta concavidad indieca que e&-.'
l..d
Fluido en el ceniro del chorro se desplaza de modo 1igena~.

LA
'.‘.

mente més lento.que el situado en los extremos del barri i1do..
o general, la forma de la onda 91 proporciona uvna distri-
bucidn muy regular sobre el paso del barrido.

5e ha constatado que la combinacidn constituida

por el o

b=

ciledor y la camara de salida del presente invento

)

dg 1la mi

o
1

(F
|}

t

3 1L

orma de chorro cuando se realiza a escalas di-
fervenites. 4Asi, un dispositivo de pequefias dimensiones desti
nado a ser utilizado en un irrigador oral puede estar pro-

viste de una boguilla cuya anchura al nivel del Srgano en U

es dsl ordien de algunas centésimas de milimetro. dste o0sci-

lador puede ser realizado a escelas mds importantes que per

miten realizar, por ejemplo una gran fuente decorativa, -

produciende a la vez la misma forma de onda, pero sin embar

hie gue pr%seLta una tendencia a ser cdéncava (euando gaﬁa,
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ees?

go mi&s importante. Una combinacidn 100 constituida por wun

-..g.

105 de la cémara de salida 106 es de 2,5 W. El dispositime.l
o« ® 1

e ®

100 puede ser realizado prdcticamente a cuslquier escala,e.,

. . s

- 5 - z . A . . ’ , “eoa
‘aeseaca y funciona segin el principio descrito aqgui, 3in

ceilador y una cdmara de salida egstaklecidn a una‘esdaia
diferente y semejante al dispositive de la Tigura 19 estd
ilustrada en la figura-21..ccme se puede ver, todas las di¥
mensiones estan esiablﬁeidas a egseala con relacidn a 1lg |
anchura de la boguilla W formada en la salida del dwganoc ?
181 de forma general en U, El diéﬁ@&m@ de 1é @éméwa'dﬁ os~ é
cilacidn 102 es de S W. La distanciz entre 1a boéuilla y
.

la pared mds aslejada de la cémara 102 es de 9 W. La abertued,

- . o . e
ra coaun de enirada y de salida de la cdmara 102 es de’?é{: :
! - $as®

EV) e

y estd sitvade a una distancia de 2 7/ de la bogquilla. £ o4

espaciamiento mds préxime enire el érganc 101 y las pareded”}s

sage

laterales 103, 104 es de 2,5 ¥, y el espaciamiento méximo.ﬁf.
enire las parcdes laterales es de 11 W. La longitud del conl
' R )

-

Junto 100 es de 25 W y la anchura de la abertura de saliﬁg@

i

embargo, conviens poner el acento sobre el hecho de que las!

dimensiones relaiivas del dispositivo 100 no tienen como £

nalidad mds que obiener una forma de onda precisa entre el

gran ntmero de las gue son posibles segin el presente in-

venio y gue estas dimensionés no deben ser consideradas co-
mo limitando el campo de aplicacidén del invento.

Las Tiguras 22 a 26 representa forisas de onda com

L] . :

parativas oblenidas cuando se modifican las diversas dimen—

Siones del oscilador y de la cédmara de salida. Asi, el os

cilador 110 de la figura 22. se presenta con pasos de sali-
da 111, 112, ‘relutivamentz cortos, Tos impulsos emitidos -

Jue resultan de ello estén representados en una diasrama
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and

&n gue las gonas de iTﬁQ‘lClOﬂ entre

~ de la amplitud con.re1a01én al tlﬁmp@. Los tlenus devu

4 -

s0s de salida consisten en ondas en dientes de sierra sepa-
radas 1809 en fase. Esto puede ser comparado con &l eseila-|

dor 113 provisto de pasos de

salide 114 y 115 considerable~;

mente méds largos. Tambiédn agui las ondas obltenidas son en- - o

forma de dientes de sierra, pero los impmisos individuva
estan

considerablemente aplanados y la frecusncia es CGDﬂiw%v

derablemente menor. Esto se debe, en primer lugar, al he-

cho de gue los pasos 114 y 115, que son mds largos,

introdul
Bl

cen una inertancia (andloga al pardmetro eléetrice de in--* |

ductanciz), mayor en el oscilador, haciendo la respuesta dgl,

la cédmzra de oscilacidn considerablemente mds lenta. En 1g

figora 24, el oseilador 110 (de la figura 22), provisto<de._
pasos de salidga 111 y 112 cortos, se combina con un volumen
. 'a-o'

de la cédmara de salida 116, La ferua,;

s.o’

chorro pulverizado de barrido procedenmg

4..‘

cimara 116 es una onda de forma en dientes de s1cnmq,

1os extremos del baffl

engrosamientoes en direccidn aguas abaje. Esto s&gé

corriente en la zona mediana o de transicidn

riente de barrido se desplaza a una v01001dad li~

geraménte mayor que en sus exbremos. Esto se puede comparar

con la Torma de onda 91 de la figura 20, en que sl engrosa-

miento estd en direceidn opuesta, lo que significa que el

Fiuido circula mds

. s

0
-
N
]
i
€
=
&
-
P
P
4>
w
s
}_:

lentizzrse mds rdvidamente cuando el arrangue dado por el
1mpnld de arrast

Stre procedente del oscilador cae, La ralen




[k}
“J1

| tizaeidn permite que la velocidad radial ¥, domine y trans- |

mita una veloecdidad radial elevada al fluido emitido en 1a

zona central del barrido. Bl oscilador 110 estd representade

de nuevo en la figura 25, pero en esta ocasidn, en combina-

cidn con una cZmara de salida 119 ligeramente mds ancha, la

eémara 119 proporeiona un torbelline de mayor insrtancisa,

¥ una tendeneia menor del torbelline a ralentizarse ecuando

cae un impulso de arrastire. ¥l resuliado es una forma de @n~

da 118, en iz cual el engrosar nto aguas abago no estéd pre

sente, sobre todo debido a que la dominancia del vector de.f"

velocidad rzdizl no estd ya presente. Cuando se aumentan ladg

de salida todavia mds, como es eL*-

caso de la cdmara 120 de la figura 26, sc¢ obtiene una Tormas

v e
»

127, en gue la parte central tiende a engrosarse 1id

geramente en direccidn aguas erriba o en oposicidén a la ﬁm&n
m2 de onda 117 de lz {igura 24. ®sto muestra una tanuencla.,

rs ..-

en diréccidn de la forma de onda 91 de la figura 20, en que,
.

n ¢l ceniro del chorro comienwa a discurrir mds’

lentamenie gue el fluido en los extremos. Esto procede de

una inertancia de torbellino mds imporlante en la cAmara 120

de mayores dimensiones, cuya inertancia produce una tenden-

cia del torbellinc a continuar girando después de la desapa

. 4 -
ricidn de los 1np wlsos de arrastre y tiene por efecto gue

el veclor de velocidad tangencial V resulte dominante. AdeA

s, la dominancia del vector tangencial Vip tiene como con-

secuencia un aumento del dngulo de barrido, como se puede

& por el dng ulo subtendido por la forma de onda 121, que

€S mayor gque el que esté sublendido por las formas de ondas

117y 118, En estos tres modos de realizacidn (figuras.24,

¥y 26), la distribucidn del fluido an el 1ntizyor del cho-
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rro de barrido es relativamen%e{regular. ‘

5i se hace refereneia‘éhora a la tigura 27, se ve%
en ella un cscilador 125 hecho de vna manera similar al osmi
cilad or 64 je la figura 18, debido @& que los brganos 126,
127 estdn ligeramenie espaciados del drganc en U 128 para

lelimitar intersticins 130, 131 que aseguran una comunica-
é

on entre el ehorre de entrada y los impulsos de salida.

este ti-

»c de construccidn tiende a hacer los impulsos mds cuadra- |

dos o mds agudos, lo gue produce una pausa mds imporiante i
L J
en las zonas exiremas del ciclo del oscilador y una conpu-, )

tacidén o transieidn relativamente rdpida entre los extremgitie

LY - e

Est6 se manifiesta por las ranuras de amplitud con relacidn

el
2l tiempo de los impulsos de salida 124 y 23, cuve se pren.‘
L

senian con una cresta aplanada por comparacidn con las c?eﬁf
tas de impulsos ligeramente mds agudos ilusitradas en 1ag;211
* la

fi_uras 22 y 23. »1 osgilador 125 estd representado uvna ;Eé’
wis en combinacidn con la cdmera de salida 132 en la leuW:

28. La abertura de sali

C‘u
jy
—
(9%
Ard

de la cémera 132 emite un cho+

rro pudverissdo, en gue la Torma de la onda 134 presenta

nés larpos en los extremos del barrido que
lzs formas de onda de las fisuras 24, 25 y 26, Como se des—

creive con referencia a la figura 18, los drganos 126, 127

tienden 2 relrasar el enderezamiento del torbellino despla-~
zudo (4 en la figura 13) g de esto resulta gue existe una

pausa mds larza en los extremos del ciclo de oscilacidn,

51 se hace referencia a la figura 29, se ve en

ella olra combinacidn 135 constituida por wn oscilador y

una cémara de salida. La parte del dispositivo 135 que esta
constituida por el osecila cdor, estd caracterizada por una
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camara de oscilacidn 136 considerablemente mds larga que 1z |

-

i

deserita mds arriba y que eomprehﬂe une pared 137 alejsda,
gue es corvexa mAs bien que cédneava. hdemds, los pasos de
salida 136 y 139 del oscilador son 11 zeramente mds anchos
gue los ilustrades en los modos de realizacioﬂ deseritos mds
arriba. La cdmara de salida 140 del aisposiiiwo 135 esid :
caracterizada por una abertura 142 del dérgano en U 141, qu@?
emite el fluido directamente 2 la cdmera de salida. El alaré

gamiento de la cdmara del oscilador tiene por efecto una re-

4y g
duccidn de la frecuencia del oscilador, debido & que los tqgf'.
S
bellinos A y B de las figuras 11 a2 15 se deben propagar en
_ : J.

distancias mayores en el curse del ciclo de 1la oscilagcidn.®s

.

) sed
Se Ia constatadoe gue dicho alargamiento, cuando rebasa un -
s >
‘.,.

ierto punto, exige un ensanche de los pasos de salida 138

[
CD

ceed

¥y 139 para manitener la oscilacidbn uniforme. lds alld de'qm.;'
8

cierto panto (por ejemplo, cuando la longitud de la camar;':
136 rebasa la anchura de salida del drgano 141 en 25 veceéﬁu.
¥ si los pasos de salida no estdn ensanchados, se consta%af{
unz carga en retorno en la oémaré 136, que préduce, bien os+

cilaciones esporddicas, bien un estado esitable. Cdmaras de

oscilacidn mas largas y las frecuencias menores que les son

inherentes, convienen particularmente para duchas de masaje

o para fuentes de chorro decorativo, y pueden ser utilizadas

con 0 21n una pared convexa 137 6 la boquilla de chorro adi-

cional 142

La pared convexa 137 tiene como efecto hacer pasaxy

el ciclo de oscilacidn mucho mds rdpidamente de una posi-

cidn extrema a otra, de lo que hace una pared plana o c¢cbén-

cava, Quando la transicidn es mds rdpida, los tiempos de su-

bida y de bajada de los impulsos llevados a los pasos de sad
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ser aprovechada independientemenie de 14 -cdmara de omseils

zidn en forma alargzda y del chorro adicional.

B

El chorro =dicional procedente de la abertura 142
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ire del chorroe pulve 1ﬁﬁ@emﬂﬁmnikiwﬁmgeﬂﬁﬂ
el tiemnc de transicidn entre les p@ﬂi 1ones emtfem@sv
barriﬁe,.ﬁre¥ocaﬁﬁo una "pauvsat mds imporiante en ia @a?fﬁ
‘medizna del ciclo de barrido que en SuS SXTTEmos. Esi@ se

trzduce en la. forma de la onds 144 del chorro palverizado -

'#

Si se relaciona esta carasteristica con los co
lativoes a los vectores y a2 la figura 16, la
cional nrocedents de la boguilla 142 d4 una
Vgs tanto en el

3 - . b
40 @ gue la corricnte adicional e ta

L]
la direccidn del vector radial), como desde el punto de 043

=

de la presidn estédlica adicional en la cdmara de salida ;:
140,
Las caracteristicas deédritas con referencia a iﬁ'
Tigura 29 prOpofcionan téenicas adicicnhales para conformar{
¢l chorro nulveri zado de salida y pueden ser utilizadas con
uno cualguiera de los oetros osciladores y de las otras cé-
maras de salida descritos conforme al invénto.
El oscilader 145 de la figura 30 es ilustrafivo

de un modo de realizacidn en que miltiples salidas estdn di

rigidas de mansras varisdas. Asi, una boquilla 146 emite un
chorro

de fluido en la cémara de oscilacidn 147, que puede

adoptar cualquier configuracidn que se adapte @ los princi- -




ionamiento ﬁ“SCTlION eon refefere a3
1 .
»23 11 2 15. Los pasos de salidas 148, 149 estan rep
&os orizatados hacia el exterior, précticamente eh*éngulc'
réeto con relzeidn al chorfo de entrada, mds bien qnﬁ«diri—é
5 oz = 1802 con rcelacidn a cste ehorro.'Conﬁiené compren- .
o 1 der gue es10s »ASEeSs pLQdPh ser orisntades seghin un éng&le
0 unz dirececidn cuaiquﬁera en el plano del dlbug@ o fuera
e
ida que procedan de los mismos y obtene
15 varieduad de cfectos y de resultados diferentes,
Los chorros pulverizados en abanico desorltes fo¥e!
O ezl U340t por las cidmaras de salida mencionadas mds azﬁl—("
. i
BE, fzn uns Yorasm linesl o unidimensional, cuando entran® .o
@ contacte con nn blanco. En otros‘términos, cuandovelvcho;:
20 1 rro mwlverizado barrido ciclicamente ataca una superficie
imerpuesie zaote el chorro, el fluido efectda un barrido en;'
viaivdn 2 1o larzo de una linca de esta superficie, Es posi-
Ble igualmenie oblener un chorro pulverizado de forma bidi~
mensionel de la cémara de salida del presente invento. Otro
28 node de reclizacidn Je la qémara de salida,‘qué permite ob~-
tener un chorre puive—izado que cubre la zona de un blanco
bidimensional, estd ilustrado en las figuras 31 y 32. Asi;
una cémera ds salida 152 es alimentada por impulsos de flui
,» 4o allernntivos por 105 pasos 153 y 154. La aberturs de sa-
: _ :
0300 30 § Lifa 15% gde laz cdmers 152, en lugar de estar constituida
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31mp emmnie aef una hendldura definida en la perifewris nat,i"

ral de la cémaza, se presenlta bajo la forma de una muesea

recoriada en la camara.

tado, la muesca cstd recortada a lo large del eje longitu-

dinal central del dispositivo por una ldmina cireular, con

i

objeto de obtener una muesea en arco de cireulo 156 p@rp@ﬂrg

a:f.cula“p al plano de la eémara 152 y de corte transvecsal en J

V. E‘1 hecho de recortar la salida a la cdmara permite gue

la presidn estdtica gue reina en 12 misma se TOPILVE en to-
B P Bz

das las direcciounes., En CODSEGUGﬂﬂla, el chorro pulverlzado;'

emitido en la salida 155
156 y proporciona una faja de fluido en el plano de la mae

ca (es decir, perpendicular al plano de la cémara 152).

»

ta faja es barrida en vaivén, debido a la accidn en torbelly

s

no aliernztiva descerita con referencis a la fio gura 16, dg

manera gue la forma lsl chorro pulverizadoe emitido por la

- -~ N - 2~ ' . " ‘. ."\.':
saliga-155 forma una faja de barrido ciclica. Hsta faja dg,
. ' . L2

R d L
barrido cubre una zona recitangular cuande entra en contabed

con un blanco en el recorride del chorro pulverizado, rea-
lizado asi un chorro pulverizado de cobertura de dos dimen—

siones. Se ha constatado que, cuando la muesza estd recorta

da mds profundamente en la cdmara 152, el dngulo de distri-

bucidn de la faja en el plano vertical aumenta. Contornos

diversos dados a la muesca en su corte transversal, permi-

ten dar una forma a la distrihucidn de las gotitas en el

plano vertical (es decir, perpendlcularmente a la cémara),
Otro modo de realizacidn de la cdmara de salida
estd representado en las figuras 33 y 34. En este modo de

realigacidn, la cdmara de salida 160 recibe impulsos alter-

naiivos del fluido de los pasos 161 y 162 y emite un chorro

En el modo de resliracidn represen~|

sizue los contornos de la muesca +
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pulverizade de forms plana o en abanieo, a partir de ﬂﬁa!r'g

abertura de salida 163 en forma de hendidura. 3in embargo,

4

1z abertura 4«

~

salida 163 estd constituida en la pared in-
ferior (o superior) de la cédmera, mids bien gue en su pared

de fondo. E1 mismo andlisis vectoriaml, gue ha sido aplica-

do a la cédmara de- la figura 16, pnede ser aplicado a la ed-|

mara 160, pern en lo que conecierne a esta cdmerae 160, hay

gue seislar que la abertvra de salida 163 se extiende a 1o

largo del radio del torbellino aliernativo. Debide a gque la;
. *a

adiales, el vector de velocidad tangencial VT varia a4

lo largo de la abertura 1063. ELl resultado hace la forma 4g

asimétrica

Ctra forma de la cédmara de szlida estd represenias

P

- . . iq #etH

da en las figuras 35 y 36. El modo de realizacidén asi ilyg-
LI

_ !
trado, como el de las figuras 31 y 32, permite oblener e

forma de la faja bharrida que cubre la zona de un blanco bi-—

dimensional mds bien que la de un blanco lineal. La cdmara

de szlide 165 recibe impulsos de fluido alternativos de los

P

pasos 160

0

y 167, similares a las cdmaras descritas mds arri
ba. Sin embargo, la cdmara 165 estd hecha de mayor tamafio,

[}

Q :
gracias a una forma cilindrica y perpendicular all plano de

los pasos 160,

mara 165, como se ve bien en la figura 36, es netamente mds

importante yue la de lag cdmaras anteriorsente descritas.
La hendidura de salida 168 estd definide en la periferia
de la cdmara y cstd orientada paralelamente al eje del ci-

lindro de la cdmara, Cuando se emite fluido bajo presidn de

acional de un torkelline varia en diferentes pumg®e

/ "
167, de manera que la profundidad de la ca~

»

5.0

e ®

R J
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| 1a cémara 165, es puesto bajo.la ferma de wma faja 162

la henﬁi&qra %8, estando situada la faja en un plano per— .1

pendicular al plano de rotacidn del torbelline en la cdma-
ra 165. La rotacidn alternstiva hace osecilar la faja emiti-
da de gelante hacia airds, segin los principioes deserites.

con referencia a la fiﬂura 16. La forma de onda resultante

ncrmwte ocbltener una alstrl bueidn regular de la% gotitas a -

lo larso de la altura de la faja, La distribucidén a lo lar—~|

go de la anchura de la faja (es decir, las dimensiones re— !

[ .
Fd b AU _.\.‘;!
presentadas la figura 35) es determinada por 1as‘diwer_p.a@
..

u;i
as caeracteristicas y factores descritos agui, que afectan |

a2 las Tormas del oscilador y de 1a edmara de salida.

oscilador y de la cdmars de salida esta~carac$erizadﬁ por

B T Y N

su asimetriz con relaeidn a su cje longitudinal, La camay

K

170 del oscilé&or recibe un chorro de la boguilla 171 del

P B ‘w
-

I v
drgano” 172 en une direccidn que no es radial, pero que, qym

i . @]
embar

go, atraviesa la cédmara. Bh consecuencia, la oscila=e®
¢idn que se efectlia seglin los principios deseritos econ re-—

Terencia a las figuras 17 & 15 estéd desequilibrada, debidoe

m

gue leos engrosapientos del fluido emitidos en los pasos

de salids 175 tienen una duracidn mds larga gue los impul-

sos emitidos en el paso de salida 176. En consecuencia, el

movimiento giratorio en el sentido de las agujas del reloj

en la cémara de salida 173 tieneh una duracidbn més larga
gue el movimiento giratorio en el sentido inverso y él.cho~
rro pulverizado emitido por la abertura de salida 174 es
m2s pesado en el lado del fondo (tal como se representa en
la‘fiiuya 37) del eje longitudinal, que en el lado superior

La construccidn asimdtrica del oscilador, de la cdmara de




1

10

-t
N

A}
()]

(@)
o
(o3
[
L

<o

salida, la eoloeacidn del Srganc 172, el emplazamiento de

la salida 174, ete., constituyen factores que pneden ser |

utilizados todos para obltencr la forma desesds del chorre

pulverizzdo.

La cdmara de salida 177 de las figuras 38 y 39 pr5

senta dos caracteristicas prineipeles. Bn primes lugar, da |

aberiura de szlida 185 estd com
forma  generel civeular 185 definida en el techo o el sue~

lo de 1z cédmara, y préeticamsﬁte en el centro de ésta, En

-

sesgunde lugar, los d1saoslt1vog divisores de corriente 17& t

L
Lt

¥ 179 estéan alanucstos de manera gue dividen los imvulsos

-
& 8
»

[t

de Iluido enirantses. . As

o)
I.JJ

R dispcsitiwo divisor 178 diw

’ - .
de un impulso cn:rante entre el paso 183, que estd situads

-

. k.
alrededor de 1a periferia de la cédmara, y el paso 184, dls'
- N V “..'
pucsto en 1 1 nterno radial del dlSOOSlleo lelso ‘
178. Igusl :#gnte, el dispositivo divisor 1{9 divide un 1myur
o.'.l
S0 de enirzds de sentido opuesto entre el paso ae saligdree
et

130 ¥ el paso interno 181. La abertura de salida 185, diacs

puesta como se ha descrito, permite obtener un chorro pul~

verigado 186 de Forma cdnica ¥y hueca que gira alternativa-

acnte en un sentido y en el otro, mientras que el torbelli-

no de salida en la cdmara 177 gira alternetivamente en las

dos direcciones. Rl dngulo de distribucidn del chorro céni-
co 186 varia en funcidn de la velocidad rotacional, de ma-

nera que, cuvando el torbellino de salida acelera y ralenti-

za durante los cambios de direccion, la forma del chorro

186 se abre (186) y se cierra (187) alternativamente. De es

ta manera, la forma del chorro 186, cuando el chorro entra

en contacto con un blanco, cubre una zona de forma general

circular. Los dispositivos divisores de corricnte 178 'y 179

stituida per nn agujere de |

R
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cenirado gon 3

pertegecen al Ierbelllno de salida de los c@mp@ﬁ@n;

:c*onaleg en ecvatro lugares, en lugar de dos, 1o que tiene
como resuliadd vuhn movimiente minime del torbellinoe de sali-
da en laz cdmara. Bl torbellino de salida es manienido asi

relacidn 2 1la abertura de salida. 165

surar una simei ria de 1z ;Glma eéniea. 186,

pulverizado. Las caracteristicas de ias Tiguras

3@3_39f

pama asem

%

5
b

saber, la pesicibn de 1la salida 1085 ¥ 1z presencia de los

disnositivos divisox "ES 178,

-

-

dependientemente.

Una forma similer del chorro pulverizado se optie

sglida 190 de las

iguras 40, 41. As®

190 tiene la forma de un cilindro gue
)

plano de los impulsos entrantes gque droceden de

193,

-4
'-..

y luego se va adelgazando en ferma de

los pasos 192

Bn ¢sie caso tambidn la forma del chorro pulverizado que gy
a®e
le como resy e ¢ : fai S

:ltapte es la de una faja conica en rotacidn ‘que
ambia coniinuanente de o@l‘]uO de rotacidn cuando la di-

torbellino de szalida cambia en la ‘cdmara 190, y

gue pasa de un cono de dngulo grande 194 en el curso de la

velocidad de rotacidn méxima, a un cono-relativamente cerra

velocidzd de rotacidn minima.

Bl dispositivo de las figuras 38, 39 y el de las

Tiguras 40, 41 son Gtiles para reallzar

’
.

Luont s decorativas

duchas, boguillas de pulverizacidn incorporadas, etc.

E1 apafato de las Tiguras 42 y 43 wtiliza los -

principios de la cdmere de salida del pregsente invento -

,-J

ando el torkellino de salida efectia una rotacidén tridi-

s A Lg . =
mensicnal. Asi, una camara de forma general esférica recibe

179) pueden ser utilizadas in- |

embuado, en direccidn @& vna abertura de salida central 191t”7,

i
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vn par Ge sefisles o de impulsos de un Fluide alternati

Ry EOB :
de vn primer gseilador o de oira fuente 207 en abertur

entr’* 202 y 203 diametralmente ‘opuestas. Otro par de a%ggj

turas de entrada diametralmente opuestas 204, 205 reciben

sefnzles o

sefinles de 1a

no de los orificios 202, 203 es perpendicvlar 2l planc de

los orificios 204, 205, aungue £s1o no conutltuyc de Ningu-;

1
» .8

na manera una caracteristica limitativa La ,

del presents,

» 9

it
*e-

dos planos,

, . .
Segun la frecuencia y la

da en el lugar en gue 1a interseccidn de estos
coria la periferia de la cdmara.

» 8

N . *» 0 o.;

201 ¥ 206, se puecden obtensr numerosas formas del chorro -~ |

LI Y

“ .o

- . s - . * ]

pulverizado de salida. Asi, si las frecuenciss f1 y f2 Sohy*

ot ,

- ’ - X e '.‘.. ..‘
1gugles, nero estéan gdesd das 90¢, es emitido un chorrgoes
PR )

L]
rulveriztdo hueco, cuya forma en corte transversal es C Oidee

drada, si las seliales de entrada estdn constituidas por ime

wpulsos bien definidos, o de forma en corte transversal cir-

cular, si las sefiales de entrads son funciones

sinusoida~
les, ete. Si la frecuencia f1 es el doble de la frecucncis

de entrada son sinusoidales, se genera

una forma de ocho. En otros términos, el corte transversal

o

de la Torma del chorr

"o emitido por la aberturs de salida
‘. :

207 toma laz forma de las indicaciones de osciloscopios de

rayos catddicos bien conocidos Lissajous. Eligiendo una re-

laecidn correcta entre la fase y la 11 recuencia de las sefia-

les de entrada, se obtiens una veriedad extremadamente gran

de de Tormas de ondas

as qdell

impulsocs de Tluido alternativos de vpna fuente 2064.
es g 18 fuente 201 tienen uﬂa ivecven01a fj, Tas |

Tuente 202 ticnen una Frecvencisa fpe Bl pla-

salida 207 de la cdmara esférica 200 estd situg,

de las sefiales que proceden de las fuentes <

:h '.l .

e
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mas. bn general;

31 se hace referencia a las figures 44, 45 y 46,

SCc ven en cil&b tres combinaciones constituides por un 0501-

lador y una cédmara de salida

z

En los tres dispositivos 21@ﬁ
211 y 212, rzcpectivamente, las dimensiones y la formavde |
la cédmara de oscilacibn 213 y d¢ la cdmara de salida 214 soh. -
practicamente las mismas. La diferencia T@Siﬁe en las dimeni
éiones de las aberturas de entrada y de saiidarcﬁmumeSVQﬂgi?

de los tres dispositivos, siendo la abertura menor en el

dispositivo 210 y mayor en el dispositivo 212, Las formas

.e

de las ondas de los chorros pulverizados son afectzdas de e e
i .-Gipé
la manera siguiente: cuando se trata de la abertura menor  »
: : ko
‘x )
(disno Sth’O 210) la forma de onda ebsmrvdda es la de logees

sierra bien dcfiﬂldos ¥y ligeramente ved@ndeajupﬁ

0 4
en los extremos; en 1o que concierne a la abertura media

LERY

(dispositivo 211), la forma de onda en dientes de sierrsg .,

l * 4

. n.o

presenia paries redondeadas o curvaturas menos pronuﬂclqgg.

» ' '..' “

en los-extremos por comparacidbn con las del dispositivo 2704

[ ]

. [

en 1o gue concierne a la abertura mayor 215 (dispositivd =®
212), se observan formas redondeadas todavia mds pronuncia-

das, aparccicndo la forma de la onda casi triangular y prée

a Tormz de onda 91 de la Tigura 20. La forma
onda mencionada en dltimo luzar permite obltener la dis-
irivucidn mds rebdlﬂz de las gotitas entre las tres for-

: sé puede decir que cuanto mds grande es la

abertura 215, menos grande es la limitacidn de la corricnte

en la salida del oscilador y mds importante es el efecto de

filtracidn en la cdmara de salida.

La figura 47 representa una combinacidn 216 cons-

tituida\pcr un oscilador y una cédmara de salida con una cdg-

mara de oscilacidn 217 y una cdmara de salida 218. Fste dis
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positivo esta caracterizado por el hecho de que las paxedeSK,

laterales 220 -y 221 convergen precisamente en la parte pos-]

19 en U gue emite el ehorro con ohjeto

formar unza estrangulaeidn 223, vy luego dlvcrce en la cé—r

[o X
o

mave de selida 218 y converge de nuevo para formar una aﬁ"”“

tura de salide 222, Esta configuracidn determinag la 1nﬁcﬁ~
sién de la corriente de maners gue el Tluido que discurre
a lo largc de la pared lateral 220 szliendo de la cédmara de|

oscilacidn 217 es incurvado al nivel de la: estrangulacidnm,,] »

223, pera discurrir a lo larso de la pared opuesta, cuandd 4

L)

penetra en la cédmara de salida 218. 21 funcionamiento es au

mism

o que el antericrmente descrito para el dispositive ef

»

con excepcidn de gque se oh'

que la corriecnie no se invierte,

tenza un efecto rotacional mds importante en la cédmars 21@,

.aca

e
[4M]
b
(1]
(@]
0
}..J
)
(o]
s
o

!

]

Ly

‘2 de la pared. . v
4 »
l.l

suras 48 y 49 representan un modo de rea}x.,

-o'a

zacidn del oscilador del presente invento utiliszado comq.xn

. Asi, una canalizacidn de corriente 225°

esid ilustrada en formaz de un tubo eilindrico. Conviene com

U » canalizacidn 225 se puede presentar bajo -
ng -deseada y puede incluso estar chierta a lo
largo de su parte superior. La circulacidn del circuito que

pPasa por la canalizacidn 225 estd repres entada por las fle-

chas de la fipura 48. Dos Gwganos 226 y 227 de forma semi-

oval estén dispuesios con su eje principal paralelo a la di

reccidn de la corriente y liseramente espaciados uno de -

otro para definir entre si una boguilla 229 nue va adelga-

¢ - . . N
zandose en direccidn aguas abajo. Los extremos aguas abajo

de los Organos 226 y 227

estan constituidos en forma de cu-

betas de retroceso 230 y 231, dirig 1dus, respectivamente,

t
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hacia aguas haje. Un drgano 228 comprende uvna cdmara de ©

o]

gura 48, pero siendo susceptilble de asumir cualguier c@ﬁfi~f*

guracidn de scuerdo con las caracteristiecas de funcionamiep:

-

o ggscrit?s agul para las cémarss de oseilacidn, La eamaraf
de oseilacidn 232 estd representada dispuesia siméiricamen:
té con relaecidn a la boguilla 229, PETO ésto noe eﬁ’uﬁa
cesidad. Un par de péqueﬁ@s orificios de presidn 233 y 234

estédn definidos en el extremo aguas abajo de la cdmara 232,

gilaeibn 232, representada bajoe 1a forma de una U en lg fi- |

.
aw
. . s . ) »
igualnente, estos orificios estédn representados dis pucste& q’.
. ol ®
simétricaments con relacidn a la boquilla 229, pero esﬁo:ﬁ;.

constituye una caracteristica limitativa del invento. Los”

g
orificios a presidn 233 y 234 comunican con tubos 235, )3§-
5 * o

»
gue airaviesan y salen de la ecanalizacidbn 225. .
- LER ¥

£Zn funcionamiento, ung parte de la corriente Gdage »
-

-

-.c'

circula en la canaligacidn 225 es dirigida a la boquillsge.,,
I..l.

225, yue emiiz un chorro en la cdmara 232. Una oscilacida.,
) e

., "
es provocadaz en-la cémara 232 de la manera descrita con re-

ferencia a las figuras 11 a2 15, Los impulsos alternativos
de la corrienie gue sale son dirigidos, en pr:mer lugar,
hacia aguas J’flhu, cuando salen de la cdmara 232, y luego

girizos nruvevanmente por las cubetas de retorno 230, 231 ha-
p— - ,

jay]

cia lz corriente de la canalizacidn principal. Cuando el

chorro en la cdmara 232 e¢s barrido a uno y otro lado por -

1]
orbellinos alternativos, La pres sidn alfefelolal gue se ma-

C"'!‘

nifiesta en los orificios 233, 234, y pox este hecho en los
tubos 235, 236, varia a la fr cuencia de la oscilacidn. Se
ha constatado que la frecuencia de la oscilacidn del osci-
lador del presente invento varia linealmente con la corrien

te gque lo aitraviesa. Fn consecusncia, utilizando un trans-
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cl?S1LG, tal como un tra nsduct@r die pre31@n.e1éc;

ea, &5 posible efectuar una mcalaa de cawpdal de ur

te que nasa por la canalizacidn 205.
Bl dispositivo de medida de cecaudal de las fig

48, 49 es muy venlajoso por comparzeibn con los ensayos de |

la téenica anterior gue han tratade de mtilizar oscilacio- |

nes de un finido como paramneiro de medida de un caudsal. Pori

o~
=

jempilo, pusede

C,..J,

[

no uitilizarse mds gue- un pegueiio oseilader,

1o gve permite mir Lmlfa las pérdidas introducidas por el.
- 9.8

oscilador. Ademas, la corriente que

o P

raet
-~

2sa por la canaliza-:
'i.o

la corrien—
.

cidn gue cortocircuita el oscilador (es decir,

te que pasa slrededor de la parte externa de los 6rganos
*

226"y 227) sivve para aspirar la corriente procedente de =,

..‘

las zonas de las cubetas de retorno 230, 231, realizando ’;

'l-da

asi un efecto de presidn diferencizl en el oscilador. By ig

: ‘ HIR

gue la presidn de aspiraecidn negativa v ﬁ—
a I ¥ B &

. l
R ~ . . - .nq
mite gue la corriente. en derivacidn tengs un efeeto Dobre

b [}
lz frecuencia del oscilador y permitir asi que una parté‘h‘

més imporiante de la corviente que la que pqu precisamen—

te por la bouuwilla 229, tome parte en la medida. Debido a
iy b) p

que la velocidad de la corriente tiende a variar ua poco en:
0 . . r .

una canalizacidn, esta utilizacidn de una parte mas impor-

tante de la corriente sin pérdida mayor es muy ventajosa,

Conviene ccmprender gque la totalidad de la corriente npuede

ser dirigida al oscilador si,se desea, pero que las pérdi~

das son minimizadas si solamente una pequeda parte de la
corriente es asi dirigida al osciladorm.

La frecuencia de la oscilacidn puede ser detecta-
da en numerosos lugares. Los orificios a presidn 233, 234

son particularmente apropiados, deliido a que la presidn di-

corrien| - .
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ndmica en el chorro estd disponible en los lugares en gue

estos orificies ecsidn reypres

3idn es cilmente detectada.

55 posible igualmenie inser-—

tar un ancmbdmetro de hilec caliente o cualguier otro disposi

;ive transductor de eorriente 237 en un.pas@ de salida del

oscila

ador, para deteciar la frecuencia de la eorriente.

El osciledor y la cdmara de salida del presente

invento han sido descritos pare indicar algunas de las ven—

tajas gue presentan; enire estas ventajas se encuentra el

Tt

LY

hecho de gue el oscilador oscila sin placa de rccubrimienﬁ@‘

sin la placz de chubrlmlento "2 de la figura 1)

» gy r
. . R « LA
SIC1eTTAS 0 Y108,
- (I Ty

Ll oscllzdor Funciona igualmente con

2d de los fluvidos en una variedad de modos dg

l l

- 1 4 - ..’
realizacibdn, como con gases o liguidos en un entorno ¢aseo—
. -

50, za@ses o liguidos en un entorno liguido, sdélidos en Ayt

e
o

nsidn enr fluidos en entornos gZaseosos o liguidos, ete.

la oscilaciodn comience a presiones del

=4
‘.m-l
o
‘.J a
ey
1)
@
]
o

e “”/cm en numerosas apliceaciones. Adends, la os-

cilacidn comienza inmediatamente; no exis Len, de hecno, pe~

riodos llamados "de calentamiento" sin oscilaciones, debido

& ¢ue no vuede haber alll ngona corriente de salida hasta,

“

que la oscilacidn comienza, 51 oscilador y la camara dc sa~

lida pueden ser siméiricos o no, presentar una profundidad

vavriavle, tener multlpl 5 configuraciones, pudiendo ser uti

lizzdos todos estos elementos por el creador para obtener

lz forma del chorro pulverizado que desee.

entados, y debido a que la pre~

Zeto es iy ventajoso en numerosas aplis

, incluida la medida de un caudal en canalizacioneg!

précticanensy,

tremadamentic reducidzs y del orden de algunas cenh-
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cdmara de salida, aungue representada agud’
periferias lisas y eurvas, puede presentar cualauier Torma |
gue permiia la formacidn de un torbelline. Asi, esquinas

agudas en lz periferia de la cdmara de salida, a la vez gue:

tlenen una influencia sobre la forma de la onda, permiten,

h

sin embargo, €l funeionamiento del dispositive tel como se |

descrive con refevencia a la figura 16. Ademds, el ndmero |

jol)
o
03]

alidas de la cdmara de selida, a la veg gque tiene una
sobre la forma de la onda, no impide la forma-..

4 n‘o

torbellino. Asi, se ha comprobado que, cuando

la suverficis de szlida toizl es aumentads, el dngulo de bael
. L

- . - P NP SIS e
« EZn particular, en una cémara similar a la™s
303

Tigura 17, se ha comprobzde que, bloguean—s !
- ‘W 9.yl

o una de las aberturas de salida, la forma del choxrro pul-y
7 7 S al’q .
verizado emitido p

or la otrz abertura de salida es considpes
R R
. *

»g

rablenente reducida, permeneciendo, sin embargo, la forgee,.
- aana

-, " . . s

de la onda, aprovimadamente la misma. Igualmente, en la,edr

[ 4 .

LI N
a Tigura 16, si la Gnica abertura 38 es reduci-

f
Hy
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o
23
jeeY]
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da en dimensiones, el dngulo de barrido es reducido. Estas

o]
=
[
o
e
@]
o
<
]
O

nes del dngulo de barride son producidas debido

presidn estédtica que reina en la cdmara es aumenta.

¢
v
e}
<
£

ando la salida es reducida y que, en consecuencia, el

veéctor radial V, comienza a dominar,

)

21 favento no este limitado a los ejemplos de rea+

iizacidn represcntaios y descritos en detalle, porgue se

pueden initroducir en el mismo diversas modificacibnes,Asin

salir de su marco,
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y de szlida comin, estando dispuesta dicha cdmara de 0SCier

REIVIHDICAGIDNES

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan pera que sean objeto de esta solicitwd de To-

delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, sen los aue
a 1 ch

se recogen en las reivindicaclones siguientes:

12.~ Un detector de caudal destinado a 1z medi®

.

da de un caudal de un fluido, caracterizado porque comprenid,

ie: medios para emitir wma corriente definida constitufda O
. . . ' ﬂ'.o
por una parte, al menos, de dicha corriente de fluido; unl,

cédmara de oscilacidbn provista de una abertura de entrada -:1

.7 . . . . da @
lacidn para inver-ir dlcha corriente definida a trawvés de' »

.o;

34

rara poner ciclicamente en oddfld

. zhertura comin, COWDTGuLlLPdO dicha cdmara de oscﬁl

cidn: medios de oscilacidn e
rc.'.

cidn dicha corriente en un sentido y en otro en dicha cdma—
ra ¥y en una dir -eceibn practicament : transversal a la direc~

cién de la corriente en dicho chorro; medios de direccidn

e la

[
(@]
Q
-3

AN

Jre

iente marg di "’gnr el flvido de la corriente que

05

L.l
_.J
(@]

fclicamente fuera de dichs cdmara a través de di-
cha abertura de entrada y de salida comién; .y medios de de-

teccibn para detectar la variacién ciclica de la corriente

oscilente,

28,~ Detector de caudal segin la reivindicacidn

18, ceracterizado porgue dichos medios de oscilacibn com-

rrenden nedics de rebote, disvuestos en dicha cdnqra de o8

0

cilacidn sobre el recorrido de dicho chorro para formar, a

cada lzdo de dicho chorro, torbellinos de dicho fluido gque

L AL
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eonstituyen el chorro y gue alternan, a la vVez, en'pot@n~

.

ciz y en su posicidn en la cdmara en oposicidn de fase.

ve— Detecter de caundal segiin la reivindicacién

o smyme o

s caracterizado norgue dichos meaios de rebote compren-

J
>

1)

iex

tna pared extrema de dicha cdmara, alejada de dicha -
gbertura de entrada v de salida comin, v poryue dichos me

dios de direccidn de la corriente comprenden dicha pared

extrema y las paredes laterales opuestas de dicha cdmara,

4%.— Detector de caudal segln la reivindicacidéwm

- - - ¥ » 0 - ‘
3%, caracterizado porgue dichos medios de emisidn estdn -t
L

¢icypucstos &¢ manera cue emiten dicha corriente en mig - v

-

L E
adizl con relacidn a dicha cdmarss f
. LES

n dareccidn a dicha pared extrema, v porr;‘
L

gue dicha abertura de entrada vy de salida cmmhlestéldeszg'

=
)
(7]
D)
@
ot

\
h

‘erme de un esvacio situzdo entre dichas paredess ,**

LI

‘On. l

.l.-il

5%.- Detector de cauvdal segin tma de las reisse.
. d (=3

. *ras
vindicociones 1% g 4%, ceracterizade porgue comprende, ade-

s wa primer paso de salida dispuesto a un lado de dicha

corriente definida pera recibir el fluido que sale de dAiw

cho lado; ¥y un segundo paso‘de salida diswpuesto en el la-
do opuesto de dicha corrienie definida para reCibif el flui
do cue sale por dicha abertura de entrada v de salida comin
a2 1o lergo de dicho lado opuesto.,

68.~ Detector de caudal segin la reivindicacidn
nE, caracterizado norque dichosz primero y‘segundo pasos de
salida converzen para formar un paso de salids comdn;

T2.~ Detector de caudal segtn la reivindicacién

5%, caracterizado porgue dichos medios de detcccién compren

cha cherturz de entrada y de salida comén a 1o largo de di-

ISt e it ot AT R YA R R
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den v par de orificios a presidn definidos en dicha ¢d~-
. ; _

mara, estande” dichos- orificios a rresidén dispuestos simé-

tricamente con relacidn a2 dicha corriente definida cuando

no estdn desviados.,

*

52, carzeterizado porguve dichos medios- de deteectdn com=

prenden medios para medir las varisciones cfelicas de la .

corriente en al menos vno de dichos pesos de salida,

98.~ Detector de cavdel segin la reivindicacida g,
5 . - . . ’ 9
8, caracterizado porque dichos primero y segundo pasos "

. = e . - . . » 0 L 2y . ) .,
de szlida estdn dirigidos para emitir el Tluido recibido e 4

en la misma difeecién-quevdieba;c@rriemte de- flvido, .

ge

den un extremo de entrada que es afilado o aerodindmico; y*

z . H
Oy W

disruesto para hacer frente directamente a la parte agueses)
. -

erriba en dicha cerriente del fluido, y porgue dichos pae. |
. . . -

‘pgm -

gos de salida estdn dispuestos para ser aspirados por di-

b}

cha corriente del fluido. ;
112,- Detector de caudal segin la reivindicaciéﬁ

'63, caracterizado porque dichos medios de deteccidn com—

rrenden: medios susceptibles de ser puestos en vibracidn y

dispuestos en dicho detector de caudal para vibrar a la

frecuencia de las oscilaciones de dicha corriente; y medios|

de deteccidn para contar las vibracioncs de dichos medios
susceptibles de ser puestos en vibracidn.

128, Detector de caudal segiin la reivindicacién
118, caracterizado pbrque dichos medios de deteccidn com-
prenden: mcdios para iluminar dichos medios suscéptibles

de ser puestos en vibracidn; y medios para detectar Sptica-

10%.~ Metector de candal segin la reivindicacifyl

824~ Detector de caudal segim la reivindicacidn . -

b

y Caracterizado porque &ichos medios de emisidn compren~
. R Ry
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bles de ser puestos en vibracidmn.

antecede,

escritas

s vibraciones de dichos medios iluminados suscepti |

178.~ UN DEDRECROR DE CAUNAL.
Tal y como se ha descrito en la lemoria que

reprosentado en los dibujos que se acompatrisan y

ra ics fines cuc se han especificado.

Lsta lewmoria consta de cincuenta y una hojasi

 a mécuina por una sola cara.
T . 4 ~ .
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