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l , lo j»  ntV m .: 1

1E1 pa^sbiate s:q re fie re  a perf e o c i  ommi en-
i

tos introáucidos en tos osciladores flu íd ioos y a una eátaa-

ra do salida formad ora de chorro pulverizado do un tipo  —.

nuevo y destinada a dichos osciladores flu íd ioos.

Se ha reconocido en la  técnica anterior que ps.ci-

1 adores flu íd ioos pueden sewla?;, no s o la  do' 0 ‘Osápo^#n|fi»'#e

circu itos fluídioos., sino igualmente 'dé- dispositivos^ desdís;

tribueión o de pulv crizaeión de: un ' fLui.de. En: todae: estas
•* '• -• £

patentes, un chorro de .fluido es puesto en oscilación  pip?Vl.
. o  ■ ' *

medios de interacción d e l'flu id o , sin hacer uso de' mngujpf•
• • •

pieza móvil, y el chorro oscilante resultante es emltido'eh
* • ••

e l entorno ambiente, con objeto de proyectar a l l í  e l £05ÉÉ$i\ 

Otros osciladores flu íd ioos emiten impulsos separados de* un; 

flu ido en alternancia, a partir de dos o varias aberturas* ;
. m

de pulverización. En la  mayoría de las aplicaciones de *los

osciladores flu íd ioos de la  técnica anterior, se ha consta-;
• • •.

tado que los  rendimientos del oscilador son consideraia.íQ2¿3n í

te afectados por variaciones dimensionales relativamente pe;-
i .

quenas de los pasos y de la  cámara del oscilador. igaalmenH 

te se ha constatado que los osciladores de la  técnica ante­

r io r  son extremalamente sensibles a las propiedades del - . : 

flu ido pulverizado ta les como la  viscosidad, la  tensión su-: 

p e r fic ia l, la  temperatura, etc. - :

Otra preocupación que afecta a los osciladores de
•»

la  técnica anterior, en particular cuando son empleados pa­

ra obtener chorros pulverizados que tienen un comportamien--!;• 

to específico, procede del hecho de que los comportamientos: 

del chorro que se desea no son obtenidos .inmediatamente a

partir del arranque. E..i general, e l comportamiento que se 

desea para e l chorro' pulverizado no se obtiene más que des-
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pues de que e l oscilador haya sido prácticamente llenado del
1 ? *: •

fliaicto de pulverización:; sin embargo, mientras e l oscilador 

no está lleno, es completamente habitual que un chorro no 

oscilante sea emitido por e l d ispositivo .

lo s  d ispositivos flu íd ieos de la  técnica anterior 

lian sido concebidos para funcionar de acuerdo con princi­

pios flu íd ieos  bien establecidos,, ta les  como e l  e fecto  Uoarr
I ;

da, los efectos de los cambios de la  cantidad de movimiento í

de las corrientes, y los  efectos del control de la  presión
• **

estática. Parece que el hecha de contar con estos efecto^?*1*
* * *

flu íd ieos clásicos proroca las lim itaciones y los inconvS- 

jálentes anteriormente mencionados. *•**

15

20

25

30

El invento tiene por objeto; * I* )■

-  un oscilador fluídi-eo que funciona según un

eip^o diferente de los osciladores fluídicos**án&V

rieres  y no está, pues , sujeto a los ine onvehreír-;
• • •.

tes anteriormente mencionados: *, .*

- un oscilador flu íd ieo  que sea relativamente insen-
j

sib le a las tolerancias dimensionales de fabrica-i 

ciÓn;

-  un oscilador flu íd iec  provisto de características 

de funcionamiento mejoradas sobre vastas gamas de

.variación de las propiedades del flu ido de traba­

jo , y que ofrece, por este hecho, capacidades de 

aplicación más amplias que los osciladores fluídi-r 

eos de la  técnica anterior.

Un aspecto importante de los osciladores f lu íd ic is , 

cuando son utilizados como dispositivos de vaporización o de: 

dispersión de' flu idos, está constituido.por la  forma de la  

onda del chorro vaporizador emitido o del comportamiento de
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IioJ.f-a níim. 3

la  á±s®&vsmi6 ii* SS-gán la-s -es^aeterístleaB áe la  
_ «
deseada* la  forma de la  .onda debe ser establecida en corsoír- 

eueneía. Por ejemplo, se ©Mí-enen ana distribución espacial 

relativamente uniforme del flu ido, s i la  forma de la  onda

eís tr i la r  y no que pausas pequeñas © no axis

tentes en los extremos 'del tarrido en abanico, Si se inir©=-

dueen pausas más importantes en las partes extremas del bar-

rrido, la  distribución espacial se hace más densa en estas
'* • • ■*

partes extremas, y menos densa en e l centro. Es d i f í c i l  .o'br
• * «

tener densidades mas elevadas en el centro, o entre el cqn-
• • *

tro y las partes extremas del barrido. .Además, es d i f í c i l ,
• • -• •

en los osciladores de la  técnica anterior, dar a ! bárríSp *' •
\ina forma que permita obtener, a volumtad numerosas d is tr i—

bueiones espaciales. **** j
• •• •••

.Además, la  dimensión de las  gotitas., cuando se**
f ' / • * ‘étrata de líqu idos pulverizados por osciladores flurdie-xajs'#'~* 

de la  técnica anterior, constituye una consideración ííapor- 

tante bajo dos aspectos. En primer lugar, se desean dimen­

siones específicas de las gotitas diferentes en función de 

aplicaciones diferentes del chorro pulverizado. En segundo 

lugar, se ha constatado que ciertas dimensiones de las go­

t ita s  eran peligrosas de inhalar y debían ser evitadas. En 

los osciladores flu íd icos de la  técnica anterior, las d i­

mensiones del oscilador determinan en gran parte la  gama de 

las dimensiones de las gotitas en la  forma del chorro pul­

verizador emitido. Ocurre con frecuencia que sea necesario 

disponer de un oscilador de dimensiones particulares para 

obtener la  dimensión deseada de las gotitas, pero que las 

dimensiones de dicho oscilador no sean prácticas para la  - 

aplicación en cuestión, debido al espacio que debe ocupar.
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Otra característica  importante del chorro pulve­

rizad© y sm fobma de dispersión obtenida de ©seilaánrss -• 

f  lu id le  os, es la  frecuencia del barrido,. fambien aquí esta 

característica es determinada por las dimensiones del ©sol­

dador en .los osciladores flu íd ieos  de la  ■ técnica anterior.

Un ejemplo de la  necesidad de obtener wm' 'pass©!.--

sa esta constituido por la s  duchas de masaje., en que la  -  

frecuencia dele producir un .efecto de .masaje, o en un i r r i ­

gador o ra l, en que es igualmente deseable obtener un 

de masaje. Por otro lado, cuando el oscilador es utiliza*®©* I
•  *  v

como boquilla de un vaporizador o de un anti-transpirante
, • • •©ara e l cabello, es deseable que no tenga ningún efecto**cf©

masaje. Gomo se lia mencionado en el caso anterior de las* *

dimensiones de las gotitas , ocurre con frecuencia que -Saas*
• • •

dimensiones de un oscilador que permite obtener la  freenbin
*• * • *

cia  de barrido deseada, no sean sa tis facto rias , debid©*.#.2aí 
*

necesidades de espacio o tamaño del conjunto del d isp os iti­

vo.

El invento tiene por objeto:

- un oscilador flu id leo  perfeccionado, que permite 

e l control del comportamiento del chorro pulv e r i­

za-do , de la  distribución de las gotitas, de las 

dimensiones de las gotitas y de la  frecuencia de 

barrido del flu ido emitido;

-  una zona de salida que sea u tilizab le  en cualquie: 

oscilador flu íd ico , que permite una variación con 

siderable del comportamiento del chorro pulveriza 

do y de. las características de osciladores de d i­

mensiones especificadas;

-  una zona de salida para un oscilador flu íd ico  que
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i l i z a  m  pi uncí pío ájité3?s##satfi-. nuev 0 de forma-

* ;  .i , !

ción del chorro paJuv-erlzaJL©' y que permite., por .es­

te lie ello, mandar e l ángulo, la  frecuencia, í m  diá 

mens iones de 3na ge-bitas y la  distribución del -  ’

5

10

chorro pulverizado emitido. ’ .

Según e l  presente M en tó , un essílador fln íd icp  j i"

comprende ima cámara prosista de una abertura de entrada y )

de salida común, a través de la  e-ml .pasa un chorro de f lu i f

do que atraviesa la  cámara. Después de haber entrado :en»e©4>i

tacto con la  pared mas alejada de la  cámara, el chorro ie r̂-*
•

ma dos torbellinos que giran en sentido inverso, uno a cí̂ da 

lado del chorro, y que alternan en fuerza y- en posición j 

gún ■fases opuestas en la  cámara, dada torbellino envía a lr  !

15

20

tentativamente más o menos flu ido a la  abertura común p¿ta :

lado del chorro que le  concierne. Los chorros alternativos
•  •

• • «

salientes pueden ser emitidos bajo una forma de impulso*^de
"• • • *

flu ido , con vistas a una u tilizac ión  específica, o pue*cfdi%. 

ser u tilizado en conjunción con la  cámara de salida des­

cr ita  más abajo para obtener el comportamiento deseado para 

e l chorro pulverizado. El oscilador puede igualmente ser - 

u tilizado como indicador de caudal, estando dispuesto enton­

ces el oscilador, sobre e l recorrido de una corriente, y la

ii
í ■ 
í

i
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frecuencia de sus oscilaciones es medida para obtener una - 

función lin ea l de la  corriente. Se ha comprobado que esta 

configuración era relativamente insensible a las variac io ­

nes de tolerancias dimensionales de fabricación y funciona 

sobre una amplia gama de características de flu ido.

Según otro' aspecto del presente invento, una cáma­

ra de salida del oscilador flu id ico  recibe impulsos del - 

flu ido en direcciones rotacionales opuestas y alternativas.



I * - ' ’ T , Se estaMeee un torbellino áe salida en la  cámara de salida,

y es puesto en-rotación alterasati^aaiedate en direcciones >- i 

opuestas por los impulsos de entrada alternativos* Una o via-í 

rias aberturas de salida dispuestas en la  p e r ife r ia  de la  

5 cámara de salida emiten un chorro pulverizado de barrido, 

determinado por la  suma vec to ria l de do© eompononiigiS de la  

corriente; una primera componente que es d irig ida  tangencial, 

mente al torbellino  de salida y tiene una amplitud, propor^ j 

cional a la  de la  velocidad instantánea de la  corriente'en***;

15

20

la  p er ife r ia  del torbellino de salida, una segunda eompóal^l

te que es d ir ig ida  en su conjunto radialmente hacia el e'^te-

ñ o r  a p a rtir  del torbellino  de salida, y es función d<£. Jfcq?

presión estática en la  p e r ife r ia  del torbellino y del ea ir ]• 1
dal neto de la  corriente en la  cámara de salida. BedueJbe^oi

la  presión estática en la  cámara, haciendo, por ejemplo la

abertura de salida más grande o reduciendo la  eorrientp *4 .̂ e*v*>.*-
entra, se puede e leg ir , en consecuencia, la  freeuenei§%''lias

••. •
dimensiones de las gotitas y e l ángulo de chorro de vapori­

zación. Es posible seleccionar la  distribución del flu ido 

| en el chorro pulverizado, dando un c ierto  contorno a las pa- 

1 redes de la  cámara.

Otras diversas características del invento se de­

ducen, por lo  demás, de la  descripción detallada que sigue.
*

En los dibujos anejos se representan, a t ítu lo  de

ejemplos no lim ita tivos , formas de realización  del objeto
\

del invento.

16060 30

La figura 1 es una v is ta  desde arriba y en corte 

según la  línea I - I  de la  figura 2} de la  placa de fondo de 

un oscilador flu íd ico  construido según el presente invento.

La figura 2 es una v ísta  de extremo y en corte se
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¿pin. la  1 íiiea I I —I I  dé- la. figura ,1.

l a  figura 3 . es una v is ta  la te ra l en corte según 

la  línea 1 I I - I I I  de la  figura 1.

la  figura 4 es una v is ta  desde arriba, en planta, 

de la  placa de fondo de otro oscilador flu íd ico  según el 

presente invento,, eombinado con una cámara de entrada segué 

el invento»

l a  figura 5 es una v is ta  ddsds arriba, en planta,
•»

de la  placa de fondo de otra combinación constituida por**úá
* ~ ■ * ■ m

oscilador flu íd ico  y una cámara de salida según e l preseírbs 

invento, . .

la  figura 6 es ípaa v ir ta  desde arriba, en pian '̂á»* 

de la  placa de fondo de otro oscilador flu íd ico  según el* * 

presente invento.

la  figura 7 es una v is ta  la te ra l en corte s.e§$n/le

línea Y II-V II de la  figura 5» 1

l a  figura 8 -es una v is ta  desde arriba, en planta,*» • *
de l a  placa de fondo de un oscilador flu íd ico  clásico combi­

nado con la  cámara de salida del presente invento.

La figura 9 es una vista  desde arriba, en planta, 

de la  placa le fondo de una cámara de salida del presente 

invento, combinada con una fuente, representada esquemática­

mente, de impulsos alternativos de flu ido.

La figura 10 es una representación esquemática de 

| una forma de onda típica, de un chorro de una c ierta  forma, 

emitido por una cámara de salida del presente invento.

los  figuras 1 1 , 12, 13» 14 y 1 [3 son ilustraciones 

esquemáticas que representan diversos estados de la  corrien­

te en el in te rio r de un ejemplo de oscilador flu íd ico  del 

presente invento.



La figux*a 16 en una ilustración  esquemática le  la  

fbrma de la  corrien te,as©ciada a un ejemplo de una cámara 

ele salida con abertura única, según e l presente invento.

La figura 17 es una ilustración  esquemática de la  . 

forma .de la  corriente asociada a un ejeiaplq de cámara ág sa*. 

lld a  con abertura múltiple según e l intento. .]

La figura 18 es una representación .esquemática de i

xa forma de las ondas de los chorros pulverizados de sa lid a 5 

emitidos por la  cámara de salida de la  figura 17.
k • •

Las figuras 19 y 20 son v is tas  en planta desdar»*
, •

arriba de la  placa da fondo de combinaciones respectivas^de

un oscilador y de una cámara de salida del presente in^qSiUo,

que ilustran esquemáticamente las formas de las ondas dsT ,sa-

1-ida que le s  están asociadas. *..A

La figura 21 es una v is ta  en planta desde ar¡pi*ba• • *
de la  placa de fondo de una combinación de un oscilador*.*-.

f lu í  ¿Lie o y de una cámara de salida según el presente dáv^n-
*.. •

to, que muestra .las dimensiones re la tivas  de los diversos 

elementos de la  combinación.

La figura 22 es una ilustración  esquemática de la 

forma de la  onda de impulsos alternativos emitidos por un 

modo de realización  del oscilador del presente invento.

La figura 23 es una ilustración esquemática de la 

forma de la., onda de impulsos alternativos emitidos por otro 

modo de realización  del oscilador ael presente invento.

Las figuras 24, 25 y 26 son ilustraciones esquema 

ticas de una forma de lara ondas de los chorros pulverizados 

emitidos por tres combinaciones respectivas de un oscilador 

y de una cámara de salida según el presente invento.

La figura 27 es una representación esquemática de



la  forma de las ondas da impulsos alternativos emitidas por. 

otro modo de realización  del oscilador del presente intentoi 

l a  figura 28 es una representación esquemática dé­

la  forma de la  onda de un tipo de chorro pulverizado emiti­

do por la  combinación del oscilador de la  figura 27 f  de urna
V

cámara de salida del presente invento,. 1
y

l a  figura 2-9 es una ilustración  esquemática de -  ■ 

otro modo de realización  de una combinación de un oscilador1 

y de una cámara de salida del presente invento, y de la*-©®».; 

ma de la  onda.del chorro pulverizado emitido por dicha &&&£'■ 

binación. . ***

la  figura 3© es una v is ta  esquemática en plah£&,/y; 

desde arriba de otro modo de realización  del oscilador «dél i

I ío J j í n  ú n i . 9

prese ni e inv ento, ..... m\

la s  figuras 31 y 32 son, respectivamente, vrptac
• B *

esquemáticas en planta desde arriba y en corte latera£*SféV 
*

otra cámara de salida según el presente invento, que ¿ñué¡5~ .
••. •

tran la  forma del chorro pulverizado emitido por dicha cáma­

ra.

las  figuras 33 y 34 son, respectivamente, vistas 

esquemáticas en planta desde arriba y en corte de otro modo 

de realización  de la  cámara de salida del presente invento, 

que muestran la  forma de la  onda del chorro pulverizado de 

un cierto  tipo emitido por la  cámara.

la s  figuras 35 y 36 son, respectivamente, vistas 

esquemáticas en planta desde arriba y en corte de otro modo•; 

de realización  de la  cámara de salida del presente invento, 

que muestran la  forma del chorro pulverizado emitido por d i­

cha cámara.

la  37 es una v is ta  en planta esquemática de una
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combinación do un oscilador asimetrieo y de una cámara de ss 

lid a  del presente intento. ;

Las figuras 38 y 39 sen, respeetmamente, distas' 

esquemáticas en planta desde arriba y en corte, de otra con 

figuración de la  cámara de salida según e l  presente

Las figuras 40 y 41 sen, re-speptisamentev, vistas ‘ 

esquemáticas en planta desde arriba y en earte de otra1 een- 

figuración de la  cámara de salida según e l presente invsntioj 

Las figuras 42 y 43 son, respectivamente,
9 * -•

esquemáticas de extremo y en corte de otra eonfiguraeióíi^de
• *

la  cámara de salida según e l presente invento. *Ú*

Las figuras 44, 45, 46 y 47 son vistas esquemáti­

cas en planta desde arriba de otras cuatro combinaciones» de 

un oscilador y de una cámara de salida según el 'presenta

vento. • •* *.
• • *

Las figuras 48 y 49 son, respectivamente, vi^sVae 

en corte desde arriba y de extremo de un oscilador dej*p£e 

sente invento u tilizado como indicador de caudal.
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Si se liace referencia más especialmente a las f i ­

guras 1 , 2 y 3 de los dibujos anejos, se ve en e lla s  un os­

cilador de base 10 que se presenta bajo la  forma de una se­

r ie  de canalizaciones, cavidades, etc. que están definidas 

bajo la  forma de vaciados practicados en la  placa de fondo 

11 , estando.los vaciados cerrados por una placa de recubri­

miento 12. Queda entendido gue las canalizaciones y las ca­

vidades realizadas por vaciados en la  placa 11 no lian de sei- 

necesariamente bi-dimensionales, sino que pueden tener pro­

fundidades diferentes y emplazamientos diferentes, con cam­

bios de profundidad en escalones o. graduales de un lugar a 

otro. Sin embargo, y para la  fac ilidad  de la  descripción,
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no se p&áB$póa» aquí más que efcmcntos &|atepsffleaa»l}e piaseis*

Es precisQ tam'bién comprender que, mientras que está alus- ji 

trada ea cada ̂ forma de idealización una .es trac tara coa db:s ; 

placas (es decir, las placas 11 y 12 ) ,  esta representación ;’

no tiene solamente por finalidad más que - mostrar .un .modo por, . 

s ib le  de ccBsirucción del oscilador- f  de la  cámara de s a liJ  

da del- presente invente,. Si invente mismo- resids en los díM 

versos pasos, cámaras caridades,, e tc ,,, cualquiera que sea i'
-• 5

e l tipo de la  estructura en la  cual son formados. El oseoltíL

dor 10, ta l como es realizado por los  vaciados erae!ica*dos«*

en la  placa 11 ¡y cerrado por la  placa 12 , comprende una ell-: 

mara de oscilación 13 que, en este, modo de real i  zac i 0nV.es ¡ 

de forma general circu lar, y está provista de una abertura j 

14 a lo  largo de un lado que puede subtender, por ejeisfl-A, ; 

un arco de aproximadamente 9'0- sobre e l circu lo. En pástu*- 1 

que une e l extremo de la  placa 11 a la  abertura 14 esíáV-i
^  u. ■ * ’»  •  *

dividido en dos pasos de salida 15 y 16 por un órgano.*de*.- •
•». •

forma general en U dispuesto en el in terio r. El órgano en 

U hace frente a la  cámara 13 por su extremo abierto y pue»- 

de ser definido por medio de vaciados practicados alrededor 

del órgano 17 en la  placa 11 ó bajo la  forma de un saliente 

en la  placa de recubrimiento 12, que viene a tropezar con-/

tra la  pared de fondo del vaciado de la  placa 11. Una aber­

tura de entrada 18 está definida en e l fondo de la  placa

11 en el in te rio r del espacio ocupado por el órgano en U 

17 y sirve de entrada de alimentación para el flu ido bajo 

presión. La abertura 14 de la  cámara 13 sirve de abertura 

de entrada y de salida común para e l flu ido de una manera 

que se describirá más adelante.

El funcionamiento del oscilador 10 está bien re
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presentad© en las figuras 11 a 15, Para fa c i l i t a r  la  des­

cripción, se supone que e l flu ido de trabajo es un liqu ido I 

y que /el líqu ido es emitido en mi entorno de a ire ' ambiente,: 

Sin embargo, conviene señalar que e l oscilador y la  cámara 

de salida del presente invento funcionan ambos con flu idos ■■; 

de trabajo gaseosos en entornos gaseosos, con flu idos de - - 

trabajo líquidos en entornos líqu idos,, y con flu idos de tra­

bajo sólidos en suspensión en entornos gaseosos. Guando es.

10

sometido a l flu ido bajo presión que atraviesa la  abertura/, 

de entrada 1.8, e l órgano 17 d irige un chorro de flu ido ’pór-

15

la  abertura 14 a la  cámara 13. Cuando entra en contacte**c*on;
«

la  pared más alejada de la  cámara 13,'e l  chorro se divide*. :• * • *
en dos corrientes d irig idas en direcciones opuestas y q$e

siguen e l contorno de la  cámara 13 y salen por los -pasos., de

salida 15 y 16 en los costados opuestos al chorro de &at^a-
*...

da y a l órgano 17. Estas dos corrientes inversas formal?«tor-# • •• *« *
bellinos A y B en los lados opuestos del chorro que 13„e@a,

• •
Esta condición, que está ilustrada en la  figura 11, es*muy 

inestable, debido a las influencias mutuas de la  forma de

20

25

las corrientes una sobre otra. Se supone, por ejemplo, que 

e l torbellino B tiende a predominar inicialmente, como se 

ilu stra  en la  figura 12. El torbellino  B se aproxima al cen­

tro de la  cámara 13, dirigiendo una mayor cantidad del f lu í 

do que entra a lo  largo de su p er ife r ia  discurriendo a la  

inversa en el sentido de las agujas del re lo j y que sale 

por e l paso de salida 16. Entre tanto, e l torbellino  A, que 

es menor, tiende a ser presi onado en dirección al paso de 

salida 15 y d irige una menor cantidad del flu ido de entrada

!  1 6 0 6 0  30

en el sentido de las agujas del r e lo j,  por e l paso de s a li­

da 15. Eventualmente, y como lo  muestra la  figura 13, el -
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1 torbellino B está. dispuesto prácticamente ea el centro de . 

la  cámara 13, 'jaientras que el torbe llin o  A bloquea práctica 

mente e l paso de salida 15. Es en estas condiciones como la

5

10

corriente de salida máxima pasa al paso 16. A medida que el

torbellino A es obligado a aiaroximarse cada -vez más al paso

de -salida 15, se manifiestan dos fenómenosí e l torbellino  .AI

fi-ja  la  corriente de sa lida que pasa por e l paso de salida i

15, y se oesplaza;J por otro lado, netamente más cerca de lai

embocadura del órgano 17. En estas condiciones, el tarbola--
»  .• ■*

no A recibe el flu ido que.discurre a una velocidad mueiíe’ íiár.
- .«

elevada que e l flu ido recibido por e l torbellino B. En 'e&h- .
••••secuencia, a medida que e l torbellino A se acerca a l I

15

20

de salida 15, comienza a g irar más rápidamente y de hecha

mucho más rápidamente que el torbellino  B. Cuando e l pas#.

ae sa.j-iáa 15 está bloqueado, el torbellino  A c o mi e liza * e* * i\e -* • # •
troceder hacia e l centro de la  cámara 13, y al proeedfrV&e

* * * *
este modo, obliga al torbellino B, que gira más lentaémbl?te, 

a retroceder alejándose del centro. Esta tendencia es aumen­

tada, debido a que el chorro mismo es emitido en dirección 

a l centro de la  cámara 13 y de que tendría tendencia a dis­

currir en direcc-ión a este centro, s i no estuviera someti­

do a otras in fluencias. Cuando los torbellinos se acercan

a las condiciones ilustradas en la  figura 11, el torbellino 

A es dominante y continua acercándose al centro de la cáma-

25

30

ra 13. Gomo este era el caso para e l torbellino A cuando 

era el torbellino  B e l que dominaba, e l torbellino B es em­

pujado eventualmente hacia una posición representada, en la
\

figura 15, donde bloquea la  corriente de salida que pasa ■ 

por e l paso de salida 16. En este estado,, el torbellino A 

esta en el centro de la  cámara 13 y prácticamente la  tota-
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lidad de la  corriente Que sale pasa por e l paso de salida 

15. El torbellino  B está ahora en posición de re c ib ir  el -  

flu ido que circu la a gran velocidad y que procede de la  bo 

qu illa  de entrada, y de ésto resulta que el torbellino  B coJ 

miensa a g ira r cada vez más rápidamente y asume progresiva-j 

mente una posición de predominio con relación a l otro tor­

bellino . Así, e l torbellino  B se acerca al centro de la  cá­

mara 13, como se representa en la  figura 14. Una mayor can­

tidad de flu ido comienza a sa lir  por el paso de salida *]■&•*
»

y una cantidad menor por e l paso de salida 15, a medida.

el torbellino B se acerca al centro, rechazando durante* ̂ tb-

do este tiempo a l torbellino A del centro de la  cámara*

El c ic lo  queda terminado cuando los dos torbellinos asumen
•

la  posición ilustrada en la  figura 11 y una e o rr ie n te .i^ a l

pasa de nuevo por los pasos de salida 15 y 16. El cielo*se
•  • •

repite a continuación de la  manera descrita. Si se re
# ••••

el funcionamiento que acaba de ser descrito, la. corr^-effbe

in ic ia l del chorro que penetra en la  cámara 13 produce una 

corriente directa que atraviesa la  cámara, que se subdivi­

de en dos bucles en la  proximidad de la  pared extrema de la  

cámara. Cada corriente subdividida y en forma de bucle in­

vertido tiende a formar un torbellino  que ejerce una fuerza 

sobre el chorro. El equ ilib rio  inestable que se establece 

entre los dos torbellinos a cada lado de la  corriente, no 

puede mantener las condiciones inicialmente momentáneas, de 

bido a que cualquier asimetría, incluso lig e ra , que tenga 

por efecto un aumento correspondiente en uno de los bucles 

inversos de la  corriente, provoca una disminución en la  co 

ir ie n te -mversa y una fuerza sobre e l lado opuesto del cho 

rro. Esta situación comienza entonces a desviar e l chorro
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1 en dirección a l lado en que se encuentra e l bucle de corrlei;

te inversa menor, lo  que aumenta todavía más la  importancia

del fenómeno. En otros términos, se constata un efecto de

retorno positivo que obliga a la  corrúenue que sale de la

5 cámara a v ira r  hacia un lado de la  cámara, hasta que se es-

10

ta lle zca  un nuevo. equ ilib rio  de los torbellinos. Se debe re-y

conocer que los fenómenos que se producen son esencialmente

de una naturaleza dinámica transitoria  y ta l que todas las

condiciones de la  corriente son de una naturaleza, casi eetk'-
•  *  *

b le } en que ninguna de las formas existentes de la  corriSn.3-
«

te representa un estado estable 5 esto significa.que el ssta-1 

do de la  corriente en un lugar cualquiera depende de su^a-s--

I 0 O6 O
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lo r ia  anterior y del hecho de que los estados loca les d¡* lar

corriente influyen y son influenciados por los estados^ cU

la  corriente en otros lugares solamente después de un:c¿£.r»
** • #

to tiempo, iunoue sea e l más fuerte de los dos torbelistos
*••••

existentes e l que aparezca capas de conservar la  forma**&e la  

corriente ilustrada en un punto cualquiera, el efecto de la, 

corriente de salida en una o varias canalizaciones de sa li-\  

da y cuyo estado es casi estable, tiende, por e l contrario,, 

a hacer la  forma de la  corriente en la  cámara más simétrica, 

.Éste fenómeno pr-ovoca una disminución de la  corriente inver-- 

sa y simultáneamente un aumento de la  corriente inversa en 

e l lado opuesto. Los dos efectos resultan efectivos después 

de una c ierta  duración que 3.es es propia,. .Esta duración es 

aumentada todavía más, debido a que la  energía rotacional 

que aparece en el movimiento de los dos torbellinos se debe 

disipar antes de la inversión de la  corriente. Así, durante 

una breve duración, la  corriente de salida que pasa por uno 

de los pasos de salida permanece prácticamente constante



(aunque su ■velocidad pueda aumentar en proporción a la  re -  ¡ 

ducción del paso que atraviesa) antes de disminuir, y én -  

consecuencia, su influencia sobre la  contracorriente adya­

cente es igualmente mantenida durante el mismo período de 

tiempo. La forma de la  corriente se hace .más simétrica y la¡ 

formación de un bucle inverso opuesto provoca la  formación 

de una. corriente de salida en la  canalización de salida - 

opuesta. Los efectos provocados por los bucles de los tor- : 

bellinos comprenden, en gran parte, fenómenos de inerta-neíá.; 

y ae sumisión con mecanismos-de almacenamiento de energí^.*

que son todos esenciales a la  función osciladora. •••
•

La corriente de salida resultante que sale deíVós- ̂ • •••
cilador 10 está bien ilustrada en la  figura 1 bajo la  :

ma de engrosamientos alternativos de flu ido procedente de.

los pasos 15 y 16. Conviene señalar que el corte tran¡$?-©Vr

sal de la  cámara 13 ilustrado en la  figura 2 no es nec«5§e>-

riamente rectangular, y que j3U.ede ser e líp tica , en fowR'ü.»de* •
*• * *

menisco, o de cualquier otra forma de profundidad diferente. 

Igualmente, la  forma en planta de la  cámara 13 no es nece­

sariamente circu lar, como lo muestra la  figura, sino que 

puede tener, en la  práctica, cualquier configuración posi­

b le, ta l como la  forma rectangular representada en la  figu ­

ra 4. liás precisamente, el elemento 20 de la  figura 4 está 

representado con solamente la  placa de fondo 21, estando la 

placa superior retirada, con vistas a hacer la  descripción ' 

mas sencilla  y más clara. De hecho, para la  mayoría de los 

osciladores representados y descritos a continuación, la  

placa-superior ha sido retirada con esta finalidad. El os­

cilador .20 comprende una abertura de entrada 22 sim ilar a 

la  abertura de entrada 18 de la  figura 1 y un órgano 23 de
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forma general en U semejante a l órgano en U 17 de la  figura 

1 . los pasos de salida 25 y 26 situados a los dos lados del 

órgano en U 23 corresponden a los pasos de salida 15 y 16 

de la  figura 1. Una cámara de oscilación 24 es de forma ge­

neral rectangular, correspondiendo su anchura a la  distancií 

que separa los extremos de los pasos 25 y 26. Los pasos de 

salida 25 y 26 están dirigidos haeia una cámara de salida 

27 que constituye una continuación de la  cámara 24 más a llá  

del órgano en ü 23 y que comprende paredes la tera les  oiáfcjft-.

tadas paralelamente en toda la  longitud, hasta la  sección*.• • ••
reducida 23 de la  abertura de salida. La oscilación del*<s¿ao

rro emitido por el órgano 23 se efectúa de la  manera «iéáfcVi-
*•••

xa con referencia 3.' las figuras 11 a 15. La forma cuadrada
• • m «

o rectangular de la  cámara 24 tiene una influencia sobre la  

forma de los  impulsos de salida, pero no impide que sg eE&ni
*  *  a #

fiesten  estas oscilaciones. Llás precisamente, el ciclo»«de« • ** • ♦ • •
las oscilaciones en una cámara que tiene la  forma de pár^ara

■ »
24 tiende a  ̂ermanecer estacionario más tiempo en las 'posi­

ciones extremas en que existe una corriente, máxima que atra 

viesa cada paso de salida.. Los engrosamientos de salida del 

flu ido que resultan de e llo  tienden a tener rebordes delan­

tero y trasero más separados que los rebordes delantero y 

trasero cónicos representados en la  figura 1.

La cámara de salida 27 recibe los engrosamientos 

alternados del flu ido en sentidos rotacionales opuestos; 

esto s ign ifica  que la  corriente procedente del paso 25 'bien 

de a crear una corriente, que circula en e l sentido de las 

agujas del re lo j en la  cámara 27, mientras que la  corriente 

que atraviesa el paso 26 tiende a crear una corriente que 

circula en el sentido inverso de las agujas del re lo j en
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la  cámara 27. 31 resultado es la  formación de un torbellino 

de salida en la  eámara 27, cuyo torbellino  gira  a lternativa­

mente,.' en primer lugar, en e l sentido de las agujas del re­

lo j ,  y a continuación, en e l sentido inverso, en res]Duesta 

a corrientes alternativas de entrada. La manera según la  ■- 

cual la  cámara de salida 27 permite obtener un chorro pu.lv e 

iisado con barrido c íc lic o , está bien descrita con referen­

cia  al modo de realización  de la  figura 5.

Si se hace referencia más especialmente a la  figj?,

ra 5, e l conjunto 30 constituido oor un oscilador y una.’ cyá*
* • *•

mara de salida comprende una abertura de entrada 31 desti*

nada al flu ido bajo presión que es d ir ig ido  a una cámaraVSt
• ••*

de forma general circu lar por medio de una canalización 32,
*» • ' a  1 

#

cuya forma general es en U. La canalización en U 32 forma

parte de un p e r f i l  33 que divide el conjunto de la  cor>r,i*0,n-
* * ■ *

te . Aguas abajo de la  abertura de entrada y de sal ida ,«©miín

39 ¿e la  cámara de oscilación 34, las paredes latcrales*40
• ■

y 41 del conjunto divergen de manera que la  pared la te ra l 

40, así como el dispositivo d ivisor de corriente 3 3 , forman 

un paso de salida 35 a partir  del oscilador, mientras que 

la  pared la te ra l 41, así como el d ispositivo d ivisor de co­

rrien te 33? forman e l paso de salida 36. Las paredes la tera­

les  40 y 41 comienzan a converger hacia la  abertura de sa­

lid a  38 en la  cámara de salida 37. La superficie aguas aba­

jo 42 del dispositivo d ivisor de corriente 33 es cóncava,
"»

de lo  que resulta una cámara de salida 37 de forma general 

redondeada. Los pasos 35 y 36 llevan e l flu ido a la  cámara 

de salida 37 en sentidos rotacionales opuestos. La manera 

según la  cual el chorro pulverizado es emitido de la  cámara 

o f, esoá representada esquemáticamente en la  figura 16. Si

• J io jrt m im . 1 -O
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se hace referencia a esta figura, la s  corrientes de entra­

da que proceden de los pasos 35 y 36 producen un torbellino

5

de salida que gira alternativamente, en primer lugar, en el 

sentido de las agujas del re lo j, y a continuación, en sen­

tido inverso, 3n cada punto situado en la  abertura de s a li­

da 38, se efectúa- una suma de los vectores de velocidad de

las corrientes, que determinan la  forma general del chorro

•15

20

pulverizado emitido y que sale por esta abertura de salida. 

Para fa c i l i ta r  las referencias y con una finalidad de síji/. 

p lifica c ión , solo están ilustrados dos de estos ountos-eti*» 

la  figura lo, a saber, los extremos 43 y 44 de la  aber1*ñ*a 

de salida. 38 . 3n la  descripción que sigue, se supone
-m

corriente en lorbeliino  en la  cámara 37 g ira  en el sent¿$o
4

inverso de las agujas del re lo j, como lo  muestra la  flecha, 

¿n e l punto 43, se comprueba una velocidad tangencial; TJ** - 7
*  •  • " r

dirig ida  tangencialmente al torbellino de salida en etf%«.pun
. *<§•»

xo, y úna componente de velocidad radial V- d irig ida  ¿radial
lí • * —

mente a p a rtir  del torbellino de salida en este punto. La 

suma de los vectores y dá una. velocidad de corriente y 

resultante lí que emana del punto 43. 31 vector de velocidad

tangencial no resulta más que del efecto de rotación en 

e l torbellino y por este hecho no resulta más que de la  pre 

sión dinámica en e l punto 43 producida por el torbellino cl.e. 

salida. 31 vector de velocidad radial resulta de la pre­

sión estática y do la  corriente to ta l que penetra en la  cá­

mara 37 por los pasos 35 y 36, Una analogía similar está - 

representada por los vectores V' y V  en el punto 44, en 

el otro lado de la  abertura de salida 38. Estos vectores se 

suman para determinar otro vector resultante lí '.  Los vec­

tores 3 y R* definen los  extremos del flu ido emitidos por1 6 0 6 0  30



la  afeartupa de salida 3'S ®e im instante particu lar. Un este ’’ 

lid ian te , la  sonriente de salida cine pasa por la  sa lida  3'8 

está confinada entre los rectores H y l 1. Estos vectores 

divergen, produciendo una tendencia de la  corriente de sa~ i; 

lin a  a diverger; sin embargo., los efectos de tcnsián.1 supser  ̂

f i c ia l  actúan en oposición a la  tend.fe33.eia divergentei, par-a 

esforzarse en reeonselidar la  corriente. En la  m fo r la  de- ■ 

las aplicaciones prácticas, y en particu lar cuando las ve - : 

locidades son elevadas, la  corriente emitida tiende a 

formarse en gotitas antes.de que una parte demasiado ±®g¿0>v 

tante de consolidación sea realizada. Sin embargo, se weí-  : 

n ifie s ta  una cierta- reconsolidación, y de e llo  results/qí& 

no hay continuación a .la  tendencia a la  divergencia:, feigfim-
.4

portante es e l lieeho de aue la  corriente procedente de la

abertura de salida 38? en todo instante, se despliega’*̂ ñ.,f

e l plano del torbellino de salida. Es esta corriente ate»-«se:
«  »  *

despliega la  que es sometida a oscilaciones en un sentd*do
• •

y en e l otro, cuando el torbellino de salida en la  elmara 

37 cambia continuamente de velocidad y de dirección. Una - 

forma general del chorro pulverizado de este tipo está iluS 

trada en la  figura 10, donde se observa que la  fa ja  45 efec: 

túa un movimiento de barrido en vaivén de una forma prácti­

camente sinusoicial y sobre una corta distancia, que depen- 

oe de la  presión, y comienza a dislocarse 'en ligamentos y 

luego en gotitas de flu ido, cuando la  corriente emitida 45

i  ni 

ta

13 .

eracciona de manera viscosa con e l aire circundante. Es- 

interacción viscosa constituye e l mecanismo que provoca 

dislocación de un chorro barrido cíclicamente en múlti­

ples gotitas .y dá un 

es la  de un abanico.
chorro pulverizado cuya forma general 

Sin embargo, en el caso de la  forma
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extendida. de la  corriente que sale por la  abertura de sa ii-: 

da 38, corriente misma tiende a, dislocarse en gotitas 

inueiiG .»aas fácilmente que un chorro in tegra l a presiones es- 

jlrespoj-üiCntes„ Como coroj.3.rio, se pueden obtener con la  

e-a.nid.icL de Sciliaa 37 go titas  de menores dimensiones que las , 

que se pueden obtener normalmente con. un oscilador fiufdic©: 

clásico de dimensiones comparables a la  misma presión de 

funcionamiento.

Para resumir e l funcionamiento de la  cámara >7 ?/. : 

se la  puede considerar como constituyendo un circu ito  ? 

filtra c ió n  con restricc ión  (análoga a una resistencia €$-ée- 

rr ica l y con inertaneia (análoga a una induetaneia 

ea7 para aplanar seriales pulsantes entrantes y combinar*pl
ti

resultado en v&z corriente de salida única y a p ro p ia d la s  ]

srgiie siendo prácticamente constante en amplitud, perbVq^e 
/ * • :• •

Qj. e^uus. mi uarrido regular de un lado a l otro, cuando
**5..#-*'* """

oeilino cambia de dirección y de velocidad, la  presa á*f *astá' 

tlCoL tiu£ reina 7a camara 37 produce un vector de v e lo c i­

dad radial Vg en cada punto de la  abertura de salida 38. La 

velocidad rotacional del torbellino en la  cámara 37 produce 

\m YcCior ce velocidad tangencial V^* Se ha observado que 

e l ángulo de barrido oC ilustrado en la  figura 10 varía en 

directa del vector de velocidad tangencial y en 

flucción inversa del vector de velocidad radial Y . Guando 

la  velocidad rotacional es extremadamente reducida, de ma-
'i

ner-a que e l vector de velocidad tangencial VT domina, se haj 

observado ángulos de barrido ¿ó tan importantes como 180S. 

Por otro lado, cuando la  presión estática  domina sobre la 

I veicciaad rotacional, de manera que e l vector de velocidad 

I radial es relativamente importante, e l ángulo de barrido16060
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QL producid© es mínimo o apenas detsetablo. ásí,' aumentando 

la  anchura de.la  abertura de salida 36 y, disminuyendo por * 

este hecho la  presión estática en la  cámara 37., im sido po~- 

s ib le obtener un aumento s ign ifica tivo  del ángulo de barri­

do oí. Igualmente, conformando el contorno de las paredes 

40, 41 próximas a la  salida 38, y haciendo más estrecha la  ' 

región simada entre e lla s , ha sido posible reducir eonsi- ¡ 

derablemente e l ángulo de barrido <%■. Estos efectos y otros 

más están ilustrados en asociación con otros modos de 

sacion que se describen a continuación.

Se hace referencia ahora a las figuras 6 y 7 -d«
0

los dioujos anejos. Se ve a l l í  otra forma de un oscilad©:» 

según e l presente invento. SI oscilador 50 comprende pl| 

ea superior 52 y una placa de fondo 51. Están definidos .va- 

ciados en la  placa de fondo 51 , para formar el oscile$l#r*¿ ’ 

estando lo s  vaciados recubiertos por la  placa de rec^brál
m - «  •  *

miento- 52, para obtener la  obturación necesaria. El oscila-
* 0

dor 50 d ifie re  del oscilador 10 de la  figura 1 en dos*áspec 

t o s : en primer lugar, la  forma de la  cámara de oscilación 

5o es, en conjunto, trapezoidal más bien que circu lar; y. 

en segundo lugar, el flu ido de entrada es llevado por los 

pasos de alimentación 54 y 55, que están definidos' por su 

travesía de las placas de fondo y superior 51 y 52 , respec­

tivamente. ios pasos 54 y 55 están en posición oblicua para 

d ir ig ir  e l fluido que entra en la  cámara 53 bajo la  forma ' 

de un chorro de alimentación común que oscila de la  misma 

manera que la  que se ha descrito en relación con e l oscila ­

dor de ...a figura 1 , Los rasos 54 y 55 permiten que el órga­

no ea U-17 de la  figura 1 sea eliminado, de manera que no 

está presente ninguna estructura en el plano del oscilador.
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ií& eámara. trapezoidal 53 y la  cámara rectangular 24 de la  

^figLtra 4 í3<g consti tuy-en más que simples ejemplos del gran 

número de -variantes que pueden ser u tilizadas para la  forma 

de las eámaias de oscilación, obteniendo al mismo tiempo 

las oscilaciones deseadas. Por ejemplo, la  cámara de oscilad 

exón puede ser e líp t ic a , de forma irregu lar, poligonal, o 

cualquiera, en la  medida en que exista un espacio que per­

mita a los torbellinos alternativos del flu ido desarrollar­

se y desplazarse de la  manera descrita en relación con la*?A

f  iguras 11 a 15. • • *••«•»
Si se hace referencia a la  figura 8, se ve en-*£V.

e lla  un oscilador flu íd icp  %  del tipo-rclásico, bien

cido en la  técnica anterior, provisto de pasos de salida*
*

y 59* q.ue suministran una corriente de salida altérnatela» 

que procede del oscilador, hacia una zona de salida 518 jgjfesf
% m ■*

truida de acuerdo con el presente invento. La eámara 5*f*£|in 

ciona de la  misma manera que la  descrita más arriba, gñ*±o 

que concierne a la  cámara 37, cualquiera que sea la  natura­

leza  del oscilador que emite los engrosamientos a lte rn a ti­

vos de flu ido en esta cámara. Para ilu stra r más completamen 

te este punto, está representada en la  figura 9 una cámara 

de salida 60 que- es alimentada por una fuente, representada 

esquemáticamente, de impulsos alternativos, que pueden es­

tar constituidos por cualquier fuente, tal'como una válvula 

a lternativa de postigo, un amplificador flu íd ico , etc.

Si se hace referencia ahora a la  figura 17 de los 

dibujos anejos, se ve una cámara de salida 61 semejante, ba 

jo.todos sus aspectos, a la  cámara de salida 37 de la  figu 

ra 1o, pero que, en lugar de estar provista de una única 

apertura de salida 38, comprende dos aberturas de salida
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62 y 637 SI aná lis is  vee tc r ia l aplieadc .al modo de rea liza ­

ción de la  figura lé.j^se aplica igualjaentc a l añado, de res~- 

lizaeiÓn esquemática de la  figura' 17, en que declares simi- : 

lares han sido representados. Sin embargo, dos corrientes 

de salida son emitidas por la  cámara 6.1, siendo, cada nm. r,o-~ 

rrida a la  misma frecuencia. Sin embargo,, las dos salidas 

resaltantes divergen, una de otra en todo instante en una 

nitud ligeramente superior al ángulo subtendido entre ios 

dos vectores Vg y Esto se debe a que los vectores

genciales V» y V* subtienden un ángulo más importante íque* 

el que existe entre los vectores radiales, como es e l oeJao

de la  figura 16. En consecuencia, son emitidas dos' fa-gál^gt
».«• •

barrido sincronizadas (en frecuencia) y producen una forma
> .

de onda compuesta, ilustrada en la  figura 18.
• * W » *

Conviene señalar, gracias a explicaciones ef)^pie- 

mentarlas sobre el funcionamiento de las cámaras de salida
• • f> i # ~

37 y 61, que e l vector radial aumenta un poco en amjaiitud 

en el momento en que e l movimiento rotacional cambia de di­

rección; V-g disminuye a un valor mínimo, cuando la  rotación 

presenta su amplitud máxima extrema. En consecuencia, exis­

te un desplazamiento de fase entre los máximos de las seña-

• Hoja níi'm/24-

!

i
I. 25
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le s  de entrada pulsantes en las cámaras•37 y 61 y la  de la 

velocidad rotacional máxima del torbellino de salida. Con­

viene igualmente señalar que, en función de la  forma p a rti­

cular de la  cámara, la  presión que reina en el centro del 

torbellino de salida puede fluctuar de una presión in fe ­

r io r  a la  presión atmosférica a .una presión superior a esta 

presión atmosférica.

Si se hace referencia a la  figura 18, un oscila­

dor del tipo general ilustrado en la  figura 1 es modificado
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incorporándole dos órganos 66, 67 exigidos en los  lados - 

opuestos, del chorro emitido por el órgano' en ® é | : Los' órga­

nos 66 y 6? están representados feajo la  forma de c ilindros !

(es decir, de sección, c ircu la r ), pero sus cortes iransyersa-4 

le s  pueden asumir cualquier forma,. Ss importante q.ue estén, 

situados a una- pequera distanciar qu ilfe do: lóS 'es#ifc''-

íhos del órgano 6.8., de i^ e a ^ ip # : esfSh definidos ia t e r s i i -  

eios respectivos 69 y 7® entre e l  órgano 6 S y los  .órganos 

66 y 6 / „ la  presencia de los  órganos 66 y 67 y el interñti~..l,.,.î  

c ió  resultante tienen por efecto hacer más agudos © "más eiul 

drados" los impulsos emitidos por e l oscilador 64, por eom-V#. 

paraerÓB con los impulsos de forma aguzada representados en
• 1

l a  figu ra  1» la s  particu larm ente, y. en re la c ió n  con la.d.es>~:

e r ip e íón  r e la t iv a  a la s  figu ras  11 a 15, e l to rb e ll in o  des-fe

piazado emplea más tiempo para formarse cuando los órgano¡g ,í
* • •

66 y 67 están presentes, en parte debido a la  pérdida de .i?*¡
/ # • • f ^

energía del chorro de entrada cuando atraviesa la  región de»!, 

los in terstic ios  69, 7'®* Bata- pérdida de energía del chorro* 

s ign ifica  que la  energía que alimenta el torfeellino despla­

nado es menor y de e llo  resulta que la  formación del torbe­

ll in o  lle va  más tiempo. Sin embargo, cuando el torfeellino 

desplazado aumenta suficientemente para poder desalojar el 

torbellino centrado, alcanza entonces el punto en que la  

transición es rápida. Por este hecho, existe un tiempo de 

pausa relativamente largo en las posiciones extremas (es de­

c ir , en las figuras 13 y 15) y una transición rápida entre 

estas posiciones; ésto • tiene como resultado impulsos o en- 

grosámientos de aristas agudas.

La cámara de salida 66 tiende a f i l t r a r  un poco 

estas aristas agudas, debido a la  acción que desempeña co-
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mo fi3.tro .SL (es des ir ,  de restricc ión  y de in ertancia j. Es­

to se reconoce- en las. formas 71 'y 72 de las ondas de salida 

del chorro pulverizado emitidas por las  .aheriuras de salida 

73 y 74, respectivamente, en la  cámara 65» Memás,' s i  los 

pasos 75 y 76 son de forma alargada, lo  que añade ine.rtan- 

c ia , se obtiene un e f ecto de f i lt r a c ió n  adíei oral ,

domo se ha descrito más arriba en relación con
"" ~ *■ - *’• v' — i

la  figura 17, se ha observado que la* forma de las ondas 71 

y 72 emitidas de las dos salidas de la  cámara 65 están sin^l, 

cronizadas en frecuencia y en fase., pero 'están distribuida-si
i

en e l espacio sobre un ángulo que es más importante que. el 

espaeiamient© angular entre las aberturas de salida 73 y 74* • 

Esto se debe a que los vectores de velocidad tangencial ¥
• • >

l o  -
:• • r4

i  $ y* $ es4án desplazados xana respecto a otro en un

que es más importante que el espacio que separa los vento-

res de velocidad radial y V * .R R • ,
• *
• m •;

Las figuras 119 y 20 representan la  manera segá^L,, ]
• i

3.a cual la  forma de la  cámara de salida tiene una influen-* *: 

c ia  sobre la  forma de la  onda de barrido. En la  figura 19, 

una cámara de oscilación de forma general circu lar recibe 

un chorro del órgano en U 78 y de e llo  resulta una oscila ­

ción a la  manera anteriormente descrita. Los impulsos de - 

salida alternativos que proceden del oscilador son eonduci 

dos por los pasos 79 y 80 a la  cámara de salida 8l  que es­

tá constituida entre las paredes la tera les  convergentes 81 

y 82. La convergencia de las paredes la tera les forma una 

cámara de salida 81 relativamente estrecha. La única abertu 

ra.de salida 84 emite un chorro pulverizado de barrido, cu­

ya iorma de la  onda está representada esquemáticamente en 

80. hay que señalar que la  forma de la  onda 85 presenta una
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transid ién más lenta aaías lo s  extremos del "barrido (es de­

c ir ,  ama pansa 86 más. larga bu e l centro). qp.p ,1a forma- de 

la  onda 45 da barrido de la  figura 10. Hay gaste -señalar igual 

mente que e l ángulo de barrido oí es ligeramente menor que en 

la  forma de la  onda 45- Estos efectos resultan- de la  eáiatál 

de salida 81 exíreehada,, eseneialmente debido :a que l a -00®= 

ponente de velocidad rad ia l V̂> es más importante euandb la  

cámara de salida es estrecha,, la  componente de velocidad ra-J- 

d ia l más importante se debe al hecho de que la  presión está*k»% 

t ica  en el volumen de la  cámara' estrechada es mayor y que •
• * .»

V-R es afectada por la  presión estática. La forma de la  onda;*

85 tiene como consecuencia un chorro pulverizado cuya forma;! 1
• •••

presenta una concentración mayor de go tita-s o de partículas- ̂ • > .
■•i

-de flu ido en e l centro que en los extremos de la  corriente í 

de barrido. . •;• • '! i
’• “1 '

Por contraste, la  combinación 90 de la  figura
• • í 
• • • 1

constituida por e l oscilador y la  cámara de salida, prodii v̂q:
• •:

ana forma de onda 91 diferente. En esta realización, el e le­

mento 90 se presenta bajo la  forma general de un óvalo.que 

es más ancho en su extremo situado, en la  cámara de salida 

que en su extremo situado en la  cámara de oscilación. La - 

cámara de oscilación 92 recibe un chorro de flu ido del ór­

gano en U 94 y produce una oscilación que se asemeja mucho 

a la  descrita con referencia a las figuras 11 a 15. Sin..em­

bargo, la  abertura de entrada y de salida común de la  eáma-
«

ra 92 subtiende más de 1802 de la  cámara de forma general 

circu lar 92. En otros términos, las paredes la tera les  95?

96 del elemento 90 están constituidas por.paredes que dive: 

gen en linea-recta entre la  cámara de oscilación•92 y la
16060 30 camara de salida 93. El órgano 94 está dispuesto entre las
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paredes la tera les  y forma con e lla s  pases d;e conexión. 97,

:$’S entre las cámaras .92 y 93- SI radio de la  cámara de' os­

c ilac ión  92 es prácticamente e l mismo que e l de la  cámara 

77 de la  figura 19- Sin embargo, la  cámara de salida 93 es 

considerablemente mayor qps la  cámara S1„ Se constata que 

la  forma de la  onda 91 que reso lta  es eonsideratolem.en.te •di­

ferente de la  forma de la  onda 65 de la  figura 19, Ifiás par­

ticularmente, la  forma de la  onda 91 es una onda trian,guiar 

en su conjunto, con tendencias a formar dientes de sierra,.,; 

en la  cual la  concentración central 86 de la  figura 19 est&

ausente, Esta ausencia de concentración central procede de*L»
• 1

ensanche de la  cámara 93 comparada con la  cámara 81„ la  zo ‘~¡

na de transición (es decir, entre los extremos) de la  formal' * • *
•• '

de la  onda 91 de barrido es más lis a  y hay que señalar igual

mente que presenta una tendencia a ser cóncava (cuando se la;
• *

• • •<

la  mira desde aguas abajo). Esta concavidad indica que e l» .• •• • *
flu ido en ei centro del chorro se desplaza de modo lig e ra - ,

* ■
mente más lento-que el situado en los extremos del barrido.

En general, la  forma de la  onda 91 proporciona una d is t r i­

bución muy regular sobre e l paso del barrido.

Se ha constatado que la  combinación constituida 

por e i oscilador y la  cámara de salida del presente invento 

dá la  misma forma de chorro cuando se rea liza  a escalas di 

ferentes. A s í, un dispositivo de pequeñas dimensiones desti 

nado a ser u tilizado en un irrigador oral puede estar pro- 

v is to  de una boquilla cuya anchura al n ivel del órgano en U 

es del orden de algunas centésimas de milímetro. Este osci 

lador puede ser realizado a escalas más importantes eme per 

mi Lv̂ n rea lizar, por ejemplo una gran fuente decorativa, - 

prcc.ucie.ndc a la  vez la misma forma de onda, pero sin embaí
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g° fflás importante. Una combinación 10® constituida por mi • 

e-eilador y urna cámara de sa liáa establecida a una escala > 

diferente y semejante al d ispositivo de la  figura 19 está : 

ilustrada en la  figura 21. Gomo se puede ver, todas las di­

mensiones e-s tan es tablee i-das a es cala con reLaei.ón a la  1 

anchura de la  boquilla y- formada en la  salida del órgano \ 

1®1 de forma general en U.. SI diámetro de la  sámara de os- ! 

e ila c ión  102 es de 8 W, la  distancia entre la  boquilla y 

la  pared más alejada de la  cámara 1-02 es de 9 W. la  abertu*^ 

ra común de entrada y de salida de la  cámara 102 es de 7 ví
t

y es úá situada a una distancia de 2 77 de la  boquilla. 731 . ,
m

espaciamiento más próximo entre el órgano 101 y las paredes^

la tera les  i®3, 104 es de 2,5 77% y e l espaciamiento máximo

entre las paredes la tera les  es de 11 W. La longitud del con

junto 100 es de 25 777 y la  anchura de la  abertura de saliá-q-
■

lOp de la  ccunara de salida 106 es de 2,5 7"?. El dj sposit ísmí.
• •

100 puede ser realizado prácticamente a cualquier escala....
* i

deseada y funciona según e l principio descrito aquí. Sin** 

embargo, conviene poner e l acento sobre el hecho de que las 

dimensiones re la tivas del dispositivo 100 no tienen como f i  

nulidad mas que obtener una forma de onda precisa entre el 

gran número de las que son posibles según el presente in­

vento y que estas dimensiones no deben ser consideradas co­

mo j.imitando el campo de aplicación, del invento.

Las figuras 22 a 26 representa formas de onda com
» «—

paratiVcis obtenidas cuando se modifican las diversas dimen­

siones del oscilador y de la  cámara de salida, Así, e l os­

cilador 110 de la  figura 22. se presenta con pasos de s a li­

da 111, 112, -relativamente cortos. Los impulsos emitidos - 
que resultan de e llo  están representados en una diagrama

• •* 
f •

1 6 0 6 0  30
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r— ‘ • ’.*

sos de salida n©asisten .en ondas en dientes de s ierra  sepa­

radas ;i802 en fase. Esto puede ser comparad© con é l o se ila - 

dor 113 provisto de pasos de salida 114 y 115 considerable­

mente más largos., lambión aquí las ondas obtenidas son en - .*
4

forma de dientes de sierra, pero los impulsos indiwidtíéleó .̂  

están eonside rabie mente aplanados y la  frecuencia es e©nsi-M 

derablemente menor. Esto se debe, en primer lugar., a l he- 

cho de que los pasos 114 y 115, que son más largos., introdgj;. 

cen una inertancia (análoga al parámetro e léc trico  de in - •; 

duciancia), mayor en el oscilador, haciendo la  respuesta 

la  cámara áe oscilación considerablemente más lenta. En
• .  *

figura 24, e l oscilador 110 (de la  figura 22), provisto de.
* \m

pasos de salida 111 y 112 cortos, se combina con un volumen

relativamente pequeño de la  cámara de salida 116. la  forma,;
■ *. * ~¡

de la  onda 117 del chorro pulverizado de barrido proceder*t|*
* *•

áe la  cámara 116 es una onda de forma en dientes de sierr^,
• •

en que las zonas de transición entre los extremos del batfíi 

do forman engrosamientos en dirección aguas abajo. Esto sig 

n ifica  que la  corriente en la  zona mediana o de transición 

de la  corriente de barrido se desplaza a una velocidad l i -

25
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gemínente mayor que en sus extremos. Esto se puede comparar

con la  forma de onda 91 de la  figura 20, en que e l engrosa-

miento está en dirección opuesta, lo  que s ign ifica  que el

ilu ído circula más lentamente en la  zona central de la  co-
\

rriente de barrido. La razón de ésto es que en la  cámara de

salida. 116 menor, la  inertancia del torbellino es menor,
\

siendo ei resultado que la  velocidad racional tiende a ra­

lentizarse mas rápidamente cuando el arranque dado por el 

impulso de arrastre procedente del oscilador cae. La ralen
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tizaci\ón permite que la, velocidad radial domine y trasia^- 

mita una velocidad radial elevada al flu ido  emitido en 'la

zona central del barrido. El oscilador 110 está representado 

de nuevo en la  figura 25, pero en esta ocasión,, en combina­

ción con una cámara de salida 119 ligeramente más aneba,, la  .¡ 

cámara 119 proporciona un torbellino de mayor inertancia., \ 

y una tendencia menor del torbellino a ralentizarse euando •• 

cae un impulso de arrastre.. El resultado es una forma de on­

da 118, en la  cual el engrasamiento aguas abajo no está pren­

sante, sobre todo debido a que la  dominancia del vector de * 

velocidad radial no está ya presente. Guando se aumentan las’

dimensiones de la  cámara de salida todavía más, como es e l* V
• *  á

caso de la  cámara 120 de la  figura 26, se obtiene una forma*

de onda 121, en -que la  parte central tiende a engrosarse l i -
*  »  *  4

geramente en dirección aguas arriba o en oposición a la  Sor
• ' -r-

• •

ma de onda 117 de la  figura 24. Esto muestra una tendencia.. 
, '

en dirección de la  forma de onda 91 de la  figura 20, en que.
* .

el flu ido en e l centro del chorro comienza a discurrir más**

lentamente que e l flu ido en los. extremos. Esto procede de. 

una inertancia de torbellino más importante en la  cámara 12C 

de mayores dimensiones, cuya inertancia produce una tenden­

cia del torbellino a continuar girando después de la  desapa 

rieron de los impulsos de arrastre y tiene por efecto que 

e l vector de velocidad tangencial V̂ , resulte dominante. Ade 

más, la  dominancia del vector tangencial V,j, tiene como con-' 

secuencia un aumento del ángulo de barrido, como se puede 

ver por el ángulo subtendido por la forma de onda 121, que 

es mayor que el que está subtendido por las formas de ondas 

117 y 113. En estos tres modos de realización  (f ig u ra s '24,

¿ j y ¿ o ), la  distribución del fluido en el interl/or del c-ho-
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rro da barrido es relativamente'regular.

Si se Mee referencia kliora a la  ligara  27, se ve 

en e lla  un oscilador 125 he ello de una manera sim ilar a l os­

cilador 64 de la  figura 18. debido a que los órganos 126,

127 están ligeramente espaciados del órgano en B 12.8 para 

delim itar in ters tic io s  130, 131 que aseguran una comunica­

ción entre e l chorro de entrada y los impulsos de salida. 

Como se describe con referencia a las figuras 18, este t i ­

po de construcción tiende a hacer los impulso3 más cuadra-
**■ ■

dos o más aguaos, lo  que produce una pausa más importante *
4

en las sonas extremas del c ic lo  del oscilador y una conmu-.  ̂

dación o transición relativamente rápida entre los extremg^i
• m 1

Esto se manifiesta por las ranuras de amplitud con relación.
* «

al tiempo de los impulsos de salida 124 y 123, que se p r e - * 

senxan con una cx-esta aplanada por comparación con las cíes• r~
tas de impulsos ligeramente más agudos ilustradas en la s ..**

• •
fila ra s  22 y 23- 21 oscilador 125 está representado una ypjs

• ■
más en combinación con la  cámara de salida 132 en la  figííjfá, 

2c. na abertura cié salida 133 de la  cámara 132 emite un cho­

rro pulverisado, en que la  forma de la  onda 134 presenta 

txempos de pausa más largos en los extremos del barrido que 

ias formas de onda de las figuras 24, 25 y 26. Como se des­

cribe con referencia a la  figura 18, los órganos 126, 127 

tienden a retrasar el enderezamiento del torbellino despla­

zado (A en la  figura 13) y de esto resulta que existe una 

pausa más larga en los extremos del c ic lo  de oscilación.

Si se hace referencia a la figura 29, se ve en 

e lla  otra combinación 135 constituida por un oscilador y 

una camara de salida. La parte del d ispositivo 135 que está 

constituida por el oscilador, está caracterizada por una
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cámara d-e oseilaeióm 136 e onsiderabl-emeaate más larga que lia

descrita más arriba y que comprende una, pared 137 alegada,,

que es convexa más bien que cóncava. Además, los pasos de

salida 138 y 139 del oscilador son ligeramente más anchos

que los ilustrados en los modos de realización  descritos %

arriba. La cámara de salida 140 del d ispositivo 135 está

cáracterizada por una abertura 142 del órgano en ü 141., que

emite e l flu ido directamente a la  cámara de salida. 11 alar-?

gamiiento de la  cámara del oscilad.or tiene por efecto una re-¿
•  *

ducción de la  frecuencia del oscilador, debido a que los tcrr
«  '

beliinos A y b de las figuras 11 a 15 se deben propagar .en
«

distancias mayores en e l curso del c ie lo  de la  oscilación.
• • *

Se ha constatado que dicho alargamiento., cuando rebasa un • .
* *

c ierto  punto, exige un ensanche de los pasos de salida 138
• í

y 139 para mantener la  oscilación uniforme. Más a llá  de 1411 .
• •
•

c ierto  panto (por ejemplo, cuando la  longitud de la  cámara.*
%

136 rebasa la  anchura de salida del órgano 141 en 25 veee^*)
* <

y s i los pasos de salida .no están ensanchados, se consta-ib,* * 

una cai'ga en retorno en la  cámara 136, que produce, bien os­

cilaciones esporádicas, bien un estado estable. Cámaras de 

oscilación jnás largas y las  frecuencias menores que les son 

inherentes, convienen particularmente para duchas de masaje 

o para fuentes de chorro decorativo, y pueden ser u tilizada 

con o sin una pared convexa 137 ó la  boquilla de chorro adi 

cional 142.

La pared convexa 137 tiene como efecto hacer pasa* 

e l c ic lo  de oscilación mucho más rápidamente de una posi­

ción extrema a otra, de lo  que hace una pared plana o cón 

cava. Cuando la  transición es más rápida,_los tiempos de su­

bida y de bajada de los impulsos llevados a los pasos de sa-
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34-da 13'® J 139 -soa más breves. Esta. c a ra c te r ís t ic a  puede 

s e r  aprovechada iaidepeiadiejat-fisneaitfi de l a  -cámara de o se lla r­

es, én en forma alargada y d e l chorro ad ic ion a l.

El chorro ad ic ion a l procedente de la  atoer.tn.ra 142 

es u t iliza d o  para aumentar l a  cantidad de 13nldc-en iejl pere-; 

tro  del chorro pu lverizado ©iaítddo. Be hbctia^ 

e l  tierna© de tran s ic ión  en tre la s  pos&cdones extretlaa ’ idpjL 

b a rr id o , provocando una "pansa-11 más importante en la  parte 

mediana del c ic lo  de barrido que en sus extremos,. Esto se 

traduce en la . forma de la  onda 144 del chorro pu lverizado
” 1' i

em itido por la  sa lid a  143? donde se observa que la  zona de 

tran s ic ión  está  curvada considerablemente hacia e l exterior 
S i se re lac ion a  esta c a ra c te r ís t ic a  con lo s  comentarios re^

i » ’.*

la t iv o s  a lo s  vectores  y a la  figu ra  1,ó5 la  co rr ien te  a d i- ’
• • •»

c ion a l procedente de la  b oqu illa  142 dá una amplitud a d ip i^

nal a l vec to r  rad ia l V-p, tanto en e l sentido dinámico (detV  
* '• ■* 

do a que la  co rr ien te  ad ic ion a l está d ir ig id a  a lo  la rgo  ’ cie
• •

la  d irecc ión  del vecto r r a d ia l ) ,  como desde e l punto de V IS  

ta  de la  presión  es tá tica  ad ic ion a l en la  cámara de sa lid a  j 

140.

Las c a ra c te r ís t ic a s  descritas  con re fe ren c ia  a la; 

f ig u ra  29 proporcionan técn icas ad ic ion a les  para conformar ■ 

e l  chorro pu lverizado de sa lid a  y pueden ser u tiliza d a s  con 

uno cualquiera de lo s  otros osc iladores y de la s  otras cá­

maras de sa lid a  descritos  conforme a l invento.

El osc ilador 145 de la  figu ra  30 es i lu s t r a t iv o  

de un modo de rea liza c ió n  en que m ú ltip les sa lidas están di 

r íg id a s  de maneras variadas. A s í ,  una b oqu illa  146 emite uh 

chorro de flu id o  en la  cámara de o sc ila c ión  147, que puede 

adoptar cualqu ier con figuración  que se adapte a los  p r in c i-

ttg lB i

9
* •

I
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ras 11 a 15. los pasos de salidas 148, 149 están representa 
eos orientados hacia el exterior/ práeticamente en ángúlp' 
reexo con relación al chorro de entrada, más bien qu©. diri- 
c_ 'u“ ■* 1 con relación a este chorro. Conviene 
aer cae estos pasos pueden ser orientados según un 
o una dirección cualquiera en el plano del albugo o fuera 
o.e ĉ i2 urano, en función de la aplicación deseada., Además^ 

varios ae estos pasos, como por eg'emplo el paso 
:;,i- oij.urcaáo para realizar .los pasos 150 y 151 
en impulsos de salida de igual fase. Conviene eomprep|v 

“r uno uno cualquiera de los pasos 14s@, 149,, 150, 151 pu^|l 
e ser alargado o acortado para retrasar la emisión de loa 
nauüLbOs ce salida que proceden de los mismos y o; 
variedad de efectos y de resultados diferentes.

eos enorros pulverizados en abanico descritos 
l ~ÜOb h °r  ^as cameras de salida mencionadas más arr;v- 

c:xr- aria 1 °--!a lineal o unidimensional, cuando entran** 
v"‘' v'c"v'*c c '°'* ^  blanco. ]¡,n otros términos, cuando el cho-' 

...iv̂  .¿ndo berrido cíclicamente ataca una superficie 
interpuesta ante el chorro, el fluido efectúa un barrido en 
v“iVtin a io isrl° de una línea de esta superficie. Es posi- 
nce xgusimeme obtener un chorro pulverizado de forma bidi- 
mensional de la cámara de salida del presente invento. Otro: 

v.,e a d e  la camara de salida, que permite ob- 
i-ejiei* un cnorro puivt"izado que cubre la zona de un blanco
bidimensiojvvU ítá ilustrado en las figuras 31 y 32 . Así,

camara de salida 1,52 es. alimentada por impulsos de f lu í 

üo alternativos por los pasos 153 y 154. La abertura de sa~
-S 1 56 de la c amara 152, en lugar de estar constituida
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simpioment©- pan? uaa hendidura definida en la  p e r ife r ia  natu' 

ra l de la  cámara, se présenla ha ge la  forma de una muesca ; 

recorlada en la  cámara. En e l modo de realización represen—: 

lado, la  muesca está recortada a lo  largo del eje longitu ­

dinal central del dispositivo por una lámina circular,, con t 

Objeto de obtener, una muesca en arco de circu lo i5é perpen^-i 

dicular a l plano de la  cámara 152 y de corte transve es-a! ©ni

V. El hecho de recortar la  salida a la  cámara permite qjm i 

la  presión estática que reina eñ la  misma se propague en to ­

das las direcciones, 

emitido en la  salida

En consecuencia, e l chorro pulverizada 

155 sigue los contornos de la  muesca

? ' •

156 y proporciona una fa ja  de flu ido en e l piano de la  mueo,.
4 • s«

ca (es decir, perpendicular al plano de la  cámara 152). 3s^ 

ta fa ja  es barrida en vaivén, debido a la  acción en torbell*:.

ho alternativa descrita 

manera que la  forma del

con referencia a la  figura 16* d̂
• •

chorro pulverizado emitido por la**

salida 155 forma una fa ja  de barrido c íc lic a . Esta fa ja  le*
• • •.

barrido cubre una zona rectangular cuando entra en contactíd

con un blanco en el recorrido del chorro pulverizado, rea­

lizado así un chorro pulverizado de cobertura de dos dimen­

siones. Se ha constatado que, cuando la  muesca está recorta 

da más profundamente en la  cámara 152, e l ángulo de d is tr i­

bución de la  fa ja  en el plano vertical, aumenta. Contornos 

diversos dados a la  muesca en su corte transversal, permi­

ten dar una forma a la  distribución de las gotitas en el 

plano ve rtica l (es decir, perpendicularmente a la  cámara).

Otro modo de realización  de la  cámara de salida 

está, representado en las figuras 33 ¡y 34. En este modo de 

realización, la  camara de salida 160 recibe impulsos a lte r ­

nativos del flu ido de los pasos 161 y 162 y emite un chorro
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pulverizad© de forma plaim o sn abanio-o., a partía? de mm ** i 

abertura de salida 163 en forma de hendidura. Sin embargo, 

la  abertura de salida 163 está constituida en la  pared in­

fe r io r  (o superior) de la  cámara, más bien que en su pared 

de fondo. SI mismo análisis sectorial,, que lia sido ap lica - , 

do a la  cámara de-la figura 16,, puede ser aplicado a la- 

mara 160, pero en lo  que concierne a esta cámara, 16,0 ., hay 

que señalar que la  abertura de salida 163 se extiende a lo  

largo del radio del torbellino a lternativo. Debido a que la.

velocidad racional de un torbellino va ría  en diferentes pnn
• .

tos radiales,, e l vector de velocidad tangencial varía  a>(
4

lo  largo de la  abertura 163,. DI resultado hace la  forma d|?;«1 

la  onda del chorro pulverizado emitido un poco asimétrica
■*

en el ulano del dibujo de la  figura 34, siendo la  asimetría!

más importante para aberturas de salida más largas. .
•• •

•  -

Otra forma de la  cámara de salida está represest||̂ a:
*  f  ♦  •  •  «

da en las figuras 35 y 36. El modo de realización  asi ilq q -
• *

irado, como e l de las figuras 31 y 32, permite obtener uña* 

forma de la  fa ja  barrida que cubre la  zona de un blanco b i-  

dimensional más bien que la  de un blanco lin ea l. La cámara 

de salida 1ó5 recibe impulsos de flu ido alternativos de los 

pasos 166 y 167, similares a las cámaras descritas más a rr i­

ba. Sin embargo,' la  cámara 165 está hecha de mayor tamaño,
i

gracias a una forma c ilin d rica  y perpendicular aljj plano de
i

los pasos 166, 167, de manera que la  profundidad de la  cá­

mara 165, como se ve bien en la  figura 36, es netamente más 

importante que la  de las cámaras anteriormente descritas.

La hendidura de salida 168 está definida en la p er ife r ia  

de la  cámara y está orientada paralelamente al eje del c i ­

lindro de la  cámara. Guando se emite flu ido bajo presión de

M
•  *  .#
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la  cámara 165, es puesto bajo la  forma de una fa ja  162 por 

la  hendidura 168, estando situada la  faja- en un plano per— 

pendicular a l plano de rotación del torbellino  en la  cásia- s 

ra I6 5 . la  rotación alternativa lace osc ila r la  fa ja  emiti-i 

da de delante hacia atrás, según los principios d#sserit#b ■ 1
i

con referencia a la  figura 1é. La forma de onda repultant# j
i

permite obtener una distribución regular de las gptitas a j 

lo  largo de la  altura de la  faja.. La distribución a lo  lar-i 

go de la  anchura de la  fa ja  (es decir, las dimensiones re— 4 

presentadas en la  figura 3 5 )- es determinada por las .diver—
>ir

sas características y factores descritos aguí, que afectan
4

á las formas del oscilador y de la  cámara de salida. • «
La forma 170 de la  figura 37 dada a l con.íuntp del, 

oscilador y de la  cámara de salida está caracterizada por
<*.r»  tf

su asimetría con relación a su eje longitudinal. La cáimapa,!
‘ . V í’J*

170 del oscilador recibe un chorro de la  boquilla 171 del/*’!
* " *# ** ( *

órgano'172 en una dirección que no es rad ia l, pero que, saál• * * •* *
embargo, atraviesa la cámara. En consecuencia, la  oscila*-4*' 

ción que se efectúa según los  principios descritos con re­

ferencia a las figuras 1i a 15 está desequilibrada, debido 

a que los engrosainientos del flu ido emitidos en los pasos 

de salida 175 tienen una duración más larga que los impul­

sos emitidos en e l paso de salida 176. En consecuencia, el 

movimiento g ira torio  en e l sentido de las agujas del re lo j 

en la  cámara de salida 173 tienen una duración más larga 

que el movimiento g ira torio  en el sentido inverso y el cho­

rro pulverizado emitido por la abertura de salida 174 es 

más pesado en el lado del fondo (ta l como se representa en 

la  figura 37) del eje longitudinal, que en el lado superior 

La construcción asimétrica del oscilador, de la  cámara de
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.liña, la  Gal n del é l ■. nto de

■ * »*

la  salida 174,. e le . ,  constituyen faetones que pueden san 

u tilizados todos para obtener la  forma deseada del chorro 

pulverizado.

La cámara de salida 177 de las_ figuras 33 y 35 pr ,̂. 

senta dos e a rae t er í  s t leas princípaloís, En primer llagar,, la  

abertura ue salida 185 está constituida por un agujero . j 

forma ..general c ircu lar 1&5 definida en e l  techo o e l su®*-. t 

lo  de la  cámara, y prácticamente en e l centro de ésta. En ! 

segundo lugar, los dispositivos divisores de' corriente * 

y 179 están dispuestos de manera que dividen los impulsos 

de .1 luido entrantes. ■ ás í, e l d ispositivo d iv isor 17S diviy/í 

de un impulso entrante entre e l paso 783, que está' situado
-i

alrededor de la  p er ife r ia  de la  cámara, y el paso 184, m JJ

puesto en e l lado interno radial del d ispositivo d iv is o r ’ ""
* • «

17d. Igualmente, e l d ispositivo d iv isor 179 divide un impu­

so de entrada de sentido opuesto entre el paso de salida*’*** 

i30 y el paso interno 181. la  abertura de salida 185, a’ia.—’ 

puesta como se ha descrito, permite obtener un chorro pul­

verizado 186 de forma cónica y hueca que gira a lternativa­

mente en un sentido y en el otro, mientras que el to rb e ll i­

no de salida en la  cámara 177 gira  alternativamente en las 

aos direcciones.- El ángulo de distribución del chorro cóni­

co 186 varía en función de la  velocidad rotacional, de ma­

nera que, cuando, el torbellino de salida acelera y ra len ti- 

za curante los cambios de dirección, la  forma del chorro 

186 se abre (186) y se c ierra  ( 187) alternativamente. De es 

ta manera, la  forma del chorro 186, cuando el chorro entra 

vont^to  con un blanco, cubre una zona de forma general 

c i r c u l a r ,  los  dispositivos divisores de corriente 178 y 179
!606G
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otoñales en cuatro lagares., eaa lagar de das., lo  qj»©' tiene 

como resultado un movimiento mínimo del torbellino  de s a li­

da en. la  cámara. El torbellino  de salida es mantenido así 

•centrad© can relación, a la  a lertara  'de salida: 1i0£. fiaam 

garar una simetría de la  forma eeniea. 10$.., 1®f: del eMorrÓ7' 

pulverizado, las  características dé las figuras 3®̂  JÉ; C® / 

saber, la  posición dé la  salida 185 y la  presencia de ios :

d ispositivos divisores 170, 179) pueden, ser u tilizadas in - j 
- ■ **

dependientemente. •* ?* '-•ii
Una forma sim ilar del chorro pulverizado se obtie*• 4

■ék

ne con la  cámara de salida 19© de las figuras 40, 41. Así^t• \9
la  cámara de salida 190 tiene la  forma de un c ilin d ro  que ,

i» >é
rebasa e l plano de los impulsos entrantes que proceden de *

los  pasos 192, 193, y luego se va adelgazando en forma de . !
•••

embudo, en dirección a una abertura de salida central 191..

Bn este caso también la  forma del chorro pulverizado que*sá%
• «

le  como resultante es la  de una fa ja  cónica en ro tac ión ‘que 

cambia continuamente de sentido de rotación cuando la  d i­

rección del torbellino de salida cambia en la  cámara 190, y 

que pasa de un cono de ángulo grande 194 en el curso de la  

velocidad de rotación máxima, a un cono ■relativamente cerra 

do 195 a la  velocidad de rotación mínima.

El dispositivo de las figuras 38 , 39 y e l de las 

figuras 40, 41 son ú tiles  para rea liza r fuentes decorativas 

duchas, boquillas de pulverización incorporadas, etc.

El aparato de las figuras 42 y 43 u t il iz a  los - 

principios de la  cámara de salida del presente invento - 

cuando el torbellino de salida efectúa una rotación t r id i 

mensional. Así, una cámara de forma general es férica  recibe

p e rten ecen  a l  t o r b e l l in o  l e  s a l id a  de la s  ro la -4
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má par be señales o de impulsas le m  flu ido  alteivaativos 

de vm. primer oscilador o de ©irá fuente 201 en aberturas de 

entrada 202 y 203 diametralmente opuestas. Otro phr de aber¡ 

turas de entrada diametralmente opuestas 204., 2.05 reciben 

señales o impulsos de flu ido  alternativos de una fuente ,206, 

la s  señales de la  fuente 2@1 tienen una frecuencia \ las - 

señales áe la  fuente 202 tienen una frecuencia El pla^ 

no de los o r if ic io s  202, 203 es perpendicular a l plano de 

los o r if ic io s  204, 205, aunque ésto na constituye de ningu.: 

na manera una característica  lim ita tiva  del presente, la  ? '  

abertura de salida 207 de la  cámara esférica  200 está situ^ 

da en ex lugar en que la  intersección de estos dos planos..* 

c0‘  tJCl '̂a Pe- x ien a  de la  cámara. Según la  frecuencia y la*
•

xase re la tiva  de las señales que proceden de las fuentes *'•' 

i# 206, se pueden obtener numerosas formas del chorro**-* 

uUiVcrisado de salida. A-sí, s i las frecuencias f ,  y f  shs* 

iguales, pero están desfasadas 901, es emitido un chorr¿***’  ̂

pulverisado hueco, cuya forma en corte transversal es c W  

drada, si las señales de entrada están constituidas por im~ 

jjuxsos bien definidos, o de forma en corte transversal c ir ­

cular , si las señales de entrada son funciones sinusoida­

le s , etc. Si la  frecuencia es el doble de la  frecuencia 

i 2, y sj. las señales de entrada son sinusoidales, se genera 

una forma de ocho. En otros términos, e l corte transversal 

de la  forma del chorro emitido por la  abertura de salida 

207 toma la  forma de las indicaciones de osciloscopios de 

rayos catódicos bien conocidos Lissajous, Eligiendo una re­

lación correcta entre la  fase y la frecuencia de las seña­

les  de entrada, se obtiene una variedad extremadamente gran 

de ae formas de ondas.

• •
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Si se hace referencia a las f ia r a s  44, 45 y 46,, 

se ven en e lla s  tres combinaciones e sustituidas por vm.- ©seí-i- 

lador y una cámara de salida. En los tres dispositivos 210, 

211 y 212, respectivamente, las dimensiones y la  forma de 

la  cámara de oscilación 213 y de la  cámara áe sa lida 214 sojr 

práeticamente la s  mismas, la  .diferencia reside en las ¿Limen! 
sienes de. las aberturas de entrada y de salida commn.es 215 i 

de los tres dispositivos, siendo la  abertura menor en el 

d ispositivo 210 y mayor en el d ispositivo 212. la s  formas
' • •

de las ondas de los chorros .pulverizados son afectadas de*
• 1
•-C

la  manera siguiente: cuando se trata de la  abertura menor

(d ispositivo  210) la  forma de onda observada es la  de los*»j,
* a  '¡»

dientes de s ierra  bien definidos y ligeramente redondeados.
* -9

en los extremos; en lo  que concierne a la  abertura media

(d ispositivo  211), la  forma de onda en dientes de sierr%
\ *

présenla parres redondeadas o curvaturas menos pronunciaos

t

#• 
» - «

en los-extremos por comparación con las del dispositivo 2*i$• * • •• •
en j.o que concierne a la  abertura mayor 215 (dispositivo*** 

¿12), se observan formas redondeadas todavía más pronuncia­

das, apareciendo la forma de la  onda casi triangular y práe 

ticamente, la  forma de onda 91 de la  figura 20. La forma 

de onda mencionada en último lugar permite obtener la  dis­

tribución más re-gular de las gotitas entre las tres fo r ­

mas. En general' se puede decir que cuanto más grande es la 

abertura 215, menos grande es la  lim itación de la  corriente 

en la  salida del oscilador y más importante es el efecto de 

filtra c ió n  en la  cámara de salida.

La figura '47 representa una combinación 216 cons­

titu ían  por un oscilador y una cámara de salida con una cá­

mara de oscilación 217 y una cámara de salida 218. Este dis
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positivo esta caracterizado por el hecho .do que las paredo-s; 

la tera les  220 'y 221 convergen precisamente en la  parte po.s- 

te r io r  del árgano 219 en ü que emite e l ©horro con olgoto 

de formar una estrangulación 223, y luego diverge en la  cá­

mara de salida 218 y converge de nuevo para formar una

tura de salida 222,. S-sta configuración determina la  inver­

sión de la  corriente de manera que e l flu ido  que discurre 

a lo  largo de la  pared la te ra l 220 saliendo de la  cámara de 

oscilación 217 es incurvado al n ivel de la; estrangulación. • • .

223, para d iscurrir a lo  largo de la  pared opuesta, cuandoC • •
• i

penetra en la  cámara de salida 218. SI funcionamiento es el*
■ '*1mismo que el anteriormente descrito para el dispositivo
* • • f

que la  corriente no se in v ierte , eon excepción de que se <¡>%\
*T

lenga un efecto ro lacional más importante en la  cámara 218, ;
•*.•>

debido a la  curvatura de la  pared. .
• •

-ñas xiguras 48 y 49 representan un modo de rea^i-ri
• •, • • • <

sacien del oscilador del presente invento u tilizado eomq.iij
• •

dic.aáor le caudal, á s í, una canalización de corriente 22$*“- 

está ilustrada en forma de un tubo c ilin d rico . Conviene comí 

prender que la  canalización 225 se puede presentar bajo - 

cualquier forma -deseada y puede incluso estar abierta a lo 

largo de su part-e superior, la  circulación del c ircu ito  que 

pasa por la  canalización. 225 está representada por las f l e ­

chas de la  figura 4o. Dos órganos 226 y 227 de forma semi- 

oval están dispuestos con su eje principal paralelo a la  di 

rección de la  corriente y ligeramente espaciados uno de - 

otro para d e fin ir  entre s í una boquilla 229 que-va adelga­

zándose en dirección aguas abajo. Los extremos aguas abajo 

de los órganos 22o y 227 están constituidos en forma de cu­

netas de retroceso 230 y 231, d irig idas, respectivamente,
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hacia aguas abaja- Uja órgano 228 eemprende « a  eéusm A  os­

cilación  232. 'representada baja la  forma da una U én la  fra­

gura 48, pero siendo susceptible de asumir cualquier con fi­

guración de acuerdo con las características de f  imeionamien 

to descritas aquí para las cámaras de oscilación- la  cámara 

4b oscilación . 232 está representada dispuesta sam^^rieamena {

te con relación a la  boquilla 229 , pea?© esto no es una ne—
í

eesidad. Un par de pequeños o r if ic io s  de presión 233 y 234 

están definidos en el extremo aguas abajo de la  cámara 232*,..

■ t

igualmente, estos o r if ic io s  están representados dispuestos!

O

:• •*

» •■ ;•

simétricamente con relación a la  boquilla 229, pero esto nn»

constituye una característica lim ita tiva  del invento.. Los»*^
»«•

o r if ic io s  a presión 233 y 234 comunican con tubos 235, 2j 

que atraviesan y sa3_en de la  canalización 225.
* •*

En funcionamiento, una parte de la  corriente qjie- 

cix-cula en la  canalización 225 es d ir ig ida  a la  boquilla,*».• • ii z * • • *1
i 225, -que emite un chorro en la  cámara 232. Una oscilación ..

20

• • #es provocada en-la cámara 232 de la  manera descrita con re­

ferencia a las figuras 11 a 15. Los impulsos alternativos 

de la  corriente que sale son d irig idos, en primer lugar, 

hacia aguas arriba, cuando salen de la  cámara 232, y luego 

dirigos nuevamiente por las cubetas de retorno 230, 231 ha-

25

T606G  30

cia  la  corriente de la  canalización principal. Guando el - 

chorro en la  cámara 232 es barrido a uno y otro lado por - 

torbellinos alternativos, la  presión d iferencia l que se ma­

n ifie s ta  en los o r if ic io s  233, 234, y por este hecho en los 

tubos 235, 236, varia a la  frecuencia de la  oscilación. Se 

ha constatado que la  frecuencia de la  oscilación del osci­

lador del presente invento varía linealmente con la  corrien 

te que lo  atraviesa. En consecuencia, utilizando un trans-
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#aet^3? «3-fsá.ei©, ta l ©orno un- trsipsdneibr ,¡d© pros ion © léetrí- '

©a., es pojsi’feüL® efectuar mía meáida de caudal é& una eorrieu

te ame ©asa por la  eajaaliaaeidn 225.

SI dispositivo de medida de caudal de las figuras

48, 49 es muy ventajoso por comparaeidn con lp,s en-sayOiS de

la  técnica anterior une dan tratad© de u t i l iz a r  ?

nes de mi flu ido como parámetro de medida de mi caudal. Por

ejemplo, puede no u tiliza rse  más que- un pequeño oscilador,

lo  Que permite minimizar la s  pérdidas introducidas por e l

oscilador. Además, la  corriente que nasa por la  canaliza-* r*• • • • ■
ción que cortocircu ito el oscilador (es decir, la  eo rr ien -; 

te que pasa alrededor de la  parte externa de los oréanos•*  ̂ * 4
* * P

226 y 227) sirve para aspirar la  corriente procedente de
• • ,

las -zonas de las cubetas de retorno 230, 231, realizando
• .. í

así un efecto de presión d iferencia l en el oscilador. E¡̂  i

portante señalar que la  presión de aspiración negativ

i/íite que la  corriente-en derivación tenga un efecto sobre
• * w ** •

la  frecuencia del oscilador y permitir así que una parte* «-*. 

mas importante de la  corriente que la  que pasa preeisamen- ; 

te por la  boquilla 229, tome parte en la  medida. Debido a 

que la  velocidad de la  corriente tiende a variar un poco en 

una canalización, esta u tilizac ión  de una parte más impor­

tante de la  corriente sin pérdida mayor es muy ventajosa. 

Conviene comprender que la  totalidad de la' corriente puede 

ser d irig ida al oscilador si ,se desea, pero que las pérdi­

das son minimizadas s i solamente una pequeña loarte de la  

corriente es así d irig ida al oscilador.

La frecuencia de la oscilación puede ser detecta­

da en numerosos lugares. Los o r if ic io s  a .presión -233, 234 

son particularmente apropiados, debido a que la  presión di-

• *
' * • *
* • * • • i

•  *  «  4
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námi-ea en e l chorro está, disponible en lo s  lugares en (pie 

estos o r if ic io s  están representados, y- debido a que la  pre -̂i 

sión es fácilmente detectada, Es posible igualmente Inser­

ta r un anemómetro de h ile  caliente o cualquier otro disposi 

t ívo  transduetor de corriente 237 en un paso de salida del 

oscilador, para detectar la  frecuencia de la  corriente. .

El oscilador y la  eájaara de salida del presente 

invento han sido descritos para indicar algunas de las  ven­

tajas que presentan; entre estas ventajas se encuentra el ^
**•-*■•

hecho de que el oscilador oscila  sin placa de recubrimiento1**• * » • •••
(es decir, sin la  placa de recubrimiento 12 de la  figura 1J* 

a presiones bajas. Esto es muy ventajoso en numerosas apl&s,* \m
* » J

eaciones, incluida la  medida de un caudal en canalizaciones
• • i

abiertas o ríos . * .

El oscilador funciona igualmente con prá,cticar^eivft
V* **

te la  totalidad de los flu idos en una variedad de modos 4*/"/

realización, como con gases o líquidos en mi entorno gaseo*-!
* # • ** •

so, gases o líquidos en un entorno líqu ido, sólidos en sus­

pensión en flu idos en entornos gaseosos o líquidos, etc.

Es importante que la  oscilación comience a presiones del 

flu ido extremadamente reducidas y del orden de algunas cen- 

tésimas de kg/cm- en numerosas aplicaciones. Además, la  os­

c ilac ión  comienza inmediatamente; no existen, de hecho, pe­

ríodos llamados "de calentamiento" sin oscilaciones, debido 

a .que no puede haber a l l í  ninguna corriente de salida hasta, 

que la  oscilación comienza. El oscilador y la cámara de sa­

lida  pueden ser simétricos o no, presentar una profundidad 

variable, tener múltiples configuraciones., pudiendo ser uti 

rizados todos estos elementos por el creador para obtener 

la  foma ael chorro pulverizado que desee.16060 30



La cámara á© sa lid a ,' amagas represéntadg. a fp .# 'é^  

perife r ia s  libas y -cuabas, paaede presentar euaLtsaier forma 

qae peralta la  formación de un torbellin o , Asi, esquinas 

agudas en la  p er ife r ia  de la  cámara de salida., a la  -yes que 

tienen una influencia soere la  forma de la  onda, permiton, 

s in  embarga, e l funcionamiento del dispositivo ta l .como se 5
describe eon referencia a la  figura 16. Además, - e l námer© 1

de salidas de la  cámara de salida, a la  vez que tiene una

influencia sobre la  forma de la  onda, no impide la  forma- ..

cion de un torbellino, i s í , se lia comprobado que, cuando -

la  superficie de salida to ta l es aumentada, el ángulo de ba*

rridoflíaumenta. En particu lar, en una cámara sim ilar a la t^
* * *

camara -oí de la  ilgura 17, se lia comprobado que, bloquean—»
• • i

do una de las aberturas de salida, la  forma del chorro.. puIU 

v erizctao emi uido por la  otra abertura de salida es eonsijdeN*

rabíemente reducida, permaneciendo, sin embargo, la  forma." .
* '*» % ¿

de la  onda, aproximadamente la  misma. Igualmente, en la .eár
* .

mara 37 de la  figura 16, s i la  única abertura 38 es reduci­

da en dimensiones, el ángulo de barrido es reducido.. Estas 

modificaciones del ángulo de barrido son producidas debido 

a que la  presión estática que reina en la  cámara es aumenta 

aa cuando la  salida es reducida ¡y que, en consecuencia, el 

vector radial V.-̂  comienza a dominar.

ni ..evento no esta limitado a los ejemplos de rea 

ligación  representados y descritos en deta lle , porque se

pueden introducir en el mismo diversas modificaciones, sin 

s a lir  de su marco.
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Los puntos que como característica  fe nemeáaá 

se presentan para que sean otéete fe esta solicitud Se Sfe

délo de Utilidad en España, por VE1ITE años, -son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

! - • “  Un detector de caudal destinado a la  inedi-
• «da de un caudal de un flu ido , caracterizado porque compren

de: medios para emitir una corriente definida constituida m\

por una parte, a l menos, de dicha corriente de fluido^ un^.í

cámara de oscilación provista de una abertura de entrada •*

y de salida común, estando dispuesta dicha cámara de osci«-..*

lación para in v e n ir  dicha corriente definida a través de***
*  •  #

dicha abertura común, comprendiendo dicha cámara de ose i** *

• •

ción: medios de oscilación para poner cíclicamente en oécíüfca
n-.-t

ción dicha corriente en un sentido y en otro en dicha cáma­

ra y en una dirección práctiearnen+ ¡ transversal a la  direc-i 

ción de la  corriente en dicho chorro; medios de dirección 

de la  corriente para, d ir ig ir  e l flu ido de la  corriente que

oscila  cíclicamente fuera de dicha, cámara a través de d i­

cha abertura de entrada y de salida común; .y medios de de­

tección para detectar la  variación c íc lic a  de la  corriente

oscilante»

2 -.— Detector de caudal según 1a. reivindicación 

1-, caracterizado porque dichos medios de oscilación com­

prenden medios de rebote, dispuestos en dicha cámara de os­

cilación  sobre e l recorrido de dicho chorro para formar, a 

cada lado de dicho chorro, torbellinos de dicho flu ido que

• 4
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constituyen e l chorro y que alternan, a la  vea, en poten­

cio. y en su posición en la  cámara en oposición de fase.

o — Detector de cauaal según la  reivindicación 

caracterizado porque dichos meatos de rebote compren­

den una pared extrema de dicha cámara, alejada de dicha -  

abertura de entrada y de .salida común» y porque dichos me­

dios de dirección de la  corriente comprenden dieha pared 

extrema y las paredes la tera les opuestas de dieha cámara.

4 -»“  Detector de condal según la  reivindicación. 

3-, caracterizado porque dichos medios de emisión están —*

ci tos manera que emiten dicha corriente en una -

=>* *
*

•  •

*• • •
Detector de caudal según una de las rei*-

dirección generalmente rad ia l con relación a dicha cámara? V*•*
de oscilación y en dirección a dicha pared extrema., y por y*

i*

que dicha abertura de entrada y de salida común está defj.- , 

nida en forma de un espacio situado entre dichas paredes- *» 

laterales oouestas.
r~ fi■J -

vindicaciones 1-2 a 4S, caracterizado porque comprende, ade­

más: un primer paso de salida dispuesto a un lado de dicha 

corriente definida para rec ib ir  e l flu ido que sale de d i­

cha abertura de entrada y de salida común a lo largo de d i­

cho lado; y un segundo paso de salida dispuesto en e l la ­

do opuesto de dicha corriente definida para rec ib ir e l f lu í  

do cue sale por dicha abertura de entrada y de salida común 

a. lo  largo de dicho laclo opuesto.

6 -.-  Detector de caudal según la  reivindicación 

caracterizado porque dichos primero y segundo pasos de 

salida convergen para formar un paso de salida común,

7so- Detector de caudal según la  reivindicación 

5-, caracterizado porque dichos medios de detección compren
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den un par de o r if ic io s  a prosáón definidos en dicha cá- ■ ■ 

juaxa., estando dichos- o r if ic io s  a presión dispuestos simá- 

tricaxaente con relación a dicha corriente definida cuando 

no están desviados.

Detector ae caudal según la  reivindisa'e.i>ón 

5 V  caracterizado porque dichos medios-de detecclá5aa oom-:: 

prenden medios para medir las  variaciones o fe lioas  de la  

corriente en a l menos uno de dichos 'pasos de salida.

9-*“  Detector de caudal según la  reivindieació»l¿ 

5~t caracterizado porque dichos primero y segundo pasos **  

de salida están dirigidos para emitir- e l flu ido recibido ••
•t

en la  misma dirección que dicha corriente de flu ido. /V
• I*

10§.- Detector de caudal según la  reivindicacpfn
9 i

9-j caracterizado porque dichos medios de emisión eomprar-v¡ 

den un extremo de entrada que es afilado o aerodinámieojy*Jt

clispuesxo para hacer frente directamente a la  parte arutís•»
" 10 « • • • •• • ■

amiba en ai cha corriente del flu ido, y porque dichos
■ ¿ *

sos de salida están dispuestos para ser aspirados por d i- 1 

cha corriente del flu ido.

11§„~ Detector de caudal según la  reivindicación 

6~> caracterizado porque dichos medios de detección com­

prenden: medios susceptibles de ser puestos en vibración y 

dispuestos en dicho detector de caudal para vibrar a la  

frecuencia de las oscilaciones de dicha corriente; y medios 

de detección para contar las vibraciones de dichos medios 

susceptibles de ser puestos en vibración.

1 2^.- Detector de caudal según la  reivindicación 

11V  caracterizado porque dichos medios de detección com­

prenden: medios para iluminar dichos medios susceptibles 

de ser puestos en vibración; y medios para detectar óptica-
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1

5

-mente las vibraciones de dichos raeciios iluminados suscepti’ 

b les de ser puestos en vibración.

,13a -- UN DETEOIO}? JIE CAUDAL, 

l'a l y como so ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos qué se acompañan gr­

oara los fines qué se han especificado.

Esta Memoria consta de cincuenta y una hojas 

escritas a máquina por una sola cara.

10

-5

os• >

Madrid, * ?-ACíl 1980

P . A.

Fernand
P ° r  Poder.
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