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Ya se conocen los veniculos.para el transporte de mercancilas

perecedersa que estén constituidos por paredes calorifugadas y un ae
nerador de frio por ejemplo un compresor, destinado a mantener en el
vehfculo una temperatura regu.ar Ifavorable a la congervacion de lasg
mercancias transporiadas.

Estos vehiculos presentan diversos inconvenientes. -

a) el generador de frio, generalmente movido por un motor in-
agependiente del que.mueve ei vehiculo, no es de un funcionaniento ab
solutamente seguro. in ceso de averia del genmeraGor de frio las mer-—
cancias corren el risc.o de detsriorarse.

b) Bl generador de fric es molesto y su peso eslimportante.Eé~
tog inconvenientes son perticularimente molestos en los vehficulos don
do el espacio es iimitado y el pesso muerto debe ser reducid§.

Se utiliza asi mismo para el trunsporte de mercancias perece-
deras vehiculos de paredes calorifugadas en los cuales se mantiene
una temperatura favorsable mediante circulacidn natgral o forgada del
aire sobre ios blogues de hielo oaybénico.

Fero nesta aucra, losg utilizadores han hecno civcular simple-—
mente el aire interior dei vehiculo soore las pilas de bloques de -~
hielo carbonico, y de esto resultan grendes veriacivnes de temperaﬁg
ra de un punto a otro Gel vehfculo y un consumo importante y muy one

roso de aislo carbdnico.
Por otro lado el poder frigorifico de los bloques desnudos de

hielo carbonico disminuye nuy rapidsmente con la superficie de inter

canbio. Para darsé cuente de esto, basta ver que un bloque de hielo

carvonico as forms cubica de Om30Q de ilado, presents una superficie de

cambio ds Om2 34 ¥y gque el bloque reducido a Uml5 de lado al cabo de

cierto tiempo, no vresenta mas que una superficie de cambio de om?135
0 sea la cuarta parte de la superficle iniciale.

La presente invencion tieme por objeto remediar los inconvenien
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tes de esgtas instalaciones conocidas.

Blla se refiers & un procedimiento de emigidn de frfo vor me=—
dio de bloguer de hielo como el hielo carbdnice, caracterizado por -
el hecho de que ce @plica mobre una cera del hielo una pared permea-
ble radidnte, se sustraen las. olras caras del bloque a Los cambios
con el exterior, se mantiene constante la superficie segun la cual el
blogue estd en contactc con la pared permeable radiante lo que germi-
te realizar un poder frigorifico constente a pesar de le disminucidn
del volumen ¥y de lo superiicis de los vioques de hielo.

La invencidn se refiere igualmente a un frigorfifico para la pug
ta en practics del proceﬂimiento precedente o procedinientos simila—
reg, caracterizado por una placa rsdiante en contacto con una cara -
del bloque y por un recubrimiento aislanie ¢e las otras caras de es—
te bioque, ias genersiricess de esie recubrimiento son paralelas en-—
tre 1, o yue permite geslimarse al blogque o0 & le place radiante en
relacion con el recubrimiento y el mantenimiento del contacto de la
placa rediante con el blogue, segin una superficie constunte.

Seglin uny caracteristica de la invencidn, el bloque repose EO=
bre le pluce radiante por éu cara infexior, el recubrimiento alslan-—
te estendo constitufdo por una caja abierts sobre une cera ajustada
sobre el bloyue y aplicada, con la abertura hacia avajo, sobre lea ula
ca radientes,

Segin un modo de realizacidn del invento, el recubrimiento ais—
lante estd constitufdo por uns caje abierta sobre cus dos caras opues
tas y formendo un estuche coniteniendo el blogue de hielo, estando es—
te estuche aplicaqo Lo uné de gus carag ablertes sobre wne placa rg
diante inferior, y ia cara abierta superior de este estuche:

a) recibiendo una cobertera amoviule,

b) sirviendo vara colocar sobre el blogue una placa radianté su

perior que dezciende deslizéndose en ol mismo estuche & medida gue el

v
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~hielo se evepora, lo que permite acrecentar a voluntad, mediante la
colocacion de la place radiante surerior, el poder del rrigorifico.

Segﬁn une ceracteristica de la invencidn cuds vlaca radiante
presents de un lado del blogue de hielo una cars lisa, y del lado -
opuesto de las aletesz, aumentando la superficie de cambio con el ex-
terior.

La invencidén se refieve igualmente s la aplicacidn ¢e los fri-
gorificos precedentes a le refrigeracidn de camarss frias de vehicu-
los teles como los camiones, permifiendo reducir el peso con la uti-
lizacidn de estos frigorificos asi como el urecio d= instalacidn, el
eggacio due ocupa y los rieggos de averias.

Segln una forme de realizacidn de la invencidn el vehfoculo va
'irovisto de una camars revestids de una pared siglante en la cual se
ha dedicado un compartimiento gque recibe los frigorifioos, estable~
el comparti-

ciéndose un oircuito combinuo de aire entre la camara ¥

K
miento. .

Segun una caracteristica de la invencidn la circulacién del ai
re entre la camera y el compartimiento esta aseguraca rvor un ventila-
dor accicnado |

a) a mano

b) por termostato cuyo organc sensible estd colocado dentro
de la camara lo gue permite para puesta en marcha de este ventilador
acrecenter .a velocidad de circulacidn del aire sobre el frigorifico
¥ por comsiguiente, el intercawbio térmico entre el frigorifico y el
aive, es decir de compensar las perdides de la céamara cuando son va-
riables y de mantener en esta cémarg una temperatura continua.

Segtn otra de las caracteristicas de la invenoidn, el fondo de
la camara esta recubiertc de un piso de clarsboye que reposa sobre 80
portes teles cumo listoneillos que elevan el pigo hacia arriba de es~
te fondo y dejando entre este piso y este Londo un espacio gue sirvsa

de pasaje al aire gue vuelve &l compertimiento de los frigorificose
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Bl invento se extiende igualmente a las caracteristicas que se
describen a oontinuaéién y a sus diversas combinacionss posibless:
Las instalaciones conformes & le invencidn se representan a ti
tulo de ejemplo en el dibujo adjunto en el ocuals
~la figura 1 eg una vista esguemética en corte de un frigori-
fico conforme & la invencidnj
- la figura 2 es una vista esquematica en corte de este frigo-
rifico al cabo de un cierto tiempo de funciocnamiento.
~lag figuras 6, 7 y & son vistas en corte vertical, transversal
¥ borizontal de un dispositivo de refrigeracién de elementos fijom y
de eliementos amovibles.
-La figura 9 es una vista en corte a escala mas grande de un
frigorifico de esto tipo.
~8egin la invencion el blogue clbico de hielo &érbénico 1 esta
situado en un recubrimiento aislante 2 de la misma forma cubica, en
el cual este blogque se coloca con un juego reducidos
El recubrimiento asilante 2 que contiene el cubo de hielo 1 esg
ta vuelto al revés, sbertura hacia abajo sobre la cara superior de unal
placa netélica 3 precentédndose sobre su cara inferior las aletas 4 de
largurs notable.
El conjunto esta protezido por una cubierta 5 reposando sobre
la placae metalica 3 y presentando en su parte superior un agujero 6
vara la evacuacién del anhidrido carbonico que resulta de la evapora
cidn del hielo carbdénico.
Este conjunto refrigerador esta colocado por ejemplo en un recin
to T & enfriar, contfa una pared aislante 8 que limita este recinto.
Puncicne de la forme siguiente:
E1l blogue 1 del hielo carbdnico a menos 80 gradosg C reposa di-~
rectamente sobre la placa metédlica 3 a la cual 61 comunica sus frigo

-

rias por conductibilided. L& placa 3 radia en el recinto 7 las frigo-
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rias recibidas, por intermedic de ias aletas 4.

BEi blogue 1 de hielo carbdnico disminuye solamente por su ba=

s¢, en ocontacio con la placa 3. Sus otras caras seﬁaradas por las ca
res correspondientes del recubrimiento aisglante 2 no absorben el calor
¥y vermenecen 8in cambio.

Al cabo de cierto tiempo de funciocnamiento del frigorifico, el
bl.ogue inicia1-1 e disminuido de altura (figura 2) vero esta siempre
en contacto con ia placa 1 por la misma superiicie.

Como su temperaturs es siempre la misma (menos 809C) la cantidad
de frigorias que comunics & i placa 3 y de ahl al recinto 7 permane-
co la misma durente toda la quracidn de la evaporacion del blogue 1

La reparticidn de las temperaturas en las aletas 4 sigue la ley
de Despretz relative a los metsles buenos conductores y segin ia cual
lap temperaturas en los punios cuyas distancias a la fuente crecen en
progresion aritmética y decrecen en progresion geométrica.

En los puntos de lac aletas distantes de la cara superior de la
placa 3 de 2, 4y 6, 8, 10, 12, 14 unidades métricas, es decir, separa-—
dag el uno del otro de la distancia a escogida como razdn en las pro-
gresionss, las zonas de temperatura tan regulares comc sea posible se-~
ran respectivamenie -402 =202 -102 -39 —295 -192, + ou ~0%

La largura de las aletas estd en funcidn de la conductibilidad
térmica del metal empleado.

Ia invencidn se extiende igualmente a ia aplicacidn del frigori
fico arriba indicado a la refrigeracidn de vehiculos destinados concre
tamente a 1 transporte de mercancias perecederas.

Bn el caso de las figuras 3,4 y 5 el camién presenta una ocaja
11 revestida de una capa sislante 12 sobre todas sus caras. Lsta capa
estd constitufda de un material ligero y calorifugo tal como la lieja
expansionada, lana de cristal, metales ¢ materias moldeadas en hojas
delgadas estampadas, etc.

las entradas de pasaje de las ruedas 134, 13, estan igualmente
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revestidos de una pared aislante,

Sobre el suelo Gel camidn estén fijadas tablas de nadera 14 ho
radadaz de agujeros 15. Betas tablas estdn orientadss de forma que
condugzcan el aire de la parte trasera del camion hacia el espacio eg
trecho 16 situado entre los pasajes de las ruedss, gue guien el aire
en este egpacio y despues a llevar el aire hacia iz parie de delanw
te de la caja. Para cons;guir esto, el conjunto va provisto en la ~ ’
rarte mediana de las tablillas paralelas al eje del piso y a cada la
doy de teblillae convergentes simetricamente hacia adelante.

Bstas tablillias soportan un piso de claraboya 17 provisto de
aberturas, elevado asi a una cierta distancia sobre el suelo de la
caja.

Hacia adelante de esta caja ss ha dispuesto un compartimiento
18 que contiene el dispositivo frigorifico. Este compartimiento 18
ests séparado de la caja por una pared transversal 19 que descien—
de en su parte inferior hasgta el piso 17. En la pagte superior de eg
ta pared se ha praciicado un agujero 20 en el cual se coloca un ven—
tilador helicoidal 21,

Bl compartimiento 15 comunica en su parte inferior con el es~
pacio 22 situado entre el fondo 23 de la caja y el suelo 17. En su
pafte superior se prolonga por um estuche 24 que ve al orificio 20
del ventilador 21

En el compartimiento 18 estan situados los refrigeradores 3
conformes & Los descritos mis arriba.

En el caso del ejemplo represeniado esios refrigeradores ) es~
tan dispuestos en tres pisos a razon de dos refrigeradores por piso.
Son accesibles por puertas aisladas 25 situadas en el tablero trans-
versal 19, Cade relfrigerador contiene en el recubrimiento aislante 2
dos blogues de hielo cerbdnico paralelepipedicos 1y 120
Bl aire refrigerado al contacto con las aletaz 4 de las placas

soporte 3 es aspirado hacia la parte superior del compartimiento 18

por el ventilador 21 y sopledo horizontalmentie sobre el tejado de la
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caja siguiendo las flechas fq. Este aire frio desciende en la caja si-
guiendo las flechas f2, airaviesa el piso ds claraboya para desplazar—
se a continuacidn sobre el fondo de la caja, entre las tablillas 14 si

guiendo las flechag £ . Llega esi a le parte inferior del compartimien

3
to 18 donde se wefrigera de nueve al contacto de las aletas 4 para re~
comenzar su ciclo.

Log deflectores 26 dispuestos en la parie mediana o sobre log
iados del compartimiento 18, guian el aire ascendente gobre las ale~
tas 4 de los frigorificos.

En su parte inferior, el compartimiento 18 contiene un ponton
27 que recoge las aguas de condensacidn que se evacuan, por los tubos
26 que desembocan al exterior, Bl compartimiento 18 -puede estar limi
tado lateralments por las paredes 29 dejando entre ellas .y las pare-
des laterales de la caja un espacio aislante 30. En este espacio pue
den desembocar las aberturas 31 coniroladas por uma valvula para la
introduceidn del sire fresco en el camidn.

Bn algunos casos el vehiculo debe efectuar un cierto recorrido
quedando cerrado y después asegurar las cntregas y de ahi estar fre—
cuentemente abierto.

Bl ‘poder calorifico necesario‘para mantensr una temperatura cons—
tante en el camidn, es mucho mds importante durante el segundo perio-
do que durante el primero. HSe puede en este camo, utilizsr un elemen-—
to frigerifico tal como el presentado en la figura 9.

La placs 3 con las aleias 4 es la miéma que en los frigor{fi-
cos precedentes, pero los blogues de hielo carbdnico 11, 12 estén ce-
rrados en un recubrimilento 32 abierto en la parte inferior y superior.

Sobre los blogues 11, 1, reposa una segunda placs 33 de aletas

2
4 dispuestas sobre la parte superior, esta placa desciende en el re-~
cubrimiento 32 a medida que se efectla la vaporizacidn de la materia,

con la proximidad de las caras inferior y superior de los blogues.




Para disponer de una fuerza calorifica media, se recubren 1os
recubrimientos 32 de una tapa 34 (figura 9). Para aumentar este poder
durante el abastecimiento ge retira la coberturs 34 y se coloca sobre
los blogues de hielo carbbnico la ylaca 33 de aletas 4.
Lag instalaciones arriba expuestas se controlan por los mediocs
conocidos.
La temperatura en el interior de la cdmara iria se toma POT M=
dio de una dispositivo 35 y transmitida a la aguja de una esfera 36 si
tuada en la cesbina 37. EL motor del ventilador 21 esta accionado por
un interruptor 38 situsado igualmente en la cabina proximo al conductors
Una lémpars testige 39 indice la mercha o la parada del ventilador 21.
Bl conductos sigue sobre la esfera del termémetro 34 las varia—
ciones de temperatura en el interior de la cémara fria. 5i la tempera—
tura se eleva mas alla de un cierto 1imite, pone en marcha el ventila-
dor z1 yue creé una circulacidn aselerads en la camara vy wobre las alg
tas del friéor{fico. Bl poder de ia bateria de frigori{fico es de esta
forma aumentada y la temperatura en esta cémara disminuida. Bl conduc-
tor mantiene_de este forme en la camara una temperstura regular.
La vuesta en marche del ventilador 21 puede accionarse también au
tomdticamente por un termostato cuyo orgeno sensible esté situado en la
camara.
La instalacion frigorifica arriba indicada presenta numerosas ven
tajas técnicas concretamente las siguientess
12 Fermite evitar la instalacidn sobre un vebfculo de un compre-
sor frigorifico costoso, molesto ¥ pesadoo

2¢ Yermite realizar el enfriamientc del vehiculo de forma segura,
éin riesgo de averia.

32 Los frigorificos conforme a la invencion jermi’en liberar una
cantidad constante de frigorias 1o que permite caloular la centidad de
hielo carbdnico necesario para coubatir de forma eficaz las pérdidas de
la cémaras

4%, Los rrigorificos conforme & los revresentados en la figura 9
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permiten abastecer al recinto en que estan situados, bien de una can-—
. Sty .t - 2 At . - “ . N - .
tidad Geltermineda de irio, cuendo lag aletas inferiores son las Unicas
puestag on funcionamiento, sea de una cantidad de més o mencs el doble

cuanéo las aletes suveriorss se cuman a ligs aletas inferiores.

¥ste dispositivo permite acrecentar en una proporcién deseada el
coder irigerifico de una bateria, afiadiendo lus aletas superiores a
un cierto mimero de sus elementos.

5¢ Bl ventilador 21 combinado con un frigerifico, auwuentz la ve
locidad de circulacion del aire sobre las eletas y de shi los cambios
térmicos y la cantidad de frio liberado. Este ventilador constituye
otro medio reglaje de la potencia de dicho frigorificos

6e En el cuso dsl ejemplo dado, de la aplicecidn de los frigori
Ticos & un camidn reirigerado, el piso de agujereado 17 que rTeposa so
bre les tablilies 14 permite asegurar una circulacion regular del ai-
re, recuperado en la camare, aundque la carge esté muy apretada.

78 Ei anhidrido carbdnico, que se escapa de los recubrimientos 2
por los tubos 6 guede canalizarse y evacuarse fuera del camion dg for
ma qué los usuarios no se vean incomodados por la presencia del gas en

. 5 - - X z ¢
una progorcidn demasiado fuerte, en la atmosfera de la camara fria.

REIVINDICACICHES

En.resumenz La Patente de Introduccidn que se solicita recaers
sobre las reivindicaciones siguientes:

12.- Procedimiento de emision de frio por medio de bloques de hig
lo, tal coumo el hielo carbonico, caracterizado porque se aplica sobre
una cara del vlogue una pared.permeable radiante'(3) (33), ge sustraen
las otras caras del blogue a los cambios con el exberior, se mantisne
gonstante la caza segun la cual el blogue esté en conbecto con la pa-
red oermeable radianie lo que permite realiszar un poder frigor{fico
constante a pesar Ge la Gisninueidn de vollmen y de superficie de las

s de los bloyuss Ge hielo.
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precedente, caracterizado por una placa radiante (2) (33) en contac
to con una cara del blogue (1) y por uu recubrimiento aislante (5)
de las otras caras de esbte blogue, siendo laps generatrices de este
biojiue paralelas entre si 1o yue permite el deslizamiento del bio-
gue o de la placa radiante en relacion oon el recubrimiento y el 808
tenimiento del contacto de 1z placa radiante con el blogue, segun -
una superficie constante.

38, Frigorifico conforme a la reivindicacidn 2, caractéerizado
en que el blogue reposa sobre una placa radiante (3) por su cara in~
ferior, estando el recubrimiento aislanie (5) constituido por una ca
ja (z) abierta sobre una cara ajustada sobre el blogue (1) y aplica=—

da, abertura hacis abajo, sobre una placa radiante,.

en que el recubrimiento aisiante (5) eata constituido por una caja

(32) abierta mobre sus dos czraz opuestas y formando un estuche con
tepiendo el blogue de hielo, este estuche estando aplicado por una

de sus caras abiertas sobre una placs radiznte inferior (3) la cara
abierta superior de eszte euwtuche:

a) recibiendo una cobertura amovible .34);

b) sirviendo a colocar sobre ol bloque una placa radiante su—
perior (33) que desciende deslizéndose en el estuche (32) a uedida
que el hielo se evapora, lo que permite acrecentar a voluntad, ponien
do en su lugar la placa radiante inferior, la fuerza del frigorifico.

58 Frigorifico conforme a la reivindicacidn 4, caracterizado en
que cads placa radiante (3) (33) presenta del lado del blogue de hie
lo una care lisa y del lado opuesto las aletas (4) que aumentan la
superficie de cambic con el exterior.

68 Frigorifico conforme & las reivindicaciones 1 a 5 caracteri-

zado porgue 1os blogues de hielo carbonico y las cajas o estuches que

los contienen estan Fformados de forma varalelepipedica.
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7% Frigor{fico conforme a las reivindicaciones.1 alé caracte—
cvizado en que el recubrimiento aislante esta encerradc en un carter
{5) gue reposa sobre una placa aislante inferior (3) y presenta un
agujero para la salida de los gases liberados por la evaporacion del
hielo. '

8t Frigorifico, segin las reivindicaciones anteriores, caractg
rizado porque es apliicable a lé refrigeracion de las camaras frias
de vehiculos tales como camiones, permitiendo la utilizacidén de es~
tog vehiculos de redudir el peso, las molestias y el precio de la
instale.cion, asl como los riesgos de averias.

98 Frigorifico conforme a la reivindicacidén 8 caracterizado por
que el vehiculo va provisto de una ocdmara (1) revestida de una pa—
red aislante (12) en la cual se ha dispuesto un compartimiento (18)
recibiendo los frigorificos un circuito continuo de sire estableci-
do entre la camara (11) y el compartimiento (48).

108 Frigorifico oconforme a las reivindicaciones 8 y 9 caracte-
rizados en que la circulacidn del aire entre la cémara (11) y el com
partimiento 18 estd asegurada por un ventilador (21) accionados

a) a mano |

b) por termostato ocuyo Srgano sensible estd situado en la cd
mara, lo que permite, mediante 1la puesta en marcha de este ventila—
dor, acrecentar la velocidad de circulacion del aire sobre el frigo-~
rifico y de ahi ei cambio térmico entre el frigorifico y el aire,es
decir, compensar las pérdidas do la cémara cuando las mismas sean va
riables y mantensr en dicha camara una temperatura continua.

11® Frigorifico conforme a las reivindicacions 8 a 10 caracte-
rizado en que ol compartimiento (18) que contiene los frigorificos
comunioa libremente con la camars (11) por su parte inferior mientras
que &u parﬁe superior commics con la parte superior de esta camara
(11) por una abertura en la cual estd situado el ventilador (21) lo

que permite orsar en este compartimiento (18) un movimiento ascenden
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te del aire, y en la camara un movimiento descendente de este aire.

122 Frigorifico conforme a las reivindicaciones 8 a 10 carac-
terizaéo en que el fondo de la camara (11) estd recubierto de un pi-
so (17) de claraboya, que reposa sobre soportes tales como tablillas
(14) que elevan el piso hacia arriba de este fondo y facilita entre
dicho piso (17) y el fondo un espacio que sirve de pasaje al aire que
vuelve al compartimiento (18) de los frigor{ficos.

138 F;igor{fico conforme a la reivindicacidn 12, caractsrizado
porque estag tablillas (14) estén dispuestas longitudinalmente o in
clinadas en relacidn al eje longitudinal del piso y forman los estu—
ches que guian le corriente de aire hacia la parte central del compar
timiento (18) de los frigorificos.

142 Prigorifico conforme a la reivindicacidén 12 caracterizado
en que por estas tablillas (14) s¢ han practicado agujeros (15) que
permiten la circulacion del aire a través de estas tablillas.

15¢ Frigorifico conforme a las reivindicaciones 8 a 14,caracte
rizado en que el compertimiento {18) que contiene los frigorificos es
ta separado de la cémara por un tabigue transversal (19) en el cual
éstén dispuestas puertas que permiten el acceso a los frigorificos (5)
concretamente para colocar las placas radiantes superiores (33) en ei
caso de que la emisidn de frio deba aumentarse.

168 Se reivindica por Ultimo, como objeto sobre el que ha de re
.caer la Patente de Introduceidn que se solicita: " PROCEDIMIENTC DB
EMISION DE FRIO POR MEDIO DE BLOQUES DE HIBLO TAL COMO EL HIELO CARBY
NICO; Y FRIGORIFICOS PAZA LA FUESTA EN PRACTICA IE 87K PROCEDIMIENTOY

Todo conforme ge describe en la presente memoria que consta de
13 péginas v dibujos adjuntose

Madrid,6 Octubre 1959
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