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Este inventos se refiere g

i & sisteumes radio-
e ’ s 1 - 2 e g
gonlonetros vy, mas essecialirente, a sistenss en los que

laog sgeffales de salida de una serie de sistenas de antenas
gsenaradas, ge recogen suscesivearente 7 las inldicaclones

recozidas o coptadas se combinsn para forner una selal
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cosmpuesta cuyas csracterigticas indican la direccidn de

llesada de la ouds recibida.

dn la préctica se tropezado con gran dificulted

vara obiencr rumvos uniformes y resulares del orisen de las

5e ondas recihbidas en los sistemas rediogoniométricos en

deterninadas condiciones. #xisten btres causas principales
de esta inexactitud y fluetuvacidn de los rumbos o marca-
ciones, a saber: (a) la falta de uniformidsd del frente
de ondas que se recibe, debida a las reflexiones

o, miltinles de la ionosferz: (b) la falta de uniformidad
del frente de oncas recibido, debida a2 las reflexiones

le onda por objetos prdéxiuos al sistems de anienas del
radiozoniduwetrico; (c) una diferencia fija o fluctuante
entre el plano de polarizacidn de la onda recibida y el

15. plano de polarizacién o une el sistewa de antenss es
esnecialuenie sensible. &l 1iltiwo caso puede ser espvecial-
nente grave cuvando se emples un sistema de antenas elevado
para el radiogoniduetrico, a causa de la interferencia
entre la onde divecta y la onde reilejada nor el suelo,

s que en algzunos casos puede lleger a anular »or completo
1s componente de sefial en un plano de polarizacidn
deseado.

w1l obleto de este dnvento es provorcionsar
rafiiogonidnetros periecclonzdos que proporcionen usrca—

25, ciones relutivauente exactag y fijas, 7 que al mismo

tiemno scan de congiruccidn relativeuweuts seucills y

econdnics.

zs conocido el reduclir les inexactitudes y falta

de securidad deblizs o las causas (a) y (b) anteriorves,

[

. ennleando un sistena de antena yue Tenga una gran abertura,



(3}

0244

waiforinidad

DAre Lue

fle ondia se redupcan conai

de la . euoria y de

128, 1a denordinzeidn

ey mm u ERPI
B o oo ar Wl 81Luv

. B
12, cacion de esua con este fovento, un
radiogonidnesro nera serie de antenas (e
un plano de v les ontenss de melle
Id - - - -
natin slvededor Jde tm mmto centrals
15,

&
-
®
1)
©

]

9 conbral y entrenescladas

('v‘\
(‘

“

con lag antzsnog de 1z prirmers gerie. liediog para periodica

¥ sucesivemente captar muestras de las sgeflales de todas

2C. lasg antens para utilizar lss muestoss pars

LR - - 2 ] n A ~
indlcar s L2 UG de llogzada. Jon

) o [T N T A D vt g s st L E T WL )
preferenciz, los laonos de polarizacion de las Jos periles
werpendiculeres sutre i, sunyue eguo no

160

A
vi
L
e
O

“urRo, o

e

3 0 4 lenzitudes de oala) con ecsntro



15.

20.

30.

- 959447

er ol ounto central.

¥;

In vn sistews de aclicar esgte invento & La wrde-
tice, cada wia de lag anteonas e dirscclonal, "ajuntendo™
en tna direccidn distinta, que forsza un angulo predetler-
winado (gue corrientewsnte sera nulg con el radio que

v del punto central a la antena considerads. in una

A

consiruceidn de esta nainralezs, cada anlena estd consti-
tuida por un elemento principal y un elewento reflector;

las antenss de wuna serie son elewsntos de varilla (o sea
dipolog o unigolos) y las de la otra serie son elsmentos
de bucle. Como varianie y preferiblemente, cads antena
de una serie estd conetituida por un unipolo princinal
v un unipolo reflecvor gque se levantia verticaluente desde
un plano de tierra y cada antena de la otra serie estd
foraada por ung ranura circular principal ¥y una ramira
veflsctora circuler, abiertas en el plano de tierra
citado. Las muestras o indlcaciones se toman de cada antena
orincival y ge conducen a un recepbor comm, y la salida
detectada del misino se compars, en cuanto & fase, con
uns onda de referencia de le frecuencia de la indicacidn
(por lo cuzl sge indica la frecuencis con la gue se tona
la indicacidn de cada antena), utilizéniose la ssiisl
resultante para controlsr wedios gue indican la direccidn
de la seflal de entrada.

in otro modo de anrlicar este invenio, cada
antena es del tivo no-fireccionel; nor ejemvlo, cada

antena de uns serie pusde esgtar constituilda por un

" elemento de varilla tal como, por ejemplo, unm unlpolo

leventzdo de un plano de tierrs, y cads antena de la

otra serie estar formada por un bucle o, cuando se utiliza
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m plano de tierra, mor s ranurs circulsr abierts en el

oy

plano de tierrve indicedo. S1 se ewdlean snlense noe

(‘u

. e .2 A . !
lireccionales, la indicsclion de direccidn oude obtencrse

introduciendo las muestrag sucesivas en un recenior
comun desmodulando las seliales saira obbenser una gefial

-

cuye envolvente correghonda a la diferenciz de Tase
entre lag sgeflales en antanss gue gon mussiras consecu-
tivasente y cuya Lirecuencilae es la frecuencie de muestreo;

Sl

comparando las fases de egtas seilalses con una onde de

referencia de la alsas frecusncia, y uwbilizande la salide
resultante »ars conbrolar wedlios que 1n01guﬂp la
direccidn de la seilal entrante.

in estos dos modos de aplicar este invénto, los
medios de commutacidn distribuidores, wara obienzr las
indicaciones o muestras de cada antena, sucesivarente,
pueden comprender diodos norwaliente no~c§nductores
intercalzdas en los counductores desde las antenss al
recentor, y medlos de zsneracidn de impulsos adsptados ¥
disvuestos parza polarizar las mencionadas diodos al
estado conductor en la sucesidn requerids parsa lz con-
mutacidn distributiva.

Aste lanvento se aclara en los dibujos adjuntos,
con referencia a los cuales se describe, Por conveniencis
egtos dibujos se numeran cougecutivaiente y en ellos,
la figura 1 es una vearesentacidn esquend dtica de uns

congiruccidn; la

b

ig. 2 es una represemﬁaeién esquemitica
¥y parclalaente en foruwe de diagrams, de las conerlones de
lag antenas y de log digpositivos de conmubecidn; las
figse 3 ¥ 4 son zréfices exvlicativas y la fiz. 5

reyresenta ung modificuceidn preferida
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travis de interruntoress diodos, o un awientador cowin que

ge conecta & i retenhor sgentado en la Tigz. 1).
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Lz corexion de estas anys ge represents pors si

53

en el dibujo, en Foraz de un conductor Unico desde cads
antena "vive!, conectada en serie en una diodo en un punto
comin A desde el cunl se lleva une conexidn 3 un rempbor
(no representade en Lla fig. 1). Ims Glodos de los
conductores de las anbenas Se hacen conductoras sucesiva—
mente, dor la aplicacidn de potencialss de conmutacidn;
esta condicidn e indica convencionalaente en 12 diodo del
conductor de la antens D1 &l punto i.

in la fige 2, que resresenta en delelle los
conexiones de los antenss y la dieposicidn de conmubacion,
0% eg una de lag dipolos "actives" y L2 uno de los

e

bucles "vivosg" representados en ls fig. l. Por conveniencia

td

en lo revresentucidn, el bucle 12 se representa como sl

Tuers vertical sunque, como ya se dijo es realaents

jon

horizontal., Los puntos de conexidn de las dirolos 1 se
conectan, a trevés de condensadorss 1 y 2 a diodos

logos 3 y 4 vy desde extas, a travée de condensadores
5y 6, a los puntos B 7y C. 4 los puntos B y C, se
conectan tzubién los terminales equilibrados de un
trensformador 7 de egulibrio-desequilibrio, cuya conexidn
de desequilibrio se lleva a un receustor 12, .ntre la

unidn del conmdensador 1 y la diodo 3, y la unidn del

condensador 2 y la diodo 4, estdn conectadas dog

olifiear,
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reactancias de radio Frecuencia 5 y 9, en serie. lnbre

la unidén de la diodo 3 coir el condensador 5, y la vnidn
de lg diodo con el condensudor 6 ge conecten dos reactancias

de radio frecuencia 10 y 11. La funcidn de las reacthancias
8 4 11 es impedir la circulzacidn de corrientes de radio
frecuencia a lo larzo de log conductores de inte:runeidn
conectados & las uniones de las reacienciag, y la funcidn
de los condensadores 1, 2, 5 y § es impedir la circula-
cidn de corrientes de interrupcidn a 1z divolo D5 y al
transforuador 7 de equilivrio-desequilibrio.

Un motor eléctrice ili, que gira a 25 revoluciones
por gesundo, lleva en su £rbol una rueda cdnica 13
provista de diez dientes, ¥ una bobina fonocarntora 14 que
actia en combinzcidn con la rueda cbuica 13, produce
impulso a rezdn de 250 nor sesundo. Istos impulsos se
introduce en un contador de anillo 15, bien conocido en
sgencia, que tiene diez terminales de salida ¥y que
funciona de modo gobrademenbte conocido ern condiciones
tales gue se producen imvulsos de salide sucesivos de
tendencia positiva, en cada terminal de salida sucssiva-

mensve, siendo de 25 ciclos oor segundo la frecuencia ds

l
los lmpulsos gue azarecen en cada salida. Con referencia
o la {ig. 3, que representa las foruas de onda desarro=-
lladas en los terainales de salida del contador de
anillo 15, siendo las Fforuas de onda 1 ... 10 las que
aparecen en los terminales de salida 12 ... 109, se
observars que el borde posterior del iunulso de szlida
de un terminal de salida se preszenta nricticauente al

misio tiempo gue el borde anterior del impulso del

terndnal de salida inmediamto, y asi sucesivanenie, Aunque
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en este ca280 se ha hecho refersuncia a un contadoNy
\)

anillo, debe tensrse presente ¢ue para obtencr el wismo
resultado oveden utilizarse otros disposgitivos bien
conocidos en esencia.

Tos terninales de salida del contador de anillo
15 estdn conectados, del modo representado en la fig., 2,
a las antenas vivas DL & D5, y Ll 4 15 de la fiz. 1, en
un orden tal que los iwrulsos de conmutacidn se anlican
a lssantenss sucesivaaente alrededor del anillo de
antenag. L1 terairado de salida adecuado del contador
de anillo 15 se conecta a la unidn de las reaciancias
83y 9, v se aplica un pobencisl nezativo a la unidn de
las resctanciss 10 y 1Ll. Cuando en la unidn de las
reactancias 3 y 9 se recibe un impulso positivo, las
diodos 3 y 4 se hacen condauctoras y la Jdipolo D se
conecta & los termineles del transformaaof 7. Cuando cesa
el impulso, las diodos ee desconectan, y la dipolo D se
senara del traunsformador T. Dog conductores del transfor-
mador T a las diodos 3 y 4, eslédn dispue.tos para tener

orecente una lmpedancia elevads

une lonzitud btal que se

a log terminales de entrada del transformacdor 7, & la

frecuencis de tirabajo.

Las conexionzsz del bucle 12 son sexejantes a las
de la dipolo D5, y se cree 7ue no hace falta descripeidn
mas detallada. Loes refsrencias agignadas a los componens
tes son las mismas que e han dado en relacidn con la
dipolo D5, con un apositrofo.

Debe tenerse wresente que aunque en la Iig. 2
se representan dos antenas solamente, todas las antenas

"yivas", D1, D2, D3, D4, D5, L1, L2,03, L4 y L5 de la
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fig. 1 estan consctadas del imisno sicdo que lug ravrecento-
des en lao fig. 2, ¥ que loe conductores de todas las
antenas estdn consctados a log suntos B y C de la Tig. 2,

4o -
i

1 motor eléctrico BH lleva tsmbidn, en un

Do drbol, un generador 16 de ondas alternes, que courrenie un
rotor y un estator srrollado =n bobina, jara nroducir una
onda de referencia de una frecusncia de 25 e¢iclos vor
segrndo, que se introduce como antrada en wn discridinador
de fase 17 de um tipo bien conocido en esercia, Lo salida

10, rectificads del receplor 12 ze introduce en un filtro

pago de banda estrecho, com uns frecusncia central

19 de

\")

¥

de 25 ciclos wor sezundo, y la salida del wismo se introdu-

ce cono sezunda entrade al discriminador de Tase 17, que

produce uvna sclida lizade con la diferencia de fase

15, entre Las dosg seriales de entrada. msta salids se introduce
en un disvnositivo indicador de fase 13 rewresentalo como
provisto de una esfera con un estilete gue indica la
difersncia de Tases entre los dos seRales que entran en

K3 s

el discriminador 17 y, vpor tante, musstra la direccidn

o

° de llesadz de una onda de entrada recibida nor el sistena

N

de anienas Ge la fig. 1, ia descripcién de los szruvos 12,

17 y 12, se 4£ solo breveweunte, dado gue el funciona-
niento de esta varte del sizizma es bien conocido. 48
evidente para los perdtos en la materia que wueden
25, exisvir muechas varizelones de esta carite del sistena, SuUS-
cevtibles de userse, y wuches nejoras que rueden intro-—
duecirse en el wmiswo, tal como se ha descrito.
.,

Congiderese una onda que ftensze su plano de

volarizacidn Tormando un fngulo de 458 con la veriical, y

30, que Llega al gicstenn de antenas 13l cowo se renreeenta
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en la fig. 1, desde una diveccldn rerresentads

h

flecha ¥, Suponiendo que no existe interferencia muitus
£ .
entre las antenas proxises, se comprenders une c:oda par

de antenas tiene un diasrama volar de Forus nricticamente
cariioide, con los ejes de los diagremas »nolares orienta

-

dos formanio un ansulo de 36& uno con otro. Al = aolicar sl

7

pulso de conmutacidn a la antena D1, opracticamente no
pasaré seial alguna al recsptor, dado que la seiial liezzrd
en 1o parte nule de lu cerdioide del par en serie D1,

DRL. usta condicion ge reprezenta en DL de lao figz. 4,

gque muestra una foria de onda ideal en la entrada al

tor, suponiendo que las dipolos y los bucles tienen
gensitividades iguales. A continuscidn se arlica un
impuleo de conmmmtacidn a la antena Ll ¥y la nequefia seiial
deserrollada en la antena se introduce en el recenior.

lisve vprocedimiento se continuve y crando se golica un
iroulso de comumtacidn a la antena L3, dado gque 1l

seifal JLlege en la direccidn dsl méxiso de lu cordioide
del »ar de antenas 13, IR3, se menda al recestor ung
sefial maxima. Al comsmiar las demds antenss alrededor
del anillo, lz sefial de entrade en el recepior disaminuye.
im Tig. 4 muestras la forus de onda arlicaids al rscevntor,
dividida en tiras verticales que reirresentan les seflales
recividas desde cads nar de antenas; las tiras que

reprecentan las sellales de las antenas de bucles horizonta-

“J

leg, estén rayzdes. Se obgervard que esta for.a de onda
se repite a la frecuencia con gue las antenas se conmmtan,
y que su Tase estd delerminada vor la dirveccidn de
llezadz de la onda de entradz., Lo comparzcidn de la Fase

~ 0 =) 4
de esta selsl, despuds de weotificucidn, con una onda de
] LB
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8i la onde anpw

De aente polarizada, la fomue de onda en los temai

del recepior serfa la indicada en la fig. 4, con

las raptes rayadas susrimides. andlojemenie, si la onda

entrante esltuviera wnicaleude polarizada horisontaluente,
la foyza de onde rscibida seria la que se ivdica en la fig,
1. 4 con las vartes sin rayar suorinidas. in cadz cugo ewiste

-

una componente fundarental & la frecvencia de cop.utacion,

v la dirveccidn de llezada »or la ifage Qe
esve componente. De esvo se deduce clarasente gue si el
plano de volarizacidn de la onda entrante es inter.sdio

15. enire los casos deseriios, ocurrird lo wigio, o sea que

exigtird une comvonente fundsaenital a la Frecuencia de

conittlacidn, cuya fase gerd indicadora de la direccidn

de la senal entrante.

regentd, en cuanto eg neccsario

Ca para le compresidn de ila wisaa, une nodificazcidn en 12
actualidad preierida. Lo disposicion de las Piss, 1y 2
ticne, desde el punto de vista prdctico, el defecto de

ubtilizur antsnas equilibredes, y en la nrictics no es

4 = 1 a Ty - P L . (3 .
Tacll obiuner un srade elsvado de equilibrio, 1

s8]
L
e

monbaje de la fig, 5 difiere del que se indics en Lasg

w

Vicse 1 7 2, eseucicduaente »or estar desequilibre

prineipal y recertor se ubilizen vnirolos srolongaies

e paersendiculariente Gesls W _3.1.&-,,110 e Tlierra 52 (gu’:)el‘—-
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ficie conductora de nlanche metdlica o alambres) &

'4
%

. - - . e e .~ - i e
en lugar de loe vlucles horizontales Ll a L5 y LHL &

LR5 de la fig. 1, se wiilizan ranuras circuluares

talladas en el plano de tierra Hs-, Las anterac de ranurgs
L2r y Lu2' son conooidaé en ecencia y consisten, cada
wng de ellas, en un talalro circular en el »nlano de
tievra, en el que se dispone un coaductor en Lorma de
disco concéntrio separsdo de aguél. Bl disco se eacuenira
en lo carte superior de un cono conductor prolonsedo hacia
abajo y separado de una superficile andloga paralels y
conductora con su borde guuerior en el talaéfo. dn el
caso del elesento LR2', las dog superiicies cdunices
terainan, comwo se indice, en los conductores interior y
exterior del cable coaxil. In el caso del eleuento ILR2',
las dos superficies cdnicas estdn conectades enire si

en el vértice. in la fis. 5 solo avarece dos uninolos

D5t y DR5' (ésta siendo un reflector) y se resresentan
dos ranuras circulares L2' y LR2' (actuando este Gltimo
como recentor) dado que en <icha fizg. 5 solanente

existen dos antenas dispuestas en ovosicidn. Uehe tenerse
presente, desde luego, que 8e dispone una serie de
antenss en oposicidn, y todas ellas se hallsn en un
anillo, como se indica en lg fig. 1. 4 causs del eanleo de
las antenas desequilibracdas, el resto del egquipo se
gimplifica considerablemente con resnecto a las fig, 1 ¥y
2, owitiéndose el gruno 7 de la fig. 2, ¥ siendo de una
sola ranz los cirecuitos de la fiz. 5, La conexidn en

le fige 5 es mediante el cable coaxil CX. Dado gue se
utilizan refersncias iguales para elecawentos correspon-

disntes en las figs., 2 7 5, se Juzga innecesgaria una



\Jt

(§¥)
O

- 14
descriveidn mas detallsca de esia Uliims.
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Degerita sulicientensnte la najturaleza del
invento, asi como la wenera de realizarlo en la .riclica,
debe hacerse counstar gue las disnosiclones awberioraenie
indicadss son suecestibles de modificaclones de dstalle
en cuanto no alteren suv princisio fundawental, siendo lo
que coustituye la esencia del referido invealo y Lor lo
que se solicite Pateate de Invencidn vor 2C aflos en
Zsnzie: "Periesccionamientos en 'aQiogoniémetros”;
caracterizdndose vor lo siguiente:
1¢,- Perieccionaulentos en radiogoniometros,

caracterizados por comsrender una orisera serie de
anterzs de un pleno de polarizacion, disvuestas anguler-
mente separa&as alrededor de un vunbto central; una
geounda serle de antenss con un plano de polarizacidn
acusadasente dietinto del de la priuwers serie; las
antenas de la sesunda serie estan tawbidn sngularuente
geparadas alrededor de diciio punto central y entreiez-
cladas con las de la primera serie; medios vpara
periodica y sucesivarente captar muestras de las seiiales
de todas las anienas, ¥y sedios para utilizar las mwestras
para indicar la direccidn de una sedal de llegada,

2¢,- Perfeccionasizntos, sesiin lo especificado
- - At ma sk - N Y - .
en la reivindicacion 12, carsclerizados porqgue los

planos de polarizacidn de ias dos series de antenas son
perpsndiculsres entre si.
38.- Perieccionssientos, seslin lo especificado

en la reivindicacidn 12 o 28, caracterizados porque las

- -

mizstras se fboman por uwedios de commubacidn dislribuidores,
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o ore en cuanto a fzge con une onda de referzociz de la

Ltante

frecuencis de obtencidn de wunestras y la seial

lea vara controlsr wedlos indicaiores de la

11l2,~ Farleccionaumlentos, se;ﬁn lo zgaecificado

en cualquiera de las reivindicaclonss 18 & 52, caracteri=-

zadog jorque cads antena es no=-direccionasl, y.la indi-
cacidn de direccidn e obbiene introducisndo las muestras

sucesivag en un receplor cowim, desnodulando las sefiales

para obtener una selal cuya envolvente corvesponie a la
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Gilfercneia de fase enilre las gefis
se obtienen mueslran sucesivas, y cuya frecuencia es la
de oblencidn de muesiras, comparanio ls fese de esta.
al, con la de una ondas de refersncia de la misma

frecuencia, y empleando la rssultante vara controlar

ones anteriores, carsc-—
terizado porgue de cadn antens se oblienen mmecthras
sucesivascnte, por medios de conuuiseidn distribuidorss,
que comarsnuen dlodos normalmente no conducioras
insertadas en los conduciores de las antenas al receuvior,

¥y medios generadores de impulsos preparados y disypuestos

nara polorizar diches diodos al estado conductor en la
sucesidn requerida para la comautacidn distribuiiva.

13¢.- Perfeccions.aisntos en radiozonidmebrog;
tal y como queda substancialsente descrito en la

presente medoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.
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