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MEMORIA DESCRIPTIVA
pare solieitar
PATENTE DE INVENCION
6 n
ESPANA
por VEINTE atios
a nomhre de OWENS~CORNING FIBERGLAS CORPORATION, entidad nortea-
mericana, establecida en Woledo, Ohio, Estados Unidos de América,
por:
» UN PROCEDIMIENTO PARA FORMAR FIBRAS DE MATERIAL VITREO ABLAN-
DABLE POR EL CALOR w»

La presente invencidén se refiere a un método para formar
fibras finas por aceién centrffuga, partiendo de un meterial oon-
vortible en fibras como, por ejemplo, de un material vitreo ablan-
dable al oalor, tal como el vidrio.

El objeto principal de la invencién es un método de ate~
nuaoidn de fibras finisimas de longitud aumentada en general,
partiendo de vidrio, segin el cual el material es projectado
a una temperatura suficientemente alta para la atenuscidén desde
una ocentrifugadore rotatoria y en un chorro de medio gaseoso a

gran velocidad, no siendo mecesario ni conveniente en este pro-
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ceso afiadir calor al vidrio desde gque éste hace su entrada por
primers vez en la centrifugadora. En verdad, entre los concep-~
tos en que se basa esta invenoidén estd el del control de la
temperatura del vidrio merced al control de su velocidad de
perdida de ocalor, de modo gque su temperatura decrece continua-
mente desde el momento en gue el vidrio hace su entrada en la
centri{fugadora hasta que es finalmente atenuado en forma de
fibras finas; previéndose por el método de la invencidn medios
para este estrecho control de la temperatura del vidrio y, asi,
su més efectiva atermacidn en forma de fibras finas de gran
longitud.

En los dibujos:

~ la figura 1 es una seccidn vertical fragmemtaria de
una parte de un aparato rotatorio de cemtrifugacién adecuado
para llevar a la préotica el procedimiento de la inveneidén;

- la figura 2 es una vista semejante a la figura 1, pero
gque representa una forma modificada de aparato adecuado para
poner en préctica la invenoidn;

- la figura 5 es un alwvado a escala muy reducida de una
linea 0 cadena de fabricacién de fibras comerciales, que in-
cluye uns pluralidad de aparatos particularmente adecuados pa-
ra llevar a la prdotica el método de la invenciodn;

- la figura 4 es una vista en seccidn vertical transver-
sal tomada por la linea 4~-4 de la figura 3, y representada a
una escala ligeramente ampliada;

- la figura b es una seccién vertical fragmentaria toma~-
da por la lfnea 5~56 de la figura 3, y representada a esocala
ampliada;

- la figura 6 es una seaoidn vertical fragmentaria detalla-

da de una parte del aparato representado en la figura 5; ¥y
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- la figura 7 es una gsecoidn horizontal Ffragmentaria to-
mada por la liuea 7-7 de la figura 6,

En la practica del método de la invencién se prevé el
empleo de una cehtrifugadora que tiene una periferia ocilindrioa
en general con una multiplicidad de orificios o taladros gque
la atraviesan, estando dispuestos dichos orificios en, por
ejemplo, de una a diez o més filas cirounferenciales espacia-
das verticalmente, y funcionando de modo que dividen el ocuer-
po de vidrio y forman con é1l unas oorrientes de vidrio derre-
tidn, viéndose el vidrio forzado a stravesar los orificios y
a salir proyectado nacia fuera de los mismos en fbrma de co~
rrientes, merced a la fuerza centrffuga creada er <. ousrpo
anular de vidrio por la rotaocidn de la ceuntrifugadera. 5i bien
pudiera decirse que estas corrientes de vidrio salen yrorac=-
tadas radialmente hacia fuera de la centrifugadpra, se gprecia=~
rd, desde luego, que vistas en plamta las corrientes no se ex~
tienden radialmente sino gque quedan barridas haocla atras debido
al radio siempre oreciente de cada partioula de vidrio lanzada
hacia fuera, sin que, naturalmente, haya un aumento compensato-
rio en la veloocidad angular de estaspartioculas de vidrio, Como
sconseouencia, y en coundn con todas las operaciones de centrifu-
gaocidn, naturalmente, las corrientes de vidrio salen despedidas
barriendo haoia fuera desde el margen del cuerpo de la centri-
fugadora Formendo hélices, como puede verse mejor por la figura
7 de los dibujos anejos a esta llemoria,

Conforme a la invencidn, la temperatura del vidrio es ini-
aialmente lo bastante alta para gue el vidrio resulte atenuado
8in sgregdrsele mis calor, y el método de esta invenoidn no pre-
vé la neoesidad de afiadir oslor al vidrio una vez que 4ste forma

las corrientes y abandona el cuerpo anular en rotaoidn., En cam=-
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bio, unc de los perfecoionamientos de la inveneidn consiste en
regnlar el medio amblente en el cual son proyectadas las corrien-
tes por fuerzacentrifuga, de modo que el vidrio continue perdien-
do oalor durante su progresidn a través del sistema, pero a una
velooidad apresiablemente menor que la velocidad de pérdida de
calor que se producirfa si el medio ambiente no estuviera regu-
lado conforme a la invencién, Iste control o regulacidn puede
decirse que retarda la veloecidad de pérdida de ocalor de las co-
rrientes, o0 bien que retarda la pérdida de ocalor a una velooidad
rezulada mediante caldeo del medio ambiente gaseoso de manera
tal que mantiene la temperatura de dicho medio ambiente a un ni-
vel en el que no se anade calor al vidrio durante su paso por

el medio ambiente, y, sin embargo, el vidrio no pierde calor
haecla el medio ambiente a velooidad tal que la temperatura de
las ocorrientes de vidrio disminuya tan rédpidamente como para
quedar por bajo de la temperatura de atenuaeidn partioular del
vidrio utilizado, antes de ser atenuadas las corrientes y con-
vertidas en fibras por la energfa oinétioca del chorro de medio
gaseoso,

En la figura 1 se representan los elementos de un aparato
adeouado para poner en préetica el procedimiento de la invenoidn.
Estos elementos inoluyen una centrifugadora rotatoria indicada
en general oon el ndmero 20, que tiene una pared superior oéni-
oca 21 que conduse a un tubo vertiocal (no representado) que sir-
ve de apoyo a la centrifugadora 20 y que es movido a una gran
velooidad de rotacidn, por ejemplo, por un motor eléetrico,

La ocentrifugadora 20 puede incluir asimismo uno cuatquiera de
entre varios tipos de medios de distribucién del vidrio, de mo-
do que una corriente de vidrio suministrada hacia abajo & tra-

vés del tubo y al interior de la centrifugadora 20 es distribuf-
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da por la cara interna de una pared periférica 22 de la centrifu-

gadora 20, En la figura 1 se indican esquemdtiocamente en 23 unas
gruesas corrientes de vidrio como lanzadas haocia fuera desde un
distribuidor de vidrio (no representado) y que se acumulan en un
cuerpo anular 24 ocontra la superficie inbterna de la pared 22 y
el borde o faldén de retorno 25 de la centrifugadora 20, Debido
a la rotacién de la centrifugadora 20, se hace girar el ocuerpo
anular 24 de vidrio, & la fuerza centrf{fuga haoe gue el vidrio
fluya a travéds de una pluralidad de orificios 26 formadores de
corrientes taladrados en la pared periférica 22, cilindrica
en general, de la centrifugadora 20. Como se comprenderd natu~
ralmente, la particular configuraocidn de las corrientes de vi~
drio 895 separadas,‘el cuerpo &4 y las corrientes de vidrio 37
proyeotadas a travéds de los orificios 26 son solemente 1lustra-
tivas, y no se ha pretendido representarlas con gran exaotitud,

Las corrientes 27 proyectadas hacia fuera a travéds de
los orificios 26 son atenuadas algo en didmetro, aun ouando,
naturalmente, permanecen en estado altamente flufdo eonforme a
la préotica de la invencidn y del control inherente a la misma
como se describe mis adelante.

En la figura 1 se representa un primer ocalentador anular
28 coloocado enoima de las partes periferioas de la cenfrifugado-
ra 20, incluyendose en este tdrmino tanto la pared periferica 22
oomo un saliente periférico indicado en general son el ndmero
29 en la pared cduioa de retorno 21 de la cemtrifugadora 20.
Bl calentador anular 28 se representa en la figura 1, en forma
de quemador de gas, y dotado de una pluralidad de filas concen-
tricas de orificios 30 de ohorro de gas, a través de los cuales
fluye una mezocla de combustible, gas y aire, procedente de un

multiple 31 alimentado desde una tuberfa 32 bajo el sontrol de
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una v4lvula 33. Como se ilust:iien neas generales ocon la figu=-
ra 1, el calor procedente del primer calentador anular 28 {indi~
cado por la leyenda »FO»), es dirigido haoia abajo sobre el sa-
liente periférico 29 y la cara exterior de la pared periférica
22 de la centrifugadora 20 y hasta una primera zona oircundan-
te a la ceutrifugadora 20, a través de la cual son proyeciadas
las corrientes 27 por la fuerza centr{fuga. Si bien la silueta
de las llamas procedentes del primer quemador anular 28 se re-
presenta en la figura 1 como dotada de un limite definido, es~-
to no es, naturalmeute, exacto, y s0lé ge pretende con ello in-
dicar en general la zona & la oual se aplica el calor proceden=
te del primer 6alentador anular 28,

En la realizacidn de la figura 1, se representa asimis-
mo un segundo calentador anular 34, ©l segundo calentador anu~
lar 34 estd representado asimismo como quemador de llama, ¥
sensiblemente idéntico al calentador anular interno 28, aun
cuando construido de un radio meyor y estande, por tanto, dis-
tanciado radialmente hacia el exterior del primer cclentador
anular 28, Lo mismo que el primer calentador amlar 28 (inte~
rior) el calentador segundo o exterior 34 tiene una pluralidad
de orifioios de chorro 35 alimentados desde un multiple comin
36 gque se enocuentra bajo el control de una vélvula 37 indepen-
diente, de modo gque cada uno de los dos calentadores 28 y &4
puede ser regulado independientemente, Este control independien-
te de los dos calentadores anulares 28 y 34, oonoentricos y dise-

tanoiados en sentido radial, sonstituye una importante faceta

del procedimiento sonforme a la presente invenoién, y hace po-
sible el control del medio ambiente a través del oual som pro-
yeotadas las oeorrientes 27, tanto en una primera zona o medio

ambiente, contigua a la centrifugadora 20, como en una segunda
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zona o ambiente situada radialmeﬁte al exterior de la primera
zona y que comprende la zona de atenuaoidn en ia cual las co-
rrientes 37 se atendan formando fibras. Lo mismo que se dijo

de la silueta de llamas del calentador 28, la silueta de lla-
mas del calentador 34 es también puramente ilustrativa. 51 bien
el ocalor procedente de los dos celentadores 28 y 34 se puede
unificar o mezelaxr en la parte central del espacio anular a
través del cual son proyeotadas las corrientes 27, no por eso
deja de encontrarse, desde luego, cada uno de los dos calenta-
dores condentricos 28 y 34, bajo control independiente, pudien-
do.estableoerse ¥ mantenerse por separado las condioiones de
temp eratura en las dos zonas ambientales.

Desde un orificio anular 39 de un soplador 40, que se
ilustra en la figura 1 ocomo alimentado con gas & presibn, sale
hacia abajo un chorro anular indicado con el ndmero de referen-
cia 38, Bl orificio amular 39 puede continuar ininterrumpido por
alrededor de todo el soplador 40, o bien puede estar fommado por
una pluralidad de diminutos orificios separados que podrfan oon-
giderarse como cortas ranmuras. En uno y otro caso, naturalmen=-
te, el chorro emitido es continuo en sentido circunferenocial.

Este ohorro se denomina aqui »ochorro atenuadore, o »oho~
rro de expansidéne, refiriendose el primer nombre a su funcién
¥ el segundo a una de sus caraoteristiocas fisicas., En general
el ohorro debe tener una energfa dinética suficiente para ser
capaz de atenuar el vidrio. Esta viene determinada, naturalmen-
te, por la presidén mantenida en el soplador 4C, y por el 4rea
del orificio 39 a través de la cual es dirigido el chorro. El
chorro atenunador debe hallarse asimismo a una temperatura re-
gulada a un nivel apreciablemente superior al de la temperatu-

ra ambiente, pero sensiblemente inferior al de la temperatura
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mantenida en el espacio comprendido entre la centrifugadora 20
y el soplador 40, La temperatura del caorro no debe enfriar el
sistema en conjunto, pero ha de ser lo bastante baja para que

el vidrio se enfrie rdpidamente despuéé de haber gido abenuado
hasta formar las fibras,

Bxiste, inherente al funcionamiento de cualquier chorro
de expaneidn de este género, tal como un chorro de ogpor u ot ro
medio gassoso emitido desde un orificio estrechado tal como
el orificio 39, un efecto eductor que introduce o induce gran-
des voldmenes de gases en el sistema, De hecho, la presente in=-
venoidn incluye entre sus conceptos la induccién deliberada
de gases, y su utilizacién en el funcionamiento y em el logro
de la atenuacién, refinada en alto grado, de largas y finas fi-
bras conforme al invento. En la construcoidn ilustrada en la fi-
gura 1, sl efeoto eductor del chorro 38 induce aire ambiente so-
bre la parte alta del soplador 4C a través de un espacio gue pu-
diera ser denominada orificio, y que estd indiocado en general
por el ndmero de referencia 41, y hasta el interior del espaeio
anular é través del oual son proyeotadas las corrientes 27 por
la fuerza centrifuga, El procedimiento gue incorpora la presen=~
te invencidén incluye entre sus conceptos la perfeocién del con=-
trol del procedimiento mediante el control de los gases induoi-
dos, En el aparato ilustrado en la figura 1, estos gases serfan
simplemente aire ambiente inducide, El segundo calentador ahu-
lar 34, o exterior, estd situado con respecto al soplador 40
de modo que funsiona con el soplador 4C definiendo el orifieio
de inducecidn 41, y el oaloi procedente del calentador 34 es
dirigido a través de la trayectoria de los gases indueidos,
elevando la temperatura de los mismoe antes de que éstos entren

en el sistema., El efeeto de regular tanto la cantidad como la
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temperatura de los gases inducidos, en cuanto eontribuye al pro-
cedimiento de la invenoidn, se explicard detalladamente mds ade-
lante con respecto a la forma comercial de ejecucidén de un apa-

rato adecuado para poner en préctica el procecimiento de la in=-

vencidn a escala comercial, aparato que se 1lustra en las figu-

ras 3 a 7.

A pesar de la indicacidén de silueta de llamas utilizada
en la figura 1, el 4rea delineada por cada una no es aguella
en que se encuentra presente la llama sola, ni tampoco aguella
en que el vidrio estd sometido a caldeo pOr una llama a la tem-
peratura de llama usual. Por ejemplo, en el 4rea de silueta de
llamas del segundo calentador, o exterior, 34, el aire ambiente
inducido sobre el soplador 40 se mezcla con los gases incandes-
centes que proceden del calentador 34 en toda la zona, para esta-
blecer el medio ambiente regulado en este punto del procedimien-
to,

En ambas 4reas designadas como de silueta de llamas, la
tenperatura es tal que la tenperatura del vidrio no aumenta du-
rante el paso de las corrientes a su través.

%1l efecto eductor es innerente al chorro 3y, y la colo-
cacidén del segundo calentador amlar 34 en la posicién indicada
en la tigura 1 establece un control cuantitativo sobre estos
gases induecidos.

in la presente iemoria, el control sobrs los gases induci-
dos se explica e inocluye ocomo parte de la invencidn partiendo
de dos puntes de vista: (a) el de su temperatura y (b) el de su
cantidad., E1 conirol de la temperatura y/o de la oantidac” <» "os
gases inducidos da lugar al control de la densidad de log rases
induoidos, y, oomo la energia cinética de los gascs ;unde expre-

sarse oomo mvz/z, puede verse que la masa de gas inducida desem-
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pefia un importante papel 'en el prooeso. Como la masa de zases
inducidos depende de la tewperatura y volumen de éstos, la con-
secuenoia es que el control de la temperatura y/o de la cantbidad
da por resultado el conbtrol de la energia cindtica y del calor
atiadido al sistema por lLos gases inducidos conforme a la ilnven-
cidn,

BEn la figura 2 de lbs dibujos se representa una centrifu-
gadora 20a semejante a la sentrifugadora 20 representada en la
figura 1, habiendo un primer calentador amular interno 28a que
corresponde al primer caleatador amular 28 de la figura 1, un
gsegundo calenbador anular 34a, radlalmente distanciado hacia
el exterior del primer calentador 28a y que gsorresponde al se-
gundo calentador 34 de la figura 1, y un soplador 40a que co-
rresponde al soplador 40 de la figura 1, Ean el aparato ilustra-
do en la figura 2, el primer calentador amlar 28a se representa
en forma de calentador radiante alimentado por gas combustible,
y comprendiendo una pieza cerdmica odncava 42 caldeada por una
pluralidad de chorro de gas 30a repartidos en sentido eirounferen—
clal por alrededor del calentador 28a y alimentados con una mez-
ela combustidle prosedente de uxa tuberfs de suministro 32a, ba~-
jo el control de una vdlvula 33a, Bl segundo calentador anular 34a
es semejante en $0dos los aspectos al calentador anular 34 de
la Pigura 1, y, lo mismo gque este oaleuntador 34, tiene una plu=-
ralidad de chorros 35adimentados desde un repartidos ocomdn 36a
bajo el control de una vdlvula independiente 37a. Como en el
aparato representado en la figura 1, la centrifugadora 20a de
la figura 2 tiene una pared periférica 22a a través de la oual
86 ha taladradoc una pluralidad de orificios 26a formadores de
sorrientes, y la pared oénloa superior 2la tiene una parte sa-

liente periférica 29a. El vidrio que se hace fluir al interiox

-lo-
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de la centrifugadora 2oa es distribuido en corrientes calientes
23a por el interior de la pared periférica 22a formando contra
ella un ouerpo anular 24a, A través de los orificios formadores
26a salen proyectados hacia fuera unos chorros de vidrio 27a
relativamente gruesos, a través del espacio anular eomprendido
entre la pared periferica 22a de la centrifugadora 20a y de un
shorro 38a alimentado desde un orificio anular 3%9a de un sopla-
dor 40a,

Aunque log niveles verticales relativos de la ocentrifu-
gadora 20 y el soplador 40 de la figura 1 difieren de los nive-
les verticales relativos de la centrifugadora 20a y del sopla-
dor 40a de la figura 2, no se tiene la intencidn de gque esta
diferencia sea restrictiva del invento. E1l nivel vertiocal en-
tre estos dos aparatos, cada uno de los ouales funciona ponien-
do en prdctioca al menos una de las etapas del método realizado
conforme a la invencién, es oritioo solamente hasta el punto
de que el soplador 4C o 40a debe estar situado verticalmente
con respesto a la centrifugadora 20 o 20a de modo que las oco=
rrientes 27 o 27a salgan proyectadas hacia fuera y hasta el

respectivo chorro 38 o 38a a un nivel inferior al del respec-
tivo orificio 39 o 39a, Es evidente, desde luego, gue si los
niveles vertioales relativos de las centrifugadoras y los so=-
pladores fueran tales que las ocorrientes salieran proyectadas
bien contra las cajas o envolturas de los sopladores o bien al
interior del ehoxro en un punto muy alejado del orificio forma-
dor del chorro, el wvidrio de las corrientes, en el primer ca=
so, se acumulara en dicha envoltura, o bien en el segundo caso,
no resultaria efectivamente atenuada debido a que la expansi6n
del chorro habrfa reducido su energfa cinétioca hasta un punto

inferior al necesario para la atenuacién.

-1l -
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En el aparato ilustrado en la figura 2, como en el de la
figura 1, los dos calentadores anulares 28a y 34a se regulan in-
dependientements; el calentador interno 28a funciona aplicando
calor a la primera zona del ambiente gaseoso a través del oual
son proyectadas las corrientes 27a, y asf reduce la velocidad
de pérdida de calor desde équellas partes de las corrientes,
asf como del cuerpo anular rotativo 24a, Esta primera Zona in=
cluye, por tanto, el ocuerpo anular rotaﬁivo y las partes de las
corrientes proyeoctadas desde el mismo por la fuerza ocentrffuga.
Asimismo, como en el caso ‘del aparato representado en la figura
1, el sezundo calentador anular 34a, que estd distanciado en
gentido radial al exterior del primer oalentador 28a, desémpe-
fla La funoién de aplicar oalor a la parte externa del espacio
anular a travéds del ocual salen proyectadas las corrientes 27a,
oon el objeto no sélo de regular la velocidad de pérdida de oca-
lor desde las corrientes del mismo, sino de controlar el ambien~
te de dicha segunda zona, que inocluye la zona del chorro J8a.
Ademds, como en la figura 1 el calor procedente del segundo ca-
lentador anular 34a eleva la temperatura de los gases inducidos
sobre el 4ngulo del soplador 40a y a través del orificio indi-
cado en general con el ndmero 4la,

Bl calentador anular interno 28 o 28a de los aparatos
rapresentados en las figuras 1 y 2 funciona, conforme a la in-
vencidn , regulando la temperatura no sélo de partes de las
corrientes 237 y 27a, sino de los cuerpos anulares rotativos
24 y 24a de vidrio de los ocuales se forman las corrientes.

Como se comprenderd, en cualquier estructura centrifugadora de
este género, el calor aportado al sistema por el vidrio derre-
tido inbtroducido en 41, se transmite por conduccidn, conveccidn

y radiacidn a todos los elementos esfructurales dek sistema y &

- 12 -
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la atmosfera que eircunda a la estructura. Una gran cantidad de
calor es transmitida directamente al cuerpo mismo de la centrifu
gadora 20 a 20a. ®L calor sube por las paredes cénicas 21 y Rla
de estas centrifuzsdoras hasta los tubos (no representados) so-
bre los ouales van montadas para girar. La escensidén del ealor
& lo largo de estas paredes adnicas 21 y 2le es importante por-
que en ocualquier estructurs de este tipo es necesario encamisar
los tubos, por ejemplo, con camisas de refrigeracidén por agua
fria, para prevenir dafios a los cojinetes sobre los cuales van
montados, resultando de ello un importante flujo de calor pro-
cedente de la centrifugadora, Si no se ejerciera control alguno
de oalor en el sistema, se perderian grandes oantidades de calor
del vidrio a la oentrifuéadora, y eventualmente a las camisas de
agua. Asf, los oalentadores anulares internos 28 y 28a, mane ja-
dos conforme a la iunveneidn, funcionan sustituyendo o reponien=
do el calor perdido del vidrio a la centrifugadora y al sparato
coneotado, y asf regulan la velooidad de pérdida de calor del
vidrio de los cuerpos anulares 84 y 24a, reduclendo la pérdida
de calor de estos ocuerpos a una velocidad sensiblemente infe-
rior a la que prevaleceria si no fuera por la presencia de los
primeros calentadores anulares 28 y 28a.

Simultaneamente, los primeros calentadores anulares 28
Yy Zda aplican galor a la parte interna del espacio anular com-
prendido entre las centrifugadoras 20 o 20a y los chorros 38 y
38a de la primera Zona del mismo, caldeando asf el primer ambien=
te en el ocual son proyectadas las corrientes de modo gue su tem-
peratura se mantiene & un nivel tal gue la velocidad de pérdida
de calor de las oorrientes es tamblen retardada, El nivel de tem-
peratura al oual se mantiene el primer ambiente depende, desde

luego, dgla tonalidad de la operacidn, pero puede definirse como
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inferior a la temperatura que afiadiria calor, esto, es, subiria
la temperatura de las corrientes, y superior a una temperatura
a la cual el ocalor perdido desde las corrientes al smbiente en-
friaria las ocorrientes hasta el punto de reducir la temperatura
de estas a un nivel inferior al de la temperatura de atemacidén
del tipo partiecular de vidrio que se est4d conviertiendo en fi-
bras, antes de ser atenuadas las oorrientes por los ohorros ate~
nuadores 38 y 38a.

Los segundos oalentadores anulares 34 y J4a, que se hallan
distanoiados en sentido radiél al exterior de los primeros ocglen-
tadores funcionan, conforme a la invencién, regulando la veldci-
dad de pérdida de ecslor desde las partes més exteriores de las oo~
rrientes, mediante el control de la temperatura de la segunda %o~
na ambiente antes desorita, y tambien actuan regulando, al menos
en parte, los gases induocidos. Si estos gases fueram induocidos
@ la temperatura amblente, robarian ocalor del sistema y de las
oorrientes, reduciendo la temperatura de las corrientes posible-
mente hasta el punto de impedir su atenuscién y conversidén en
las finisimas y largas fibras que se obtienen en la préotica
del método de la presente invenocidn. Ademéds, los oalentadores
anulares exteriores dilatan los gases inducidos y reducen de
o6 modo su masa por unidad de voluwmen, y por btanbo le energia
cinétioca de estos gases, a un nivel regulado, de modo que no in-
terfieren con la entrada limpia de las oorrientes 27 y 27a en
los chorros de atenuasién 38 y 38a dilatadores.

ELl control de los gases induoidos, del que aqul se hebla
como implicando bien una reducoién de su densidad, un aumento
de su temperatura o una reduccién de su volumen o masa, pudiera
oconducir a la idea de que la presencia de gases inducidos es

compl etamente indeseable y, de ese modo, a la idea de que la inu=
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duceidn de gases al interior del sistems habria de impedirse,

a ser posible, por eompleto, ko es este el caso del método de la
presente invenoidén, wodo chorro dilatador o expansivo viene acom-
pafiado de un efeoto eductor que, si no se satisface al menos
parcialmente, hace que el chorro se despliegue en abanico o ex-

pansiones mucho més répidamente de lo que de otro modo sucede-

ria, por arremolinarse y remansarse 1os gases haocia arriba para
satisfacer el vacio oreado por el chorro, Como pusde verse por
las figuras 1 y 2, si los chorros no fueran alimentados al me-
nos oon una importante porporeién de los gases neceserios para
satisfacer sus efectos eductores, los gases de loé chorros 48

y 38a me arremolinarian hacia dentro y hacia arriba, creando una
importante turbulencia y unas ocorrientes pardsitas que tendrian
varios efectos inconvenientes. in primer lugar, como el sentido
del movimiento de estas corrientes pardsitas seria contrario al
gsentido de proyeceidn de las corrientes 27 y 27a, estorbarian a
dioha proyeoccidn. En segundo, la excesiva expansién o desplie-
gue de los chorros reduciria su energia cinética disponible pa-
ra la atenuacién eon mucha més rapidez que si los chorros se
mantuvieran relativamente 11bres‘de corrientes pardsitas. En
tercer lugar, es de importancia eritioca gue la temperatura de
las corrientes de vidrio a su penetraocidén en la parte central

de alta velocidad de los chorros 38 y d8a sea tal que los cho-

rros puedan atenuar las corrientes de manera efectiva oon#irtienr
dolas en finas fibras., Si las corrientes se enfrian en grado
excesivanente grande em el momento de su entrada en los chorros
atenuadores, ocomo sucede, por ejemplo, por su efecto de enfria-
miento excesivo de los geses frios inducidos, © un voluunen eX=-
cegivo de gases inducidos, no son atenuables en el grado posi-~

ble si la temperatura y la masa de los gases inducidos no se
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La discusidén de los e de estas diversas facetas
de un procedimiento realizado conforme a la»invencién se basa
en la observacién del funecionamiento experimental de aparatos
proyeotados para la practica del invento, en los qus las diver-
sas condiciones se modifican bajo emntrol. La produceién més
efiocaz de finas fibras de vidrio e logra al poner en préetirs
todas las enseflanzas de la inveancidn. Cuando soler: ta e lle-
van a efecto algunas de estas enseflanzas, los resultedr: repre-
sentan todavia importantes mejoras en el grade de ptenuacidn
logrado y en la cgalidad de las Pibras produoidan; nnl resSpes.
to a metodos y aparatos anteriores a este lnvento. Cada uno de
los conceptos adicionales del invento que Se va agregando a la
prédctica del proceso da lugar a una nueva mejoras. Como ilustra-
oidn, diremos gque un aparato sensiblemente identico en sus partes
principales a los aparatos representados en las figuras 1l y &,
pero que no oconbenga medio alguno para el control de gases indu-
oidos del ambiente, puede ser ocapaz de ateinuar fibras a unos
di4dmetros medios del orden de, por ejemplo, 0,0063 mm, partien-
do de oorrientes de un didmetro y una temperatura determinados,
proyectadas a olertas velosidades. Si la cantidad de los gases
induclidos se reduce entonces, de modo que se reduce asimismo
la masa de'gas ¥, por tanto, su energia cindtioca, los didmetros
de fibra disminuirédn a, por ejemplo, 0,0053 mm, Si entonces se
utiliza el segundo calentador anular, més exterior, para elevar
la temperatura de los gases inducidos, por ejemplo, a la tempe=
ratura del chorro atenuador, aproximadamente, el didmetro de las
fibras producidas disminuird hasta bajar a, por ejemplo, de
0,004 a 0,0046 mm, La conveniencia de estas fibras mids finas

resulta inmediatamente evidente al determinar la osapacidad resul-
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tante de aislamiento de una masa de las fibras producidas. En
general, puede decirse gue para un espesor y una densidad dados
cualesquiera de ospa aislante de fibras de vidrio, la calidad
de aislamiento aumenta al disminuir el didmetro medio de las
fibras que Gomponen la capa. Bs, pues, conveniente, en la fa-
brigacidn comercial obtener unas fibras 1o més finas posible

y los mas aproximadamente uniformes gque sea posible, objetivos
que se logran con el procedimiento de la invenoidn.

Ademés, y ocon la misma importancia, la convenleneia co=
mercial de las fibras finas de vidrio aumenta en proporcién die-
reota a su longitud, Cuanto mds largas sean las fibras que se
acumulan para formar la capa, mayor serd la resistenocia fisica
de una capa de espesor y densidad aparente dados, Cuando para
formar capas o esberas aislantes se reunen fibras cortas, tales
ocomo las producidas por el funoionamiento de aparatos rotato-
rios basados en produstos de combustidn, la resistencia a la
separacidn es tan reducida que el producto final resulta de
difioil manejo en su utilizaocidn. En acusado contraste, las ma=-
sas de largas fibras finas producidas con el méuodo de la in-
vencién forman ocapas aislantes de considerable fortaleza, caja=
ces de resistir en su empleo comereial un desouldado manejo. La
resistencia a la separacidn de fibras es la expresidén de la fuer-
za en kilogramos por unidad de peso necesgarlo para separar o
dividir por traceidn una muestra, Se mide colosando una vedija
de forma adecuada del material en dos varillas y tirande de las
varillas apartdndolas hasta que la muestra se divide en dos tro-
zos. Para una densidad aparente y espesor oualesquiera dados
de una muestra, la resistencia mds elevada a la divisién indi-
ca que las fibras son més largas, mds fuertes y de mayor umnifor-

midad,
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En las figuras 3 a 7 se presenta un aparato adecuado pa-
ra el uso comercial del procedimiento conforme a la invencidn.

La figura 3 representa una instalacidn comerscial miltiple,
proyeatadas y construidas pare la puesta en prdetica del método
de la presente invencidn eon todos sus refinamientos. Hay un de=
pésito de vidrio 50, que se represemtan fragmentariamente, y
oomo conduciendo a un anteorisol alargado 9l. El vidrio derre-
tido, adecuado para su atenuacidn en fibras finas conforme al
invento, se lleva desde el deposito 50 y a lo largo del ante-
erisol 51 a una temperatura superior a su punto de liocuacidn,
A lo largo del anbecrisol 51 hay espaciedos cuatfo casquillos
52 fomadores de corriente, cada uno de los cuales regula la
sallida de una gruesa corriente de vidrio derretido 53 al inte-
rior de una unidad 54 de formacién de fibras, ideada para la
puesta en prdctica del método de la invencién. Cada una de las
unidades de formacién de fibras 54 va montada mediante rodillos
55 en un par de carriles transversos 56 sostenidos por gruesas vie
gas transversales 57. Cada una de las unidades 54 se puede apar-
tar lateralmente de la lfnea de fabricacién hasta la posicidn
indicada por las lineas de trazo interrumpido 54a (figura 4),
cuando es necesario para su reparacién o modificacidn,

Ceda una de las unidades de fabrioacidn 54 comprende
una unidad de mando o accionawiento 58 que sostiene a rotaciﬁn
y mueve un tubo 59 (figura 5). El tubo 59 estd montado a rota-
6ién mediante un cojinete superior 60 y un o0ojinete inferior
61, y es de forma tubular, presentando una abertura central
vertiocal 62 a través de la cual fluye hacia abajo la gruesa
corriente de vidrio 53, La unidad de mando 58 tisne una camisa
de refrigeracidn 63 y estd sostenida por unos gruesos soportes

transversales 64 sobre los cuales vaan monbados los rodillos 55,
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La parte inferior del tubo 59 se exticnde hacia abajo
a travéds de una unidad anular de ealdeo indieada en general oon
el ndmero 65 y que comprende dos cdmaras multiples concéntrisas
¥y anulares: una eémara interior 66 para un calentador interior
67, y un multiple exterior 68 para un calentador exterior 69
que se halla distaunciado en sentido radial al exterior del pri-
mer calentador amular 67, La unided 65 estd sostenida desde la
parte inferior de la unidad de mando 58 por una gruesa brida tubu-
lar 70 y, a su vez, soporta de modo ajustablé ung Gamisa tubu=
lar 71 de agua., l.a camisa de agua 71 tiene una parte tubular 72
descenflente que cirounda a un trozo considerable'del tubo 59, ¥
una parte 73 de pestaia o brida horizontal que se exbiende ha-
cia afuera oruzando el espacio entre la parte a'to del gquemador
65 y la parte inferior de la unidad de mando 58. El refrigerante
para la cemisa 71 y para la carmisa 63 de la unidad de mgndo se
lleva haola y desde la unidad 54 por medio de tuberias 74 colo=-
cadas en la parte superior de la unidad de mando 58,

En la parte inferior del tubo 59 se halla soportada de

manera desriontable una centrifugadora rotatoria, formadora de

fibras, indicada en general ocon el ndmero 75; y de la wnidad

de oaldeo 65, al nivel de la centrifugadora 75, estd suspendi-
do un soplador aular de gases indicado en general con el mimero
76, La ocentrifugadora 75 y el soplador 76 definen y limitan un
espacio anular, indicado en general con el ndmero 77, a través
del oual salen proyectadas de la centrifugadora 705 unas corrien=-
tes de vidrio 78. E1 soplador 76 tiexne una pluralidad de orifi-
oios 80 que se extienden en sentido cirocunferencial alrededor
de su pared interna, y & través de los ocuales se lleva, desde
su multiple interior 79, un medio gaseoso ccldeado y a presidn,

tal como vapor de agua,., Hl medio gaseoso constituye un chorro

-19 -
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atenuador deseendente, de forma anulaer y poseedor de elevada
energia cindtioca., Las corrientes 78 salen proyectadas de la
centrifugadora aon fuerza suficiente para penetrar por el mar=~
gen interno turbulento del chorro y en su parte central de
gran velocidad, donde el vidrio derretido de las corrientes

78 quedsa sometido & la fuerza del chorro y atemuado formando
una plurelidad de fibras finisimas y de gran longitud, indican-
dose en general en 81 el velo de fibras asf formado. Una grue=
sa defensa 82 rodea el area de atenuacidén, estando la defensa
82 sostenida de modo desmontable mediante soportes adecuados,
desde el lado inferior de la unidad de caldeo 65.

De los travesafios 57 penden unas tiras de suspensién 83
que sostienen, debajo de la unidad centrifugadora, una unidad
84 de proyeceidn de adhesivo. La unidad de proyeccidn de adhe-
sivo 84 comprende una gula 85 y una pluralidad de pistolas 86
de proyecoidén de adnesivo, dirigidas hacia abajb ¥ hacia dentro,
a las que se les suministra aire y uu adhesivo adecuado por me-
dio de las tuberias de alimentacién 87 y 88. Las pistolas de
adhesivo 86 estdn repartidas a distancia en senfido oircunferen~
cial mediante soportes 89, alrededor de un anillo 90, y son
inclinables en los soportes 89‘de modo que los ohorros de pro-
yeocoidn de material adhesivo pueden ser dirigidos hacia dentro
sobre el velo tubular descendente de finas fibras 81, a través
de la gufa 85 de pistolas de adhesivo,

A distancia por debajo de las unidades 54 hay colocads
una oampana, indicada en general con el ndmero 91 en las figu-
ras 3 y 4, y que tienme un extremo superior abierto para la en-
trada de los diversos velos descendentes de fibras 81, y un ex-
tremo inferior abierto gque queda muy proximo y por encima del

transportador 92 de aocumulacidn., Los velos 81 se van sobreponien~
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do con movimiento de vaiven en la campana 91 para su acumula-
0idn sobre el tramsportador 92, por la aceidén de un par de oho-
rros de aire 93 (figura 4) situados en lados opuestos de la cam-
pana 91 y excitados alternativamente, habiendo un par de oho-
rros 93 por ocada una de las unldades 54 y, por tanto, por ocada
uno de los velos 8l. Sobreponiendo transversalmente los velos de
fibras 81, se van acumulando en capas de oreclente grosor el
transportador 92 que va avanzando. El gran volumen de gases
arrastrado nacia abajo al interior de la campana 91 escapa a
travéds de una odmara 94 Qque se extiende por debajo del transpor-
tador 92 y oonectada mediante un oonducto adecuado 95 a unos
exhaustores (no representados). El transportador 92 se cons-
truye preferiblemente del tipo de ocadena o similax, de modo

que los gases lo abtraviesen fdcilmente hasta entrar en la od-
mara de escape 94, El transportador 92 va montado en una plu~
ralidad de rodillos de trensporte 96 gue lo mueven, y llega
hasta muy eerca del extremo reéeptor de un transpartador 97

de horno (figura 3). Ll transportador de recepcidn 92 saca de
la oampana 91 la manta 98 de fibras acumuladas y apretadas al-

g0 por un rodillo de presién 99 situado en el lado de salida
de la campana 21. La manta 98 es llevada por el transpa tador
de hormo 97 a través de un horno 100 en el oual el adhesivo
aplicado a los velos de fibras 8l por las unidsdes de proyec-
0idén a pistola 84 puede endurecerse, gquedando la manta 98 oon
un espesor o de una densidad aparente que se regulan a volun-
tad.

Las partes del aparato comercial ilustrado en las figu-
ras 3 a 7 que corresponden a los aperatos representados en las
figuras 1 y 2 se representan oon detalle en las figuras 6 § 7.

La centrifugadora 75 tiene una pared periferica 110 que se ilus-

-zl-
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tra en la figura 6 como de forma ligeramente cdénioa, pero que
pudiera estar hecha tambien en forma de c¢ilindro, o oon eonici-
dad en sentido opuesto, inoluyendose las tres formas en la ex-
presién definidora de »cilindrica en general»., La pared perife-
rica 110 se nalla sostenida, formando una sola pleza con una pa-
red superior 1ll, eénica y oon brida, y tiene un borde de retor-
no o labio oénico 112 dirigido haoia dentro. En el borde inter-
no superior de la pared eénica lll, la centrifugadora 75 tiene un
reborde o labio anular 113 vuelto sobre si, mediante el cual es-
t4 apoyada en una pestafia 114 dirigida hacia fuera, en la par-
te inferior del tubo 59. La ceantrifugadora 75 estd montada en
el tubo b9 mediante una pluralided de tornillos de montaje 115
que se extienden & través de un anillo de montura 1lé, de la
pestafia 113 de la centrifugadora 79 y de la pestaiia 114 del tu-
bo Y., Los tornillos 1llb atraviesan tambien una pestafia 117 di-
rigida hacia fiera que sostiene un distribuidor de forma de %aza
indicado en general ocon o' nimero 118,
El distribuidor 118 se representa en low dibujos dotado

de un fondo irmrerforado 119 y de una pared lateral celircular 12¢
Tt vergente o abocinado hacia fuera. La corriente 53 de vidrio
frrratido ocae hacia abajo por gravedad a través del tubo 59 y cco-
tra el foando 119 del distribuidor 118. Como en distridbulder 118

estd montado en el tubo 59 con la centrifugadora 75, le fuerza
cenbtrifuga haoe que el vidrio de la corriente 53 fluya radialmen=-
te hacia fuera a travéds de)l fondo 119 (vease tambien figura 7) y
goatra la superfioie interna de la pared 120. Sobre la superfi-
ole interna de la pared 120 se forma una capa de vidrio relati-
vanente gruesa indieada en 121, La pared 120 estd perforada con
un ndmero apreciable de orificios 122 de gran didmetro a travds

de los cuales es lanzado por fuerza centrifuga el vidrio proce-
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dente de la capa 121 foruando gruesas corrientes de distribueién
125.

Bl vidrio de las corrientes de distribucién 123 chooa con-
tra la superficie interna de la pared periférica 110 de la ceu~
trifugadora 73 y se recombina formando un cuerpo amlar de vi-
drio indicado en general con el ndmero 124. La pared periféri-
ga 110 de la conbrifugadora 78 se halla perforada por un ndme=~
ro wuy grande de pequeflos orificios 125 a travéds de los cuales
la fuergza centrffuga hace fluir el vidrio del ouerpo 124, y des-
de los cuales salen proyectadas hacia fuera, a travéds del espa-
cio anular indicado en general con el ndmero 77, unas corrien=
tes 78 de vidrio derretido. Las corrientes de wvidrioc derretido
77 proyeotadas hacia fuera salen despedidas con uha fuerza tal
que penetran, sin atravesarlo, en el margen turbulento, entran-
do en la parte interior de alta velocidad del chorro de medio
gaseoso suministrado desde los orifiocios anulares 80 del so-
plador 76 hacia abajo. En la realizacidn comercial de aparatos
para poner en préctioa el proceso de la invencién segdn la es=-
truoctura ilustrada en las figuras & a 7, el soplador 76 utili-
za vapor de agua a presidn. La energfa ocinética del vapor ate-
nda las gruesas corrientes 78 en largas fibras, dirigiendolas
hacia abajo en el velo hueco 81,

El tubo 59 tiene una camisa interna 126 de agua gue coo=
pera con la parte tubular 72 de la camisa 71 para impedir el flu-
jo de calor desde la brida 113 de la centrffugadora hacia arri-
ba a 1o largo del tubo 59, lo que ocasionarfa, desde luego per-
julcio para los eojinetes 61l y 62 y el motor de la unidad de man-
do 58. Ademds, en el interior del tubo H9 existe un peguefio que-
mador 137 dotado de unos cuantos orificios de llama 128 dirigi-

dos hacia abajo al interior del distribuidor 118, El quemador
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127 no se enciende durante el funeionamiento normal de la inven-
cidbn, perc se emplea en el momento inicial de puesta en marcha
para precaldear el distribuidor 118 de modo que no enfrie exce-
gsivamente al vidrio derretido de la corriente D3 cuando se le
da entrada al mismo por primera vez, A causa de hallarse el vi-
drio de la corriente 53 a su méds alta temperatura cuando entra
por primera vez en el aparato, el distribuidor 118 alcanza ré-~
pidamente una tenperatura bastante elevada,y se mantiene ocalien-
te despuds por la nueva aportacidn de vidrio, de modo que el
quemador interno 127 ya no hace falta. Por comsiguiente, éste
Se apaga unos minutos despuds de habefse iniciado la operacién,

Conforme a la invencidn, la temperatura del vidrio del
cuerpo 124 y de las oorrientes 78 al salir éstas proyectadas
a través del espacio auular 77 se regula mediante el adecuado
manejo del calentador amlar inbterno 67 y del calentador anular
externo 69, como se estudid en relacidn con las figuras 1 y 2.
El quemador interno 67 estd alimentado con una mezZcla combug-
tible de gas y aire prosedente de su multiple 66. El guemador
67 tiene una placa 129 de orificios escalonados construlda de
material refractario y montada en la parte inferior del multi-
ple 66 mediante unos anullos de retencidn 130 y 131, La plaoca
de orificios 129 tiene varias filas circulares y concéntricas
de orificios, indicados en grupo con el mimero de referencia
132, todos 1los ocuales estdn practicados en una parte horizontal
de la placa de orifieios 129 y situados vertiocalmente por enoi-
ma de una parte saliente 133 de la ocentrifugadora 75, indicada
econ llave o corchete en la figura 6., La pkoa de orificios 129
¥y las diversas filas de orificios 132 se hallan separados por
encima de la parte saliente 133 de la centrifugedora 75 a una

distancia tal que las partes mds calientes de las llamas que
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provienen de los orificios 132 zéagsﬁuﬂaﬁen 0 muy ceroa

de la superficie de la parte saliente 143,
La pleca de orificios 129 del aparato representado en los

dibujos tiene también varias filas circulares, concentricas y es-
calonadas hacla abajo, de orificios 144, 135, 136 y 137. Cada
una de las filaé 134 a 127, inclusive, se halla escalonada hécia
abajo a una distancia tal de la que la precede, que €l total

de todas las distancias es aproximadamente igual a la dimensién
vertical de la ocara periferica 110 de la centrifugadora 75, Las
llamas que proceden de los orificios de cada una de las filas
sucesivas 134 a 137 tienen, por lo tauto, sus partes mds calien-
tes desalineadas o escalonadas hacia abajo junto a la cara 110
para lograr una aplicacidn aproximadamente uniforme del calor
sobre toda la cara 11O,

La zona de caldeo del calentador interno 129 viene defi~
nida, y el calor de sus llamas dirigido a la primera zona del
espacio anular 77, conforme a las enseflanzas de la presente in-
vencidn, y tal como se explica con respecto a las figuras 1 y
2 antes citadas, por un par de anillos 138 y 139 de direcoidn
de aire., 11 anillo interno 138 de direceidn de aire funciona res-
tringiendo grandemente la oirculacidn de gases inducidos hacia
abajo por alrededor del tubo 59 o entre el tuba 59 y la camisa
de agua 72, 0 la pared interna del nultiple 66, redusciendo to-
do lo posible cualonier efeocto que los gases entranbes en el sis-
tema desde este punto tuvieren sobre la temperatura y las fuerzas
reguladas conforme a la #dnvencién, e impidiendo la cireulacidn
de gases de combustidn calientes desde el ocalentador 129 haoia
arriba por alrededor del fubo 59,

BL anillo exterior 139 de direceidn de aire forma parte

del aparato previsto para el control de gases inducidos conforme
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a la inveneidn, La proteceidn 82 de atenuacidn se halla sosteni-
da desde la unidad de quemador 65 por un enillo aoporte 140 suje-
to en su sitio de modo desmontable sobre una brida anular 14l me-
diante pasadores desmontables 142. La brida 141 pende de varias
barras de montura 143 que van sujetas a la caja del quemador
65 (véase también figura 5). De ese modo se habilita un espaoio
abierto, indicado en la figura 6 por las flechas de trazo inte-
rrumpido, a través del cual se dirige'aire ambiente al espacio
situado enoima del soplador 76 y debajo de la unidad de quenma=
dor 65, A travéds de parte de este espacio se extiende un anillo
144 limitador de aire, para limitar el paso de gaﬁes a su tra-
vés, nmieatras la esquina superior interna del soplador 76 y el
lado exterior del anillo de conirol de alre 139 forman un ori=
ficio 145 de aire induocido. El seguudo calentador anular, o ex-
terno, 69 tiene una plaoa de orificios 146 en la que hay varias
filas de orificios 147, A través de los orificios 147 se hace
pasar una mezola combustlble de gases procedentes del multiple
68 del calentador 69 en ocantidad tal que caldean el aire induois-
do en el espacio de encima del soplador &6 hasta una temperatu~
ra préxima a la del chorro atenuador emitido desde los orificios
80 del soplador 76. Los gases de combustién procedentes del oa-
lentador externo 69 son inducidos a fluir oon el aire ambiente
indﬁcido, a través del orificio 145 de control de aire y haocia
abajo nasta entrar en el espacio anular 77, donde su energia
cindtioa y su calor cooperan con el ochorro atenuador regulando
la temperatura y la atenuacién de fibras procedentes de la co-
rriente 78,

La presente solicitud que corresponde a la presentada
en E.U.A., el 27 de Octubre de 1958, oon el ndmero 769.820, se
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Hstatuto so~

bre Propiedad Industrial,

- 20 -
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Los puntos de invencién propia y mueva que sSe presentan
para que sean objeto de esta sollcitud de Patente de Invencién
en Espaila por VEINTE afios, son los sigulentes:

12,- Un prooedimiento para formar fibras de material vi-
treo ablandable por el calor, segin el cual un cuerpo anular
rotatorio del material, en estado ablandado, es despedido na-
ola fuera por fuerza centrifuga en forma de corrientes someti=-
das a una scoidn refrigerante al moverse haocia fuera y a fuer=
zag de traceidn nasta formar fibras del cuerpo anular reparti-
das a clerta distancia de separacién en sentido radial; oarac-
terizado por serle aplicado calor directamente al cuerpo y a
las corrientes en una zona situada en el lado exterior del ouer-
po para retardar la pérdida de calor de las corrientes, pero
no siendo dicho calor suficiente para elevar la temperatura de
estas,

22,~ Un procedimiento conforme a la reivindicseocidn 1,
segin elbcual se dirlge ocalor desde un segundo manantial a uns
gegunda zona situada radialmeunte al exterior de la Zona en que
es splicado el ocalor al cuerpo y a las corrientes para reﬁardar
la pérdida de calor de las corrientes.

32,- Un procedimiento couforme a la reivindiocacidn 1,
gegdn el oual la pérdida de calor del cuerpo de material y de
las ocorrientes Junto al cuerpo se retarda medlante la aplicacién
de calor directo a los mismo, independientemente regulado, y la
velocidad de pérdida de ocalor de las corrientes durante su ate=-

nuacibn nasta formar fibras es suministrada independientemente
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a las corrientes en la zona en qu25§aplioan las fuerzas de
traceidn,

49,- Un procedimiento conforme a la reivindiocascién 3,
segin el cual las fuerzas de traccidn provienen de un chorro
anular de medio gaseoso a gran veloeidad,

52,~ Un procedimiento oconforma a la reivindicaocidn 4,
segln @l ocual el aire ambiente inducido al interior y a través
de al menos algunas parbtes de las zonas ocaldeadas es calentado
por encima de la temperatura ambiente.

62.~ un procedimiento conforme a la reivindicacién 5,
segin el cual el aire inducido es limitado a una cantidad menor
gue la necesarlia para satisfacer las necesidades eductoras del
chorro de alta veloeidad,

72,= Un procedimiento conforme a la reivindiocacién o,
en el qué el aire ambiente precaldesdo es suministrado en cantli-
dad regulada desde un lugar separado radialmente en las proxi~

midades del lado exterior de la segunda Zona, en la cual se

aplican las fuerzas de traccidn,

gR,~ Un procedimiento conforme a la reivindicacién 1,
en el gue el calor suministrado para retardar la pérdida de las
corrientes de vidrio mantiene en el medio ambiente gaseoso de
las ocorrientes una temperatura inferior a aquella a la cual se
afiadirfa calor a las corrientes, y para tener una temperatura tal
que dicha pérdida de calor de las corrientes no dé lugar a una
temperatura del vidrio inferior a la temperatura de atenuaoidn,
mientras se encuentran en el medio ambiente citado,

Y9,- Un procedimiento conforme a la reivindicacidén 7, en
el que se introducen gases del cambiente en cantidad regulada
tal que permite la accidén mutua con el chorro atenuador para

conunicar a las corrientes una fuerza atenuadora.

- 28 -
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10%.- uUn procedinmiento conforme a la reivindicacidn Y,
en el gue el gas introducido en las proximidades del lado ex-
terior del medio ambiente de atenuacidén es presalentado a una
tempe ratura aproximadameite igual a la del shorro atenuador,

1l2,- un preeedimiento conforma a la reivindicacidn 2,
en el que las fuerzas de traccidén son ablieadas a dichas fibras
independientenente de los manantiales de calor,

122,- Un prosedimiento para formar fibras de material

vitreo ablandable por 3° calor,

ral y como se ha desorito en la leworie ¢n- o %ecede

representado en los dibujos gue se acompaila y para loz finag

que se han especificado,

Esta liemoria consta de veintinusve hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

2 B NOv. 1959

Maclrid,
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