
ROA-16438 (riiv)

''"-'l ORI' "'J30illI*TIV'Y 

p ara  s o l i c i t a r

P A -t 'l TIT^rr-' ?I  ̂ T /11\TJL J. .jJlJ L J.]'J v .'jj .j a/ Á v i i

e n

J  'I P  A

por '-AjI'Tri años

a nombre de RADIO COHIORATIOD OF en tid ad  n orteam erica­

na, e st íd ilo c id a  en 00 R o c k e fe lle r  P la z a , iiueva io r k , A . i . ,  As­

t a  don unidosue A lérte  a , por:

10

DI p resen te  invento se  r e f ie r e  a un método de i'.acer un 

tubo e le c tró n ic o . ^ r .rtio u lt m e n te , e l  invento so  r e f ie r e  a  un 

métoi.o de lií-.oer un tubo e le c tró n ic o  de con stru cción  s e n c i l l a ,  

f á c i l  y ro b u sta  y de rendim iento o funcionam iento m ejorados.

lA.s com plejas e s t ru c tu ra s  do lo s  tubos u su a le s  dan coico 

n.u.m.ltu-aa) tonsioneu mecmi-CLi.s m ú o scau as, causíto.oo ĵ mr en.i/u<jr— 

zos que son ap lic ad o s durante l a  fa b r ic a c ió n  de lo a  tu b o s. Ta­

lo s  te n sio n e s  tsecíínicas son o b jeo io n ab le s porque tienden  a a l ­

t e r a r  l a s  p o s ic io n e s  r e l a t iv a s  i n i c i a l e s  de lo s  elem entos a c t i ­

vos del tubo y l a s  oa r¿. oto r ú s t ic a s  de é s to  son a fe c ta d a s  de rio­

do adverso  en. un irad o  ..¡uo ruede d e s t r u ir  l a  u l t e r io r  u t i l id a d
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Rol tubo. .31 ei,lulos en lo s  c u a le s  l a  a p lic a c ió n  Jo  t a l e s  e s íu e r-

2os ¡¡moa.' neoí '

co^o l a  :a)r.'¡acio.

n eseau a^ rara que

5 U0 OlO:Ljj ito s

con riau racron

ele;..m.ntos espacia^.os ¿ e l  tu b o , y  l a  unión Ae pí.n tos a e l  tubo por 

s o l J a lu r a .

Otro problo¡.a. .pue r e s u l t a  ¿o lo s  a c tu a le s  conceptos o 

c r i t e r i o s  Ae disoíio  supone l i c i t a c io n e s  in h eren tes en l a s  com- 

10 p o ste io n e s  ¿e  c i e r t a s  ^ .artes ¿o  lo s  tu b o s , i-or e jem plo , se  usan 

macho 1 a o pluCc..s c.e *niea co..io eloi.i..'ntos cnpaO-LCa.oron q a i s l a d o — 

r o s .  S in  e .'barpo , l a s  e s t r u c tu r a s  ¿e mica son r e l a t i v  agiente dc- 

h i l e s  y pueden s e r  in cap aces ¿e  r e a l i z a r  una fu n ció ii espacio.do- 

r a  en un _,rado muy c r í t i c o ,  ^a  ifiica e s  taüibión o b je c io n ab le  p e r­

l a  que tio.no ten d en cia  a d e s la m in a rse , y a cau sa  de su contenido

en ayua. ó ,ljo  de e s te  a ju a  e s  p u e sta  en l ib e r t a d  durante e l  t r a -  

t a ;.lien to  del tubo y a l^ o  durante e l  uso d e l «JLsmo. T al l i b e r a ­

ción  e s  p e r ju d ic ia l  p a ra  e l  recubrí!,lien to  em isor OiUploa.do en 

lo s  cá to d o s en lo s  tubos d e l t ip o  re c e p to r . Otro m ate r ia l que 

LO re t ie iie  u ju a , e l  v in r io ,  se  usa. uau.ibion comunmente en t a l e s  tu ­

bos pu ra l a s  am pollas o* l o s  v á s t a jo s .

J l  oidpleo de l a  n ic a  y del v id r io  en lo s  tubos re c e p to ­

r e s ,  r e s t r in jo  e l  campo do tem peraturas p a ra  e l  t r a t í ja ie n to  Ael 

tubo , puesto  que e l  v id r io  usualm ente empleado p ara  v á s t a lo s  y 

25 em pollas so ablanda a una tei ip ora tu ra  de 400 a  450$ C y  l a  mica 

pone í.ju a  en l ib e r t a d  en ?or¡,ia d.e vapor a una tem peratura de 

unos 600$ J .  d i uso de componentes de n ica  y  de v id r io  en un tu ­

bo, p or t a n to , impide e l  empleo de tem p eratu ras de tra tam ien to  

más a l t a s  que l a s  in d ic a d a s . '31 empleo de mayores tem p eratu ras, 

00 no o b sta n te , e s  d eseab le  p u esto  que p e r m it i r ía  una producción
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!j'n  ráp id a  y  asimismo se p ro d u c ir ía  tui tubo m ejor en e l  cu a l 

lo s  elem entos m e tá lic o s  e s t a r í a n  más completamente l i b r e s  de 

j a s e s  o c lu id o s . La au sen cia  de t a l e s  j a s e s  o c lu id o s  red u c ir ía , 

la. n e c e s id a d  de j e t t e r s  y , de 'aecho, puede p e r m it ir  una ausen ­

c ia  com pleta de j a t t e r s  s in  a f e c t a r  de modo ad verso  a l a  v id a  

d e l tubo . Además, l a  a p t itu d  p ara  r e s i s t i r  t a l e s  tem peratu ras

man f 1 o, p e r-iite  tem p eratu ras de funcionam iento su p e r io re s ,

Otro p ro b le  a  en r e la c ió n  con lo s  tubos d e l t ip o  recep ­

to r  im plicí. l a s  t é c n ic a s  do fa b r ic a c ió n . Los tubos u su a le s  r e -  

PO q u ieren  la. producción  de d iv e rso s  aub-oonjuntoa c.on e l  f in  de 

h acer un .lonta i o d e l tu b o . T a le s  su b-con ju n to s comprenden e l  

menos un v ú s ta jo  y una ja u la  a lo c t r ó d io a . Cada uno da e s to s  

su b-con ju n to s se  Imce en un lu ^ a r  separado y por un t ip o  de d io  

p o s i t iv o  d i fe r e n te .  A s í , se  la c e  un v á s t a jo  sobre una máquina 

^g capaz do ca llen tar y  d a r  forma a l  v id r io  a la- co n fig u rac ió n  de­

se ad a  y de s i t u a r  alam bres de en trada en r e la c ió n  adecuada con 

e l  v id r io  para p ro p o rc io n ar un sub-con junto  que comprende una 

p la c a  o d:Lsco de v id r io  que t ie n e  en trad as que se  extien den  a 

su t r a v é s .  Las e n trad as  deben form arse a mi:-, co n fig u rac ió n  d i-  

gQ fe r e n te  pa.ra cada uno do una. j r a n  v aried ad  de tubos com ple jo s. 

L a s j a u la s  e le c t r ó n ic a s  se  montan autom áticam ente o a mono con 

e l  uso de a p a ra te s  ap ro p iad o s . Los dos su b-con ju n to s menciona­

dos se  reúnen por un proceso  de so ld ad u ra  que supone un d e te r ­

minado número de so ld ad u ra s  in d iv id u a le s  hechas en su c e s ió n , 

gg La r e a l iz a c ió n  de e s t a s  so ld ad u ras re q u ie re  l a  a p l ic a c ió n  de

fu e rz a  desde v a r ia s  d ire c c io n e s  y da o r i jo n  a e s fu e rz o s  m ecáni­

co s 'le c a r á c te r  m u lt i- d ir e c c io n a l .

A cansí- d e l n e c e sa r io  manejo y t r a n s p o r t e , l a  p r á c t ic a  

de h acer uub-conjuntos en l a  f a b r ic a c ió n  do tu b o s supone rech a­

zo so s  a p r e c ia b le s ,  y l a  cum plejidad do lo s  p roced im ientos ro q u ie -

-  o  -



re mano <f.e obra ex p o rta . Además, l a s  p a r to s  y p la n t i l l a o  comu­

nes no pueden u sa r se  fác ilm en te  parí, t ip o s  do tu to s  d iv e rso s  y 

diferentoc-m ^ s t a  t a i t a  do f l e x ib i l id a d  en lo s  d iseñ o s do lo s  

tubos, u su a le s  es un s e r io  impedimento p ara  co n segu ir economías 

5 en l a  fa b r ic a  o ion de tu b o s.

Aun cuando lo s  iiroble.sas a n te r io re s  e s tá n  c articu la , r -  

íaonte a so c ií dos con lo s  tubos del t ip o  do recep c ió n , o s eviden­

te rué pueden también c:^ra e t e r i z a r  a o tro s  t ip o s  do tu bo s, e s ­

pecialm ente cuando e n tra  en co n sid erac ió n  l a  producción en jra n  

10 dos c a n tid a d e s . ,

Por co n sig u ien te , e s  un ob jeto  dol invento p ro p o rc io ­

nar un método mejorado para montar y f i j a r  l a s  p arteo  -.pío cons­

t itu y e n  e l tubo, e l  cu a l so c a r a c te r iz a  por un orden do se n c i­

l l e z  r e la t iv a s e n te  elevado p ara  re d u c ir  l a  co n tracc ió n  en l a  

15 fa b r ic a c ió n  m ientras so u t i l i c e  una mano do obra, re lativam en te  

in e x p e r ta .

O tros o b je to s  do acuerdo con l o  que antecedo son p ro ­

p o rc io n ar , en l a s  r e a l iz a c io n e s  p r e fe r id a s ,  un método de hacer 

una e s tru c tu ra  de tubo sus!un.oiídsiente exenta de te n sio n e s que 

10 tien d an  a a f e c t a r  de modo adverso  a. lo s  espacia.,..lientos d-e lo s  

e le c tro d o s  durante e l funcionam iento, uní. e s t r u c tu r a  s.y.o ten^a 

p a r to s  re la tiv am en te  s e n c i l l a s  contribuyendo de e s te  ando a l a  

v e r s a t i l id a d  del d iseño del tubo v a l a  re su lta n te  economía eu 

l a  fa b r ic a c ió n ; y una e s tru c tu ra  cuyas p a r te s  e s tá n  d e stin ad a s  

í j  a r o s i a t i r  t e : inora tu r  a s  re la tiv am en te  o le r , das s in  e fe c to s  ad­

v e r so s , perm itiendo do e ste  modo e l  uso de té c n ic a s  m ejoradas 

en l a  fa b r ic a c ió n .

be acuerdo con la  invención , creamos e l  método de ha­

c e r  un tubo e le c tró n ic o  que incluyo montar ju n to s , no u n idos,

30 un d isco  cerám ico, una p lu r a lid a d  de adumbras re c to s  que so ox-

1



A sí,, en un á jv : q.'lo

ln estructu ra. ¿e l

dho de u n n ato jc ia l

nid?. -3 por pare. le s :

de entrada y ;-¡opea

^ 8 ¿ , 4  !'

tienden  dentro o a tra v é s  ¿o f'icho d isc o  ceráidioo, una p lu ra ­

l id a d  do elo.iontos c le c t .'.ó d ic e s , y una <'lui"E;lida-.¿ de '¡E^rtes c-!.e 

Go^vrt.;) o ev3tL.flas y u n ir tod^.s e sa s  p a r te s  on uní. estructurE; 

^unitaria cinultánoEur^nte en una operación  do ca ld eo .

i  o con e l 

.-. p lan a  o

un r a t e r i a l  ce-rúnico, y con ab e rtu ra s  a su t r a ­

vos ¡y."" *" 

alaron

10 vés de lf..s ab ertu ras e stán  adecuada lente unidos a l  recubrí;,n.en- 

to  m etálico  y se  extienden dentro do l a  envolvente d e l tubo y 

e stán  unidos por e je  apio por so ldadura a p a r te s  del tubo. Las 

p a r te s  del tubo c emprenden una p lu ra lid a d  de o leí. ututos e le c t r ó ­

n icos c i l in d r ic o s  con cén tricos a lo ja d o s  de secc ió n  prcjresíV Ei- 

15  nonto mayor, cada uno de lo s  cu a le s  l le v a  f i j a d a  a un extroaío 

d e l ¡.dono y en re la c ió n  c o a x ia l con é l  una p arte  de soporte en 

forr.ia dv pesta.üE; o colle-r de a e t í J . . rara, red u cir l a  ca p a c ita n ­

c ia  entro lo s  conductores de en trada, so asegu ra  un esp ac ian ien  

to  re la .tiva ,len te  ív ip lio  entre e l lo s  por una ex ten sió n  t r a n sv e r ­

so s a l  relE .tiva.len te jran do  de lo s  c o l la r e s  en re la c ió n  con lo s

ele..,entos e le c tró n ic o s  a lo s  cu a le s  e stán  f i j a d o s . Además, lo s  

c o le aro s  e stán  escalon ados tan to  en lo  que re sp e c ta  a su.s ex­

te n sio n e s t r a n sv e r sa le s  cono también en una d ire c c ió n  a  lo  l a r -  

jo  d e l e je  d e l d isc o .

K$ A sta d isp o s ic ió n  de lo s  c o l la r e s  an tes mencionada p e r­

mite pie lo s  conductores de entrada y lo s  so p o rte s de alambre 

e sté n  d isp u e sto s  en c ír c u lo s  co n cén trico s a tra v é s  del d isco  

del v ss ta y o , siendo i_.ua! e l numero de c ír c u lo s  a l  número de 

elementos del tubo que requ ieran  conexión a fu en tes adecuadas 

00 <'e anopsia o de v o lt a je  e x te r io r e s  a l  tubo , bn e sto  ejem plo,

5
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qu¿ es un t r io d o  con un cátodo  de caldeo  in d ir e c to ,  e l  número 

de t a l e s  c i r c u i to s  os do c u a tro , Loto  da dos conductores de en 

t r a d a  en e l  c ír c u lo  más in t e r io r  c a ra  e l  ca len tad o r c a tó d ic o , 

un conductor do entrad?: en e l  s im ie n t e  c ír c u lo  adyacente cara  

e l  cáto d o , y un conductor de entrado: en cada uno de lo s  dos s i ­

m ie n te s  c ír c u lo s  ad y acen tes car : una r e j i l l a  y un ánodo. Los 

ala,.foros de cada c ír c u lo  e s tá n  e sp ac iad o s en IRQ- en tre  s í .  La 

en trad a  paro  cada uno de lo s  e l  omentos de e le c tro d o  coopera con 

dos e l  ata!) ro s  de sop orto  p a ra  p ro p o rc io n ar un t ip o  de so p orte  

en tr íp o d e  p ara  cada elo.uauto e lo c tr ó d ic o .

J s t e  t ip o  de so p orto  on tr íp o d e  os v e n ta jo so  porque 

lo s  extronos in t e r io r e s  do lo s  ala ...¡tres que c o n stitu y e n  cada 

sistem a de tr íp o d o , te m in a n  en y d efin en  un p lan o  normal a  

lo s  e je s  de lo s  e le c t r o d o s , n s to  r e s t r i n j a  de nodo e fe c t iv o  

la  in c lin a c ió n  de l o s  e le c tro d o s  de nodo que o l cátodo y  l a  re ­

j i l l a  pueden d isp o n e rse  re la tiv am e n te  muy ju n to s  s in  p o liy ro  de 

co n tac to s  e lé c t r i c o s  en tre  e l l o s .

Son r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  ad ju n to s :

La í  i  ju r a  1 e s  una vj.p.ta desp lan ada do l a s  p a r t e s  que 

co n stitu y e n  un tubo e le c tr ó n ic o  de acuerdo con una r e lu x a c ió n  

del. in v en to ;

l a  f i j u r a  8 , n u e stra  un a lead o  en se cc ió n  de una p la n ­

t i l l a  con c i e r t a s  p a r te s  m ostradas en l a  í i j u r a  1 , co n tad as en

e l l a ;

l a  f  i  ju ra  3 en una. v i s t a  toteada p o r l a  l ín e a  3-a uo l a  

f i j u r a  3;

la. f i j u r a  4 es una v i s t a  tomada p o r l a  l in e a  4-4  de l a  

f i j u r a  3;

l a  f i j u r a  6 e s  un aln ado  p arc ia lm en te  en se c c ió n  c-.e una 

e s t r u c tu r a  de tubo montada como en l a  f i j a r a  qd* después uo f i -

Ú
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j a r  l a s p a r te s ^ d,e 1.a ad ió  i

t iv ù y a, d ar una estru c tu ra .

l a  f i _urí. ó ¡ir e  s t r a

d e l t 1 J o do j amro des tiim..do

en re la c ió n  e;nchuf ír. a. , piara

tu b o , d y l a iu r t a  c

vente f o rr td a por la. e s t r u c t

y cor ya r  e l  ouerpo un * f " 'Iiena o le

tu r a  ; y

l a  fi,:pura 7 m uestra ;

se c c ió n d.e un tubo te re in ado

L a s  p;, r t e s omp ic a d a s

co :enren d-:en un cu ormo l a

pero puo puod-,3 s e r fŷ o t r o s  i

Un di;3 0 o a i s l í in te  !11 ( -'lono.nij

m aleado  en secc ió n  de un horno 

i. r e c ib i r  l a  siontura y l a  ampollt 

'e s y e s i f i c a r  lo s  componentes d e l 

.-.tódic¿'. a c t iv a ,  evacuar l a  onvol* 

enchufada del cuerpo y e l  tut

e r i a l e s ,  t í . le s  cono cera .rico .

!o s í .  pilónente d isc o  en lo  que 

sín u e) hecho de iu a te ria l corán ico  t a l  cono F o r s t e r i t e ,  por ejom 

p ío , e s tá  p ro v is to  de un recubrim iento m etá lico  Id  en su p e r i ­

f e r i a  y tien e  un diám etro t a l  que en tre  ajustadam ente -en e l  ex­

tremo a b ie r to  d e l cuerpo Id . e l  recubrim iento m etálico  16 pue­

de so r  de nolibdono. d i d isco  11 e s t á  p ro v is to  también de una

p lu ra l i(ia.d dG ideerturas que S ̂ CXtie nd-en a su t r

re de s ;;uo d.ef i:n;ai l a s  eloerturas e s tá u p ro v ista s  ¡

miento m etálico 18 t a l  cono ¿0 molib deno. una. p l

ala' tbres re o to s ,, incluyendo (u üJ' eb res de alimenta.

sa! a m, d i, 16, 18 y a.lí 1) r.) s. d<3 SO.' (J "t 'n  ̂ sJ ̂  n

hee*''\os d 0 "r t a l re fracta ..rio <1̂ "I CO.-.IO molibdeno, '

"tro t a l  que entran a ju s ta d a  poro librem ente en l a s  a b e rtu ra s  d e l 

d isc o  11. Loa elementos eloctr-éd icos a lo ja d o s  c o a x ia le s  compren­

den un nanyuitc tu b u la r  de soporte  do cábdo Ib que puedo e s t a r  

leed-o do un m etal cono e l  conocido en e l  comercio como nichrome,

7



'hd tu  'L,

y una r e j i l l a  tu b u la r  14 y un ánodo tu b u la r  46 , hechos de un 

motel t a l  cono 3-1 n íq u e l . Los e l omentos e le c tró n ic o s  mcnciona- 

d.os e s tá n  d e stin ad o s  a s e r  f i ja d o s  a eolio, r e s  o y o a ta d a s  4 8 ,

8 0 , 54 , re sp e c t iv a , len te , d e c io s  de ac ero , ñor e jem plo , Dichos 

5 o lo; sontos e le c t r ó n ic o s  t ie n e n  diám etros t a l o s  que entren  &;jus-

tada.mm te en l a s  pa:rter-i tubud.ai'es o r e b a jo s  54 , 5 5 , 5o de l a s  

pestañan  a¡encionadns y contra lo s  topeo v u e lto s  - a c i a  cen tro  

'-.o.', c.o, 5a- no li .s  . ' 'a n a s ,  naa posttj.-.as .i , o0 , oe esaan  e.estr** 

n'. daa. a t o c a r  lo s  a lía  I r o s  de alim enta c ien  30 a  15 y lo s  so p or- 

10 t e s  5(s a -id en l a s  p a r to s  ia.alo .res re b a la d a s  do loe  mismos que

e stán  p r o v is t a s  .'lo recui^rlaiíeritos 4-3, 70, 73 de . ¡a t e r ia l  se  s o l ­

dadura adecuado. Un mJ.e J r o  ca.tódíoo tn b .ila r  74 cerrado  en un 

extoemo t ie n e  un ro e u tr ir ra r ito  em isor 73. 3 ste  i l e i l r o  c a tó d i­

co e s  una p le c a  en dorna de cubeta de un diám etro in te rn o  t a l  

15 que a ju s t e  intiunurente sobro e l  manguito de so p orte  d e l cá to d o . 

4n combinación con e l  ...íanjuito 43, for.m. e l  elem ento ca tó d ico  

del tubo, un ca len tad o r 77, ene puede s e r  d e l t in o  de h é l ic e  

d o b le , e s t á  d estin ad o  n s e r  s itu a d o  en e l  e le  mento ca tó d ic o  con­

s i  st.-n te  en e l  mi o foro 74 y e l  manguito 43, p ara  c a le n ta r lo  a 

30 l a  diese;..da t.apu n a.tu ra  de om isión .

Cono se  m uestra en l a  f i e r r a  3 , l a s  ab e rtu ra s  a t r a v é s  

fiel d isco  14 para  acomodar un tubo d e l t ip o  t r io d o , e stán  d i s ­

p u e s ta s  en cu atro  c ír c u lo s  co n cén trico s 7 8 , 8 0 , 53 y  34 , m ostra­

dos r i l a s  l ín e a s  m ix ta s . Á'roc ab e rtu ra s  e s tá n  d isp u e s ta s  en 

35 r e la c ió n  e q u id is ta n te  en cada uno Je  lo s  c í r c u lo s .  Las a b e rtu ­

r a s  en c ír c u lo s  ad yacen tes e s tá n  d esp lan ad as anyularneuto 603 

en tre  s í  p ara  d ar e l  máximo e s p a c ia miento entro  e l l a s .

Jo  conform idad con e s ta  d is p o s ic ió n , e l  c ír c u lo  más in ­

t e r io r  04 in clu y e  t r e s  a b e r tu ra s  86, 03 , 00 e sp a c ia d a s  a n y a la r-  

30 monto en 1303. .41 sim ú len te  c ír c u lo  adyacente 83 in cluyo  t r e s

- 8 -



ab e rtu ra s  93, 94 y 90 ans*ula.rmonte espr,ciaux<s, no nulo 1301 en 

tro  s í ,  sin o  taoibién 6Cn de l a s  ab ertu ras 00, 90. 01 to r c e r  

c írc u lo  80 incluye ab e rtu ra s  90, 100, 10a también unpulaméen- 

te  e sp ach  das en 130. entre s í  y 003 do l a s  ab e rtu ra s  93, 94 y 

5 96. Las ab ertu ras 104, 100, 100 del c írc u lo  más e x te r io r  70 es_

td a  ta.-ú)ián í:iutuaidente us^'L.ciadas en 1301 a n ju la re s  y e sp a c ia ­

das de l a s  ab ertu ras tu , l o 0 , 103 en 601. Los a lg e b re s  de a l i ­

mentación y de soporte  ._uo se  extienden ¡. t ra v é s  de l a s  d iv e r­

sa s  ab ertu ras ;mencionadas, e stán  d e st in a d o s , por lo  t a n to , a 

10 proporcion ar una p lu ra lid a d  de s iste m as do soporte en tr íp o d e  

c a ra c te r iz a d o s  por una miayor re tu e ste z  y una menor cap ac itan ­

c ia .

Las p e sta ñ a s  48, 50, 53, como an tes se ha dicho, e stán  

p r o v is ta s  de recubrim ientos m e tá lic o s , t a lo s  cono lo s  re c u b rí- 

15 m ientes 65, 70 y 7 3 , ' que pueden s e r  de cobro o de o tro  mate­

r i a l  de soldadura, adecuado. Los alam bres de a l i t n t a c i ú n  y de

v i s t o s  de recubrim ientos m e tá lico s , 

in es do so ld ad u ra , L a to s  recubrim ion- 

.al se  ap lic an  por v ív a n o s  te  j i í . .

'31 recubrim iento m etá lico  d e l d isco  de cerám ica puede 

a p l ic a r s e  por cual,priora do lo s  procedim ientos a.e m eta lizac ió n  

b ien  conocidos. En e s t a  r e a l iz a c ió n , s in  o ¡ib arpo , se u t i l i z a  

un procedim iento de m eta lizac ió n  por so lu c ió n  basado en s a le s  

so lu b le s  de molibdeno p ara  a p l ic a r  un recubrim iento m etá lico

d e scu b ie rta s  d e l d isc o , ^ospués de 

.ibdeno, se  ompjlea. un procedim iento 

recubrim iento ¡.aotálico de l a s  su ­

p e r f i c i e s  plana s del d isc o , --'ospmás de t a l  ope rac ió n  de e s t ­

r i la d o ,  e l  d isco  14 t ie n e  recubrim ientos m etá lico s 18, 16 só- 

30 lo  sobre p a r te s  deseadas del mismo c o n s is te n te s  en l a s  pared es

s op) (orto g -i-*-/*-7- Leí-'.n tnmb:

t a l cono ile cobre ,

to s en la re a liz a c .

¿5 s ob re todas 1 í, g S!0'¡erdici
1 a re -succión de la s ,..l o.
de os;in rila do pí. ra. puitar

9
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so
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50

que ¿afin en  l a s  abertu ras que hay a su trav é s  cono an tes se 

ha dicho, y la  p e r i fe r ia  del d isco .

Jn la  re a liz a c ió n  d e sc r ita , só lo  se  emplean pam: f in e s  

de e lim m teción  c ie r ta s  de l a s  e stru c tu ra s  de alambre nostradas 

en la  f  i  jure. 1, e s d ec ir , lo s  alambres 00, 2o, a i ,  26 y so . e s­

to s alam bres, por consigu ien te , tienen  una lon gitu d  su fic ie n te  

para to c a r  sus clonentos asociad os dentro del tubo terminado, 

y para exto.nderse h acia fu era  desde e l  d isco  la  para s e r v ir  co­

mo esp id as de contacto . A sí, cono se  n uestra en la  fin u ra  2, 

lo s  alambres de alim entación tu , 22, 24, 26 y 26 se extienden 

a trav é s  de ab erturas 106, 98, 94 y 26 y 83 del d ieco , re sp ec­

tivam ente. lo s  alambres de a lii mentación 20, 22 y 24 tocan c o l la ­

re s  52, 50 y 43, respectivam ente, conectados a loa tro s  e le c tro ­

dos del tubo, y lo s  alambres de alim entación 26 y 2b se ex tien ­

den parcial.conté a tra v é s  del d isco  l í  para to ca r  lo s  extremos 

l ib r o s  do l a s  remas 110 y 111 del ca len tador. Los extremos in ­

t e r io r e s  de lo s  alam bres de alim entación 26, 2o pueden ten er 

un recubrimiento m etálico , t a l  como de cobre, para f i j a r l e s  l a s  

ramas del ca len tad o r.

Las o tra s  e stru c tu ra s  do alambre mostradas en la  f i ju -  

ra 1, es d e c ir , lo s  alambres 20, 22, 24, 36, 2d y 4o, tienen  

una longitud  t a l  que toquen lo s  c o lla r e s  40, 80 y 52, para, ex­

tern ase  só lo  en parto  a trav é s  del d isco  14. Por ejemplo, como 

se muestra on la., t i  ju ra  4, e l  alambre 34 se  extiendo sólo  en 

parto  e. trav é s  del d isc o . A d ife ren c ia  del alambro 23, no se ex­

tiende h acia  a rr ib a  t exteriorícente a l  tu bo ; en una forma que 

s irv a  como, esp id a  de alim entación . Las cavidades re su lta n te s  de­

f in id a s  por l a s  ab ertu ras 92, 96, 100, 102, 10-4 y 103 ( f ig u r a  ü) 

una de la s  cu a le s  so muestra en l a  f i ju r a  4, pueden re lle n a rse  

con una masa m etálica 116, t a l  como cobre. La abertura 90 ¿e l

^  r ^

- 10 -
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c ír c u lo  más in t e r io r ,  dentro  de l a  cu al no se  ex tien d e  alambro 

de a l  inventación, puedo r e l le n a r s e  tam bién con un e sp árrago  o 

ra sa  m e tá lic a , t a l  cono co bre , p ara  c e r r a r  iie m é tican e n te  e s t a  

a b e r tu ra . Aun cuando la  a b e rtu ra  9u no t ie n e  u t i l id a d  tina vez 

que se  bím, e le j id o  l a s  a b e r tu ra s  ap ro p iad a s  en e l  c írc u lo  más 

in t e r io r  para, r e c ib i r  l a s  ran as lid- y 111 del c a le n ta d o r , po­

see v e n ta ja s  porque f a c i l i t a  l a  o r ie n ta c ió n  d e l d isc o  en r e l a ­

ción  con l a s  rentas de ca len tad o r m encionadas, lo  cual e s  de im 

p o rta ñ o la  p a r t i c u la r  un l a s  té c n ic a s  de ¿sonta,je oio es n i n ad as. 

Los a li e b re s  de so p o rte s  y be a lim en tac ió n , en una d is p o s ic ió n  

a l t e r n a t iv a ,  son do la. ais. a  lo n q itu d  y son cortad os a l a  lo n -

rnu ueoua después do sue bs sid o  comnletado e l  tubo.

L es recu b rim ien to3 m e tá lic o s  an te s  -bram ito  se  proven,

no so lo  sobre  l a s  p a r to s  do c o l l a r  a l ,  55, 5b de l a s

sitio  que in clu yen  recu b rim ien to s . . ¡e t í l ic o s  in te rn o s p r o v is to s  

j u i t o  ca tó d ico  1 1 , r e j i l l a  l í  y ánodo ló  en una dorna que d es-

'àVÌ'-.OÌÌ l̂) ILa-'S .) 0-jn.j.LiJá'JC íjO,

e le  rentos e le c t r ó d ic o s .  As í ,  cadx. el,m onto e le c tr ó d ic o  t ie n e  

en una. r o j ió n  en tro  ¡a de l ,,ism.o una p a r te  do so p orte  ex ten d id a  

por ¿ .m io  a o l a  c u a l , como se  a ..p 1 r o.. lueqo con . ¡ae *.¿e ¿<nl.io,

¡s.. dada rupo d-

.or

r e s u l t a  unido a su p rop io  jru p o  do t r e s alcmbj-U
0 t r e s  a l a  b r e s co n stitu y e  un tr íp o d e  por el cual

q-orto y su  e le ;ien to  -e lectród ico  son so p ortad os y so s tm ld o í

e l  d isc o 11 . S e rá tam bién ev id en te que lo s a la . b r e e  que nan de

u n irse  a. una p a r t o de so p o rte  (por ejem plo , l a p a r te  cíe so p o r-

te  do l a r e j i l l a , 50) e s t án ,ms esp-aciados que io s  alam bres

un e stá n  unidos a o t r a  p a rto  do soporto  (por e jem plo , l a  par-

11



 ̂ i.MHii de so p orte  d e l aanp'aito c a tó d ic o ) .  Los af.ambres quo e;

<b0

tán . .aás e s s a c i ados son lo s .p-.-0 lieve. u la. .a r 't e de so p orte uè

-, r aj­á d isp u o ste . a la . ¡r j- or di s  Pno ci. a. n el ii IL a r s lan t'3 ^

81 cuerpo a:r té . l i  co i e <. i i j u r a 1 jr 7 ) e s t à ^ .1 0v i s t o de

uña p a r te  l i ó es Cai­ora da hi;c re. fu o ra , <p.re da coro re  s'u lta  do lei

f  o rra c ió n  do uni top o an u la r H i : ccnt ir: cl. cua1 o l dìS co 11 pue

de apoyarse  pa ré-, ile term in ar la e odr e nB Ì  Bìl cn 1a cu.a l  e1 d isco

ent ra  en la. ar . .o l la .. F a ra  un ir i . <*,ier¡ oetica.; !.cnt e el cuor po 18 a l

ree ubrím innto .. j./i hPj L? J.-dic o  do 1 ^ r ifo r re. do¡1 di SCO , se u t i l i z a.

10 un a n i l lo  180 de r a t e r ia l  de so ld ad u ra  ( f i  ju r a  o ) .

Un -ne todo o tè c n ic i, p re fe r id o  de montar* y t r a t a r  l a s  

p a r to s  .-.lencionadas se  d e s c r ib ir á  al.ora co ino un o j e ó l o  d e l me­

todo quo Y¡n.ede p r a c t ic a r s e .

Un e s t e  e jem plo , e l  metodo in c lu y e  t r e s  prupos de ope-

15 ra e i d o s . Frove.rente , e l  prim er prupo do o p e ra c ioues

(1.0 reunir- c i e r t a s  de l a s  p a r te s ¡aostrad as en l a  f i j a

un.a*, plan.t i l l a  adecúa. O o C3 . *i.-.estra en l a  f ip u r a ^ *

d i sorundo ^rupo de o p erac io n es comprende c a le n ta r  l a  

p l a n t i l l a  y lo s  p a r t e s  montadas p ara  u n ir l a s  p a r t e s  p a ra  ob­

te n e r  una e s t r u c tu r a  que se  so p o rta  por s í  misma y caren te  de 

te n s io n e s , y añ ad ir  lú e jo  a l a  e s t r u c tu r a  una p a rto  u l t e r i o r .

d i  to r c e r  prupo de o p erac ion es comprende a ílad ir  a l a  

e s t r u c tu r a  unida to d a v ía  o tr a  p a r to , y c a le n ta r  l a  e s t r u c tu r a

r e s u l t a n t e , en v ac ío , una .epero tu ra  in t e r io r  a l a  de li .

primera, operación  do ca ld eo  c i ta d a ,  p ara  f i j a r  l a s  o t r a s  p a r ­

t o s  o. l a  e s t r u c tu r a  f i j a d a  y e x p u lsa r  lo s  p a so s  o c lu id o s .

Al l l e v a r  a  cabo e l prim or prupo de o p e rac io n e s, se  

empica una p l a n t i l l a  181 he cha de un m etal t a l  como P 'ichroae, 

o do un r a t e r i a l  cerám ico t a l  como g ir c o n io  o Alúmina. Como se 

m uestra en l a s  f i j a r a s  8 y a , l a  p l a n t i l l a  in c lu y e  una pared

- 18 -
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e x te r io r  c i l in d r ic a  182 carrad a en un extremo por mta p a rte  de 

fondo 124. Pa.ra f a c i l i t a r  l a  tran sferencia , del c a lo r , puedan 

e s t a r  reco rtad as p a r te s  de l a  pared . La pareti 182 es r e l a t iv a ­

mente delgada junto a su extremo l ib r e  para dar un s a l ie n te  

5 an u lar 125. Sobresalien do  h acia a r r ib a  de l a  narbe in fe r io r  184 

hay dos c i l in d r o s  con cén tricos y relativam ente d e ljad o s 186, 

l i d  espaciad os para r e c ib ir  en tre  e l lo s  la  r e j i l l a  c i l in d r ic a  

i 1 y e l  ánodo c i l in d r ic o  16, un re la c ió n  e sp ac iad a , como se 

mué o tra  en la  f i j a r a  8. d i c ilin d ro  e x te r io r  126 tien e  una Ion­

io  J i tu d  liberam ente ;.ionor que la  del ánodo c i l in d r ic o  16, y un

diámetro in te r io r  t a l  pue re c ib a  ajustadam ente e l ánodo. 11 c i ­

lin d ro  in te r io r  l i d  tien e  una lo n jitu d  sus tane talmente i^ u a l a 

l a  longitud  del c ilin d ro  e x te r io r  186 y tien e  un diámetro ex­

t e r io r  t a l  può rec ib e  ajustaiam ente l a  r e j i l l a . Además, e l c i -  

15 lin d ro  in te r io r  tien e  ¡m diámetro in te r io r  t a l  pue re c ib e  a ju s ­

tadamente en á l  e l  manguito c i l in d r ic o  ca tó d ico  48. ^-arte in ­

fe r io r  181 d.e l a  p l a n t i l l a  t ien e  una ja r ju n ta  189 adjitcente a 

l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  del c ilin d ro  in te r io r  186, para perm i­

t i r  que la  r e j i l l a  lì- so extienda i-acia ab a jo  más que e l  ánodo 

80 46 y e l na.'i je  i to  cató  - ico  48, como so n u estra  on la  f ig u ra  2.

La p arto  do i^ared IbO de espesor reducido de la  pared e x te r io r  

188 de Ir., p l a n t i l l a  t ie n e  un diámetro in te r io r  t a l  puo recibo  

ajustadam ente e l d isco  14.

Al reu n ir  p le c a s  en la. p l a n t i l l a  an tes a s s e r i t a ,  e l ano— 

23 do 46, la  r e j i l l a  44 y e l  manjuito de soporte de cátodo 46 so 

* tonta "i en re la c ió n  te le sc ó p ic a  o enchufada, con resp ecto  a. lo s  

c il in d ro s  1x6 y 188 de la  p lan tilla-, como so muestra en l a  f i ­

ja r a  8. no es p rec iso  observar un orden p a r t ic u la r  a l  montar 

e sto s  ele.n<otos e le c tró n ico s  en la  p l a n t i l l a .

50 Luej o ,  lo s  so p o rte s extendidos o p estañ as io , 50 y 52



s j  montan, en ose orden, sobre  loo t r o s  oloneutoc o loctró d ico o  

proviaucnto n oitados y son re ten id o s en lo. p o s ic ió n  ño so a ña por 

e l  apoyo ño lo s  en traro s ño lo s  ele.o ortos e lec tro !'.ico s con lo s  

top o s 60, 6R y 64 sobro l a s  e s t r u c tu r a s  de p e stañ a , reb in o  a 

5 los. tanailos do l a s  pentcón.c so req u iero  e l orden p a r t ic u la r  de 

iíon taje  ^ceucionael-o. A s í , por o ja r p io , 1; pesta.'ia 66 debe <ion- 

to r se  pri.'.nro en e l  ánodo 46. ñora ev id ente  -._ue l a s  p a r te s  t u ­

b u la re s  o re b a jo s  54, 56 y 50 de l a s  p e sta ñ a s , jun to  con lo s  

to p e s , s irv e n  para re ten er l a s  p estañ as en p o sic ió n  sobre lo s  

10 -ele.'tentos e le o tró d io o s bs.sta yie l a s  p-a.rtos cotón unidas entre 

s í  por su so ldadura.

Cuando l a s  p e stañ a s  e stán  .acatadas cono no ha in d icad o , 

sus can sío s an u laros pao tien en  recubrin iontoo  . . i t á l i c o s  6o, 70 

y 7i  ...tiran h acia a r r ib a .

15 d i  ca'.lentí..ñ.-'.)i" 77 puede entenderse a l  soporte ca tó d ico

ib  y p err .iitirse  puo se  apop'o contra l a  p a rte  de pared in fe r io r  

l.c i de l a  p l a n t i l l a . año precisa , se g u ir se  orden c r í t i c o  en e l 

."tonto, je  d e l c-* ten tador 77, pero .contando e l  ¡r n^uito de sopor­

te  catód ico  an tes pie e l  ca len tad or so e v ita  -pac so enrede e l  

¿0 .-'.tanguito con la.s p o t?s del c .slentatior.

Después de .pee lo s  e lcu en to s d e l tubo ha*", sido  co lo c a­

dos cono se ha noncicundo, e l d isc o  l i  so in serta , en l a  p arte

entre, ¡a do l a  p l a n t i l l a  dof j.nid'a por la 'arto ñ-O pa.rod r o l a t i ­

va.aíonte d e lja d a  13ü, Iqsta. .y."; ña nanas a. .aob r.i e l na! rento aatu-

io l a r  l i d ,  como se acuestra en la. f i j u r a  h. huía ,ato e l .sontas o

del d isco  lo  sobre la  p latí t i l í n , l a s  y. t a s  del ca len tad or que 

se o xtia td en  h acia a r r ib a  so in se rtan  en dos ab e rtu ra s  en e l 

c ír c u lo  in te r io r  de a b o rta ra s  a trav é s  del d isc o . Por o jo u p lo , 

l a s  p a ta s  d e l ca len tad o r jueñon entenderse en p a r te  dentro do 

K*0 la.a a c o r ta r á s  6a.', 0  ̂ .osarand.s en. la. w.rm'a. o.

- 1
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Los uluj.'¡ent 

-va lo s  ^.raíbros be

-i'ia-LO' ¿. c -̂.r î.j.* ..o ^.l¿.nurll¿. 1 /̂1

i'Yjntü.oióa y do soporto  .uostradus en l a  

a r a  i.n"or convouiencía en l a  operación  do n on ta je ,

lo s  a la -b ro a  que rvii* coi.oo so p o rte s so la .e n te  se

5 co-iynu a¡í6os '.pue lo s  s-Ln^-iros que r.m nc; so r ..o ¿.Ir.,i.e ntañero

LO  ̂ ''*La n' ad e o ua anuente espa

c ia-loc en sen tid o  a n ju la r  r e c t i l ín e o , con GLO

10 e x te r io r e s  de ¿-.torturas ¿t

c ia  a x i¿ .l con l¿.s c íñ a le s

porto  in te ro  apa c ia  'ios entro  e l l o s ,  con e l f in  do as u su rar  l a  

reducid.a cap¿. c itan o  i a  desea..da. Loa t r e s  equipos c ir c u la r e s  <uás 

de ¿ .to r tu ra s  a t ra v é s  del d isc o  e s tá n  en co in ciden - 

ion l a s  c an a le s  de p estañ a  an u lares que tie n e n  lo s  

recu brim ien tos me t  ¿ .lie  os 56, 70 y 72. 0o.no consecuencia de e l lo ,  

c u a lq u ie r  oíd. ent ación  a )ij'.l¿ .r  a r b i t r a r i a  del '..Asco 1-1 con r e s ­

pecto  a. l a s  p estañ as noricionadas, aun cuando ce conserve una 

re la c ió n  c o a x ia l entre e l l a s , dispone cada equipo c i r c u la r  de 

a b e rtu ra s  del d isco  en co in c id en c ia  con l a  can al anul-.r do su

ra sp e e t i .v¿. p e st  ¿tí a . a s t a l i b e r t a d in ttepondencia de una ó r le n ­

t-ü.oión ¿n jilï- .i ' d.¿.da d e l dicoo l'i y d n l a s  p esta íu .s  ib ,  50 y 52 ,

cu n triln Lye a un¿' m.p'or fa .c ilid r.d en e l .uo a t a j e , i an u a l o iuec¿.-

invado.

La mencionada c a iy a  de lo s  a l  an tro s  do a l  i  Tentación y 

de soporto  lo s  s i tú a  de nodo que tocan  l a s  p o sta d a s  ap rop iad as

16, JO y 5 i ,  V :p -;liíno t ie . -po lo s  a]Lnubres de

y 8 o son obl iyadoí to c a r  l¿ .s p a ta s 110, 111

5 A s í , lo s alam bres 0.3 soporte  a¿), oU (. f iy u ra  1)

ña 52, lo s  a la  ibros de soporto  51, 06 tocan l a  p e sta íía  50, y

50

Ion a la t r o s  de so p o rte  08 p" 10 tocan  1¿ S uíp.íib. o o . Los alam ­

¡)res 50 , 50 se tacen iTAG' S Íí'- y, 'OS que lo s c "í 1. yO S <L/' 'i „ po y lo s

ú ltim os se tacen  nás laryou que lo s  alan brea 58 , 10 , dobido ¿ni

os am ia ciento a x ia l  en tre  l a s p estan¿;.s 18 , 10 , 55 . Lo s al¿snbre

lo
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de alim entación  SO, 22 y Si- tocan le ?  pestpiií.s 5 2 , 50 y 15, 

resyectiiee  -ente. Leu re b a jo s  o caru.les cerca de la ?  p e r i f e r ia s  

-le lu-.;:: yes titilan sirven  , 'a r  re ten er lo s  extremos de lo s  alam­

bro s en yonación para la  oyeración de so ldadura.

5 Finalm ente, yueden d ispon erse  b o la s  do cobre (no mos-

tra d a s j un l a s  cavidades '.ya,- rey-resontin p a r te s  de ab ertu ras 

bo, Oü, 100, 10a, I d  y 10a no oouyane.s por ¡^Oyorc-os u i li.. !— 

b re , yara. for.m.r une ..r.sa de cobre 113(f ig u r a  1) p ara  r e l l e ­

nar l'.n cavidau.m y con tril-u lr a un c ie rro  hum éhico de e l l a s .  

10 Un esy-árrayo lo  1 bocho do o re cu b ierto  con cobro y nodo inso  ré­

ta m e  ajustadam ente -m la  ab ertura vacante 00 ( l i s u r a  5) y pue 

de tenor una lonyitud. su stí  n c t  Imente iyuí-.l a l  espesor del d i s ­

co 11.

01 conjunto re su lta n te  su e lto  de p ie z a s  sapone un mode­

lo  lo  o yrupo da pestaíüs, en e l  cual l a s  p estañ as o otan e sca lo n a­

das tan to  t ra n sv e r sa l  o rad i a l  tiente cono lo n g itu d in a l mente a 

. l a  p l a n t i l l a  151. bato e s  v en ta jo so , no só lo  p ara  f a c i l i t a r

l a s  operaciones de montaje yue acabamos de d e s c r ib ir ,  s in o  tam­

bién  por-puo da como re su ltad o  una e stru c tu ra  en l a  cual se  r a ­

bo duoon lo s  e fe c to s  de l a  cap ac itan c ia  entro lo:-: conductores. Ado- 

más, cada uno de lo s  elementos montados toca a o tro  a tr a v é s  

do un recu b rí ¡'liento m etálico  do stin ado  a unir lo s  e l  cuentos en­

tro  s í  p ara  dar una e stru c tu ra  f i j a ,  después de haber com pleta­

do e l  coyundo yrupo de oper^ clones -yue vamos a d e s c r ib ir .  Las 

55 p a r te s  amatadas de modo su e lto  e stán  l ib r e s  de e sfu e rzo s  y por 

tan to  de ten sio n es.

.21 soyundo yrupo de operaciones comprende c a le n ta r  l a  

p l a n t i l l a  121 y l a s  p; r t e s  montailss en e l l a  como se in d ica  en 

l a  í t  ura 2, en una atm ósfera reductor;-, t a l  como hidróyono.

50 La y,-rime re. de e ste  se. miado - runo do oye racion es conprende c a ­

ló
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Ic n tu r  l a  p l a n t i l l a  i* l a s  -ta san  en un -orno de h idrógeno que 

t ío  no u-'a t r a p e r a  tu ra  de unos 11501 !. puran te  e l  p r ijto r  ; minu­

to  de t a l  ca ld eo , en un o j-m plo , l a s  p a r te s  se  e lev aro n  a la  

tem peratura del horno. hocpuéc s'.e -adqu irir esta  te-p'eraturai., 

l a s  p a r t e s  se  d e jaro n  penna.necer en el horno durante v a r io s  

n iñ a to s . La s iq u ie n to  o p erac ión  coarrendé e n fr ia r  l a s  .u r t e s  

y l a  p l a n t i l l a  } ia sta  una te . per-atura de unos 150^ C. d a ta  ope­

rac ió n  de en fr iam ien to  re q u ie re  unos dos m inutos. L as p a r te s

iaú.at a la s sobro laA .ACn t i .11 a 111 es bssra uni das en

tos: c o l la dos yor lo s voyso s re es.!.u y y.! i j.'entos not i l ico  s

na. do :s asntu s A1 ..p -ita r Ql homo 1.a o la

!—! - l a s p:.u

l'UV " sobre el l a so dej a.n en'.^riar do- nodo n a tu ra l a t Oiiipí

a.-.ili e n te . ho s e í p i lc a n e cfue r  so S a l a s p ie  cas daren t e

suo

panda o p erac ió n .

La es tru c tur-a s o l da. -1 f, re su lta n ise so rotiya.: ó.utonCóS d

la-. p lan t i l l a 1S1 ,v 31 mio: ib ro cc tód ico 71 es euchu. : as : o asu sta*

df: ¡nento cobre ol ext reno 1 i .o rii e l : í u_;uito de so p orte  de

ca.todo, costo ce núes t r a  s n la. f i ti ), A sí, e l  .iio t r o  o., t o ­

di co 7i ocupe. ad ora una p 'te­ do1 0sp-a cio  qu0 ; ío *t la ocupa, do

pOr  e l c i l in d yo 1 -o do la lan t i l i a , ' ' a.b ie  ni o se rv id o  e s to  c i

l i adro de l a pia .u t i l i  a cono 30por to tu.sp o y a l que a¡ó r e t i r ó

c¡.!assdo l a s  pa r te c  un.iaass ,e ro4-U .Lrnr on do la  .s'lant'i l i a . .

nu.p o r t i c i o i  ut -erioy ' n ui-oab rs) 7 i y lá. s u p e r f ic ie

-'U'torio r  .-'ul n u u u ito  c a t dd Loo n-d, ííon au f i  c i ­m teu e nto ác^uerus

ra- y;s p ro p orc io n ar un.L plOin:. lió- L. o cont a  oto e OI' piuntoc .suo

ss, tdn lo e  a r ouniy Se * i 'or J e sp i o por c in te r ic a c ió n ,

d.U IL ír. B 0pera c io n e s  quo Ls. i íj - en on. en hi te r e er ^rupo

su-- vamos a i ti o i.ii.) -.y

V3C U.' 1 iOSui^ni 9/1 .i.¿5 d'l u , ,.oStls '  ̂ "
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te  r. incluyo una cá.uarn e v a c ú a la , t a l  cono una ja r r a  110 t e ­

c la  de un . aloren.r oeramo'"; e e.e un vp--iu.o la' ar.ua ^o.ip era tu­

ra  ¡urna be r. sé t i c  a...ente u una ¡trente le  v¿,cío ( no n ú tr a la )  

peí' a p liv -c ió n  con. une er;pap¡nrto:dur&. l i e  r e s is te n te  al. ca lo r  

nontadu cintro o l conducto .uetáli.00 l id  non b r id a  .pie comunica 

con. la  di rito  de v ac ío , dentro le  l a  ja r r a  liO  va día^u-eoto 

na .an yu ito  tubo, l i .r  i ¡e t í l ic o  l ío  pee tien e obstácu lo s t é r r i ­

cos 110 y loO adyacentes a sus ex trañ o s. Un soporte  Ida den­

tro  del ..¡anyuito c o t í  destinado a so p o rtar  un conjunto de tu ­

bo que css-ipy-en.li) l-i, a-¡polla I r  y el l lo c o  11 ¡pac incluyo l a  

e s tru c tu ra  de .nontajo r-.p..reooutada en la  fin u ra d, entre lo s  

ob stácu lo s t ó n ic o s  l id  y 110. lina bobina le  inducción de a l ­

ta  frecu en cia  154, conectada a  una fuente de eneryía adecua­

da y a ju s ta b le ,  no ro stra d a , e s t á  d estin ad a a c a le n ta r  e l  ran- 

_;uito 146. 1. ; ¡anyu j.to a su ves i r r a d ia  c a lo r  a l  conjunto le  

tubo sancionado. -

Al l le v a r  a l a  p r á c t ic a  e l  te r c e r  jrupo  de o d oracion es, 

1 cn.erpo Id es oncb.ufado sobro e l d isco  14 b a s ta  -pus o l s a ­

l ie n te  o topo 116 ( f iy u ra  1) del cuerpo descansa sobre e l  d i s ­

co, habiendo sido  colocado un. a n i l lo  150 de ¿ a t e r i a l  de .solda­

dura para que toque la  p e r i f e r ia  del d isco  y descanso sobro 

e l  beodo del cueipo, cono so n u estra  en la  f ig u r a  6. La e stru c  

tu ra  dn tubo re su ltan te  se co loca lue^o cobro ol soporte 15 á y 

l a  bobi na 1 5 i es ex c itad a  o líotricatrnyde para ca le n ta r  e l  ran- 

yuít-o té m ico  146 a una t  super* terrít s u.f i  c i  c nt e <. ¡e nto a l t a  ^ ara  

nacer pue la  rad iac ión  tó r .rica  de la  n is. b ac ía  l a  e stru c tu ­

re. del tubo eleve la s  p ic e a s  del u in .o  a una tem peratura de 

unos dOOn C. Je  d e ja  pue la  e s tru c tu ra  permanezca o. e s ta  tem- 

poratiira  dur.'antc va.rios ¡¿ñutes para d e s g a s i f ic a r  los- coaponen- 

to s  m etá lico s del conjunto, durante esta, operación de caldeo',
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l a  fuente de v ac ío  - w ioioníida continúa extrcpreno-o j a s  de l a  

j a r r a  y d e l in t e r io r  de l a  envolvente d e l tubo d e fin id a  por

e l  cuerpo I f  *"* e l  d isc o  14. La e l in in a c ió n  de Ion de l a

envolvente usiuñ on a íia ocurro s de un e;p<L.cio au'

5 t r o  e l  cuerpo .ionia.do suelto-' y lá.. tru c  tum. del tubo :

in ic ia l : ,u n to . La ro<upo ru tu r.o an tes c i ta d a  os in su d ic io :

ra a u n i a r o t  ;¡ n il .lo de so Id;.. dura liO o p a ra  s in t o r iz a r

nto

co meleto e l  cié doro c a tó d ic o  7 i a. su . a n ju it o  45 . Lo a. ensayos

baúl de .,os: tua.a.o ,puj iun períod o  de varj.o s m inutos p ara ao s^ a .si-

evacuación proda oe tu  i) OS s a t i s f a c t o r i o s . ro r  supues-

to pUO -eríorios :rús iLr^O; i do nance.

so ,puri<* -p'.u da que ls: tes.jm :i f ic a c ió n

do O! , .-n -. .yo'f ñdo p.)s i c i o .

Luo j o , y n i e n tra s  l a  j a r r a  14U se  r&.nt ione evacuada,

Ir, o n e r j ía  a l a  bobina 154 es an u j.riad a , para 'n ,cer pue l a s  

p a r t a s  d e l tubo sean  l le v a d a s  a una. tem peratura de unos 9504. 

d. e s t a  tempera, tu r  a e l  mio.ubro 74 se  s i n t e r i z a  más a  su manjui-

d i v o 1 a n i l lo do soline íura Idü se fuño. empaca

:po Id 1.1 diSCO 14 en un c ié rre os trinco a l  v a c ío ,

; dui'a s an te s  e f .CCtUi d¿;0 j10 s o n a f  o o tadas do nodo

ai.vorso  y no hay nueva d e l ¡u a te r ia l  do s

b re . i i í r a  pue respondí.. soldán;:lo a e s t a  lenor te¡

a n i l lo  de so lar,duro, l i d ^<uede ha.corse do una al'

'.'a, t í ; l  como de n i puoi- ;a ;tah o , o una conocida c

50

:ono so ld ad u ra

HlOáO que in clu ye  n íp u e l y  oro .

Durante lí. operación  de d e s ja s i f ic a .c ió u  puede a p l i c a ­

se  en erg ía  e l é c t r i c a  a l  ca len t; dor 77 p ara  3Uple¡.mnt¿aa e l  ca­

l o r  ap lic a d o  por e l  r n n j i i t o  146, i'n ra una m ejor d e s j a s i f i c a -  

c ió n . S in  c a fearlo , lo s  ensayos han dem ostrado può pueden obte­

n erse  tu bos s a t i s f a c t o r io s  s in  en e i bar do e sto  .mòdo e l  ca lo n -

19
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Un tubo p re d i crd

.os se  uuo s t r a  ou 1

a 44 y o l ánodo 4 o

rte u  de apoyo o 00

e non una oxtenssion

Gi.uor.

ra c io j 

r o j i l l

l a s  ./a rto s de apoyo o pos t i l la s  'id, 50 y 51, ro sp octiv a in en te ,

1 aprecia. íilo y '.pío esta.n sopor 

t a l a s  cada ana desdo junto a su p e r i f e r i a  p or en tr íp o d e  de 

alam bres de alim en tació n  y so p orte  f i  rué tiento f i j a d o s  a l  d i s ­

co 14. I s t o  in p ide  de nodo e f ic a z  e l  n ov in ien te  r e l a t iv o  en­

t r e  lo s  e le c t r o d o s , tan to  en d ire c c ió n  an g u lar  cono r e c t i l í ­

nea, y y o rn ite  un os_,acj.aniouto nuy pequeño en tre  e l  cátodo 

j' l a  r e j i l l a  s in  p e l ig r o  de co n tac to s entro  e l l o s .

JatU, coris tru c c ió n  ir*)L.<<tira,uent

de tubo y lo s venta, io s o s  * -p)uo<.uis do

l a en lo ye an tooedo, -x.,rron i^ a c t ib l

di i nonaiono S IX[V ' '0 ' Í.RS .

An un -'.ni n íi ; ' .

Uiíos 10 /ii l a  lo n jitu ^ . -leí I jUü 0 ^

u i l íu e t r o s .  Aun cuando e l  cuerpo 1.1 ro strad o  en l a  f ig u r a  7 

e s  aás l a r  jo  de lo  no ce s a r i  o p ara  dar coronación  p a ra  lo s  

e le c t r o d o s , su  lo n g itu d  a d ic io n a l  p roporcion a una. ray or supoi*' 

f í e l e  ^a-ra l a  d is ip a c ió n  dol c a lo r .  Pueden s e r  usados cuerpos 

más c o r to s , por su p u esto , y cuando so doceo d i s ip a r  e l  c a lo r

de o llo s ¡, ós to  p U'.ide e fe cturr-se p or l a  di f j .o s ic ió n  de ¡..íodios

lslÍC Í0nalu3 d á ¿ s / n u t a o i 6n,  nOiio e irau .os. .¡^sto os p a r t íc u ln r -

..'.sS/e /.aO/i.Ol e p ;  ̂ qs.o e l cuerpo 1.i  está. 1 i t r e  de conexiones a

n iu jún  el./ ,e.ato de e le c t rouo .

Aun CUS,.11'..lo  o l t a nano re ía * t.ivaiíent e pe qu i ¡.o ie nc i  o nenio

so p re se n ta  costo o je r p lo ,  no l a  do in f e r i r s e  do e l lo  que e s ­

to  co n stitu y o  un l i s ía te  a l  cual es f a c t i b l e  l a  redu cción  d e lun l i a r t e  a l
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tubos oo C'tal.piier ts ciado, incluyendo lo s  tu to s óe po­

tencie'. i'e 1 a tiv o ...outo qrandec.

A sí, o.n sus dornas prederidant, e l  invento proporcio-

5 i'-'en.CU 11 o2 ot; e s tru c tu ra que contribuire a uin, o f ica.ciEt

de tune i  ona. ¡ ti en to nojorad a , re-due io ndo a s í  de nodo apreciaitle

l a s  necesidades do '..-norji a. ñor vd..es en e l futiriioita^ tiento. Ade_

n ás, se req u iere  *-mío un . re t . tiví-atente t.-e preño do p e r i-

e ia  o n c i  uontajo . r u m ia 0 que SO ^r  a etique un t ip o  do ¡tonta-

10 je  pro, qr-isivo, en e l cual la  a s tiu c turar f in a l Caci tubo- su ]ié¡.—

ce año ¡tiendo Fucosivar.ucnte l a s  p a r te s  indivitLual,...ente, para;, 

contracción  reducida, e ste  t ip o  de atonta je  es otas ven tajo so  

que uno que re q u ie ra  l a  fu tr ió ; ción do sub-con juntos, ya. que 

se p r a c t ic a  más fácilm ente a nano o mecánicamente y reduce a l  

minino la  contracción  ( es n o c ir , reduce a l minino e l  núa-.eYo de 

tubos i;uper'''ectanonta fab ricad o s que doten re c h az a rse ).

dota s o l ic i tu d , que corresponde a la  presentada en lo s  

¡.astados- Unidos de A. te r i c a ,  con fecha 56 de . .ayo ño 1950, t a jo  

e l  nu toro 757.785, se acope a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  51 

del vidente E statu to  sobre Propiedad in d u s t r ia l .

n o  T A

50

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  presen ­

tan  p ara  que sean ob jeto  do esta so lic itu d , de i atente de In­

vención en espada, por VLILTL anos, son lo s  s ig u ie n te s :

1^. - Un método de hacer una e stru c tu ra  de tubo 

e le c tró n ico  que incluye re u n ir , no un id os, un d isco  corán i­

co, una p lu ra lid a d  de a la  t.ib re s  rec to s que se extienden den­

tro  o a través de d icto  d isco  corán ico , una p lu ra lid ad



de o l o^.ectróí'.ioub y Leí?... _ lu ra li'U n : o.u ybos de sopor

te  o a.la.ís, y enti:- tod as l^.s c ita d a s  izarte c p ara  obtener una o s ­

tro, c tu ra  u n itarJ.a  simu.l t  á noar jeuto .qi unú. operación  de ca ld eo .

31. - Iti rò to lo  sayón o l punto 1 , que om.qronds, des- 

5 pnóo <io l a  ori... .o ya operación  be caldeo  m nicionada, a ta  Air un 

mi-r h ro  l.o cátodo y un mise iüro de cuerpo envolvente y  unii- d i ­

cho ¡.i.a.b'ro de cuerno y A iolo  mieti)ro de cátodo a  Aicíia o stru o -  

tu ra  u n ita r ia  a una tem peratura tiunor '.pie d icha prim era opera­

ción  d.e ca ld eo .

10 íd!. - Un jtótodo seyún e l  punto 1 , en e l  cual lo s  e le ­

mentos e le c tró n ic o s  incluyen  un nanruito  do sop orte  de cátodo 

y e stán  unidos en una d isp o s ic ió n  coaxialm ente a lo ja d a  y con 

dicho manumito de soporte ca tó d ico  reten ido  con tra  moví.ciento 

l a t e r a l  por a p lic a c ió n  con un soporte  tem poral, y en o l  oual 

15 o l prm ny caldeo da dichos e le  mantos e le c tró n ic o s  y dioicas

p a r to s  do soporto a una tem peratura r e la t iv a : ¡ente elevaría p a­

r a  u n ía los en una e s tru c tu ra  u n i t a r ia , so e fe c tú a  m ientras l a s  

m artes e stán  s u je ta s  p er dioí o soporte  temporal p que incluyo 

q u ita r  después dicho sopori.) tem poral, montar un miembro c a tè ­

to  d ico  en d ico o -a n e lito  de soporto  de cátodo in se rtán d o lo  en e l  

e sp ac io  deje do vacuato por d ic to  soporto  tem poral, y c a le n ta r  

dicho miembro catód ico  a une. tempe r a t  uro ; ion or quo diche, tempe­

r a tu r a  re lativam ente alte-, con e l  f in  do nneyurar dicho miesiabro 

de cátodo a diodo manyuito do soporte de cátodo.

35 -id. - Un mòtod.o sey ln  o l punto o, en o l  cu al dicho so ­

p o rte  tem poral os un miembro a modo de ¡ ¡annuito, y en e l  cual 

en e l  montaje de diodos elementos e le c tró n ic o s , dicho manyuito 

do soporte  do cátodo os o b li  odo a to c a r  dicho soporto  tempo­

r a l  a un lado do dicho soporto tem poral y otro e le  sonto e le c -  

id  t r à l i c e  V  ohliyado a to c a r  dicho soporte  tem poral a un lado



'--0' l'.OStO d e l UÍSalO.

'l'* — U'*i ¡do sonún. l o s i O'L.UitnJ r! ,a, d 0 ipue in c lu —

l a s  o p arac io n as do; co lo car ' un uimd) ro de cuo Y''uQ nebro d i-

Ciu (..stru c ta ra  u n ita i-i a p n ie ,ibrctOO OOuO¿o , y c a l ,Ültíil' lu o-

5 JO *-'i cha. e s t r u c tu r a , di c no í'.íj.cabro do cátodo y d i el10 cu.arpo,

ir.,..ñero a una tai ye r .tur a b l l j a é.'ñra fie s. ;a s i f i e a 27 ni n i e ra s  y

j U-.fontar lúe jo  l a  to a tura de dio lia te - t - r s t ura lu p a u ro

no en .'.lodída. que i  sao le dicha. to a¿níOÜ'Ob.urít. Unlí.!. by 1/: -r u te (dter

cor;L e l f in  do u n ir m á 'eÍGhi¡nn*üo nica 0 cne r_¡ o a di.ci.o d is c o ,

lo ;c tir  ¡ido fie '-a  tana ara tu r. j&ja. y /o d ic M  tan yero tu ra bf-jO

inc reuentada l a  su je c ió n Icho n ica bro do C-'"todC! h'. dich o

,aí-/i. j . i l to  f'e so p orte  d.0 0átodo .

<jf. - Un unto do s e jú r 0 1 ^iUllto 1 en e l cua.1 di chos

C 1 ' . ib r e s  se  lia con .-fe un ir ita l r e f r a c t a r i  o , y e n e l cual d i-

1 J ota s p ,artes '.1.a so p ort e s a une n a. di el .0s a laa.bra s i l i ndos

, , 1 m...mitos dé ñ lec tro d c por * ied i o do ¡nit e r is .l  Je uní ón a 0 co-

bre p ro v is to  en d i el'a a r t e s 0.0 sopor t  n y/ o a l i ib re s.

71. - Un método de ha co r una os t ru c  tur- de? tubo o le e -

tro n ic o  sapún a l punt 0 1 coap ru al y p ri; ior0, 1ouni r  e l  d i

1 0 oo c o rásii co , 1 os e 1 < a. iuntos el. i-ct.rodie os c o o 'iia l n s  &.l o j a dos y

l a oli..irialid.a.d do n o rte s de soport e o p esta..'.as; l ú a ; .0, .1o o ta r  1

a l i ab re s  r e s to s  por oato n sión de dicho s €i1 , h  - r j íi hr'Jotro o a

tro.v as da a P a r ta ra s  pya v is  t;, a en e l di i'.CO co rán ico ; j' " 'dib'U-jS

n.nir  d ich os ah ab res a di c h o ' l i s c o ,/ a l a s  ix . . . r t a s  d a SO ,.¡orte

^5 p er a d ic ' '.os e l  s ie ato  s n ectró'.t ic o s ,  to do en um. so l i.  cp o rac ió n

d e c a ld e o .

8 ''. -  U n  a to f e  h a hUl; J ,s t r uctura tubo a lo e -

tro n ic o  fe  a cuerf'.o con e l "finito 1 , une coi urani o la.a oneya­

c ió n o s de uoutar e le . u n to s 'o lo ctró d ico s tubul-, r a s  , uo inolu-

y.i,i mi f i  n ito  'lo in s e r t a  <'e cát(.a"o en uno p l^ .n tilliL  di.;'-,.'.
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'-je*. .nur '-U.n lUGO.' nuill on ion. licco--

e le i o a n lc ÿ ..lu , i..citar u;ca yìU"..'n li ' . j ..arto c 1o ooyorto

una on íylleLcoíóu can uno. atro  ;.0 - 'J 0-—t'.Cì. UnO !<a n i n n a  do .;,on

to*- i,l'..ntr&n.coo, luitonrn un¡ l 1..U co a i c l ; ..nto ..sn l'el^ ci.on 0 3-

..-noi - l u l o  d ie  lia ¿airtoc l:j ..¡ojo'ato , in t r o iu c ìr U,U<. ^ ÌU .;l . l i ia l

i.o a l -  t r o c  r i n r o s  a t r r . v ó o  lio alcii'tuïu.n r.o U i c i n i n i o c o y a y n  

u.!ìGì'f''i.iho Oiscù, .lioOosí.la'Gry;.:, àicl.ac '̂art.u.: Go BOyoito y 
l i c i ó n  elonontac cl ' ;Ctrôl io. .u.  para fo r ila ?  con to  G os o l lu o  una 

oc'oructara unl tarì iL .

9.1. - on -.iétono lo  'lacor uno-, o s tru c tu ra  l..o tubo o loc-

tró n ic o .

Tal y cono; co lia d e sc r ito  on lot uoiioria yuo anliocode,

royotrocojitalo on lois d i i  a jo  o ^uo co a cony-onían y non lo-'c f in e s  

^uo CO la u  ory,ociflcn lO .

1 s t a  IboiOria consto. <l.o v o lu t i  cu atro  lio jé.,s e s c r i t a s  a

aá.¿uina y or una c o la  lo sus co.ras.
*lu ir i à , 2 OCI. 1353

y  .-

A!berfo de -Eizat̂ ur̂
Í.1 '! '

J 'à . .
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