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C o rre sp o n d ie n te  a  u.na PETLNT^ i^E INTRODUCCION cuyo i^ ¿R sti-o  

se  s o l i c i t a  ro r  d ie z  a n o s .

1 favor de

D. Jco^ i#  V alla C o ira i , de n ac ion a lid ad  espaHoLì y 

D .E lof E lin d er, de nació m i ida d sueca.

R esidentes en CASTELLON DE ^  --LM A. -Herrero, 6 y KARLSTAD 

( Suecia ) .-S m e d ja c ta n , 6 , raspee t i  vanente.
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TRALI^Dn DEL HORMIGON CON 

OBRA OH? RECES IDAD AtE BATIDO
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La p á s e n te  renioria d e sc r ip t iv a  tiene cono fin  la  decía - 

rac ió n  d e l objeto sobre que lia de recaer e l  p r iv ile g io  de e x ­

p lo tac ió n  in d u str ia l  y com ercial e x c lu siv a  en  e l  te r r i to r io  

nacional de una Patente de Introducción, co informe a la  l e g i s ­

lac ió n  v igente en m ateria  de Propiedad In d u stria l que, segdn 

exp resa  e l enunciado, t r a t a  de un s i s  tena de fa b ric a c ió n  de 

hormigón en planta cen tralizada que permite e l  tran sp orte  has­

ta  p ie  de obra s in  n ecesidad  de batido  cuyante e l  acarreo  por

haberle #üadido en su composición una su stan c ia  que re ta rd a  e l 

fraguado .

E l hombre desde que comenzó a c o b stru ir  aus mnradas tuvo 

que ir acopiando m aterial es a p ió  de obra para su p o s te r io r  

ut i l iz a c ió n  p au latin a  en l a  e d if ic a c ió n  de l a s  mismas. Prime­

ramente lo s  m ate ria le s  empleados eran maderas, p ied ra s, barro , 

e tc . , en esta do n atu ra l y , con e l  proceso su cesiv o  de c i v i l i ­

zación  e s to s  m ateria les n atu ra le s lo s  fuó sustituyendo por 

otros previeras nte fab ricad o s -  ceróm ica, cementos, h ie rro s , 

etc -m ós idóneos y nejen adaptados n lo s  f in e s  oe constiucciór.

ns mus?* conocido el famoso "mortero romano" jque lo s  roca­

nos u t i l iz a r o n  en sus construcciones, hoy ya b im ilen grln s, 

muchas de l a s  c u a le s  desafían  to d av ía  a lo s  elementos y r e s i s ­

ten  l a  acción  d e stru c to ra  de lo s  tiempos.

Dicho "Cemento romano" era una esp ecie  de mortero de a re ­

nas y gravas con c a l  apaga da que s i  b ien  era  len to  de fraguado 

in i c i a l ,  con e l  t i e ip o  ad q u iría  una uuieza y una r e s is te n c ia  

extrae .rdinaria.

La revolución  mós importante en l a  c enstm oción  la  ha 

con stitu id o  la  a p a r ic ió n  d e l cemento portland  a r t i f i c i a l ,  d e s ­

cu b ierto  en e l  óltim o cuarto del s ig lo  pasado, dobre todo a l  

a so c ió rse le  e l  acero y c re a r se  l a  tócnic^. del hcanigón armado.

Las c i f r a s  de consumo de cemento portlan d  llevan  en todo 

e l mundo un crecim iento v e r tig in o so , h asta  e l  punto que e l
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índice de consumo ele cemento portland por habitad : e con stitu y e  

hoy en d ía ,  un índice de c iv i l iz a c ió n .

En España la s  c i f r a s  de consumo de cemento son tod av ía  

relativam ente b a ja s  comparadas con la s  oe o tro s p a ís e s  09 Eu­

ropa O ccidental, s i  bien, acusan un índice de crecim iento  ma­

yor que e l  de dichos p a íse s , prueba evidente de la  rapidez con 

que nuestro país se v a  incorporando a l a  vida europea.

ni igu a l que 9enía ocurriendo en lo s  de mis p a ís e s  e l s i s ­

tema c lá s ic o  da u t i l iz a c ió n  d e l hormigón en España es e l  c l á ­

s ic a  de acop iar a p ió  de obra, g rav as, aren as y cemento p ort- 

land y primeramente a nano, ciespuós con unas hormigoneras por­

t á t i l e s  con capacidad v a r ia b le , pero  sienpre pequeñas p a ra  po­

der ser manejadas con f a c i l id a d , fa b r ic a r  e l  hormigón a medida 

que l a s  n ecesidades de l a  obra lo  requieren .

Este sistem a adolece de muchísimos d e fe c to s . E l más im­

portante l a  d e fic ie n te  ca lid ad  de lo s  hormigones obtenidos so ­

bre todo a cau sa  de la discontinuidad de ca lid ad . Además, r e ­

s u l t a  muy caro de mano de obra. No puede e je rce rse  un control 

riguroso  en la  volum etría de lo s  á r id o s, pu es, lo s  aco p io s , 

por regla gen eral en la  p rá c t ic a , son ir r e g u la re s  en c a lid a d  

y condiciones. Las m ezclas s e  hacen en la  rea lid ad  un poco a 

o jo  y sobre todo e l  con tro l más im portante, e l  d e l agua, in ­

corporada a l  hormigón, queda & c r i t e r io  del operario  de l a  hor­

migonera que ha de operar a l  ritm o que se le  demanda, aumen­

tando la rapidez a fuerza de agua, que lo hace más líq u id o  y, 

por tanto, más ráp id o  de confección .

io r  l a s  causas a n te r io re s  se ha tenido que ir  estudiando, 

sobre todo a p a r t i r  del f i n a l  de la  segunda guerra mundial, 

en que hubo que levantar ciudades en tera s en lo s  p a is a s  de 

Europa O ccidental, mótenos más rae ion a l e s , más p erfec to s  y 

más mecánicos p ara  a la  vez de obtener unas ca lid ad es más ho- 

mogónaas aumentar l a  capacidad de producción por obrero em-
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pleado.

El sistem a que, Iiasta ahora se  ha "venido imponiendo en 

tcdc e l mundo, e s  e l de la  fab ricac ió n  o preparación  p rev ia  

de lo s  hormigones en unas p la n ta s  cen tra lizad as y da a l l í  su  

p o s te r io r  u istr ib u c ió n  a obra mediante la  u t i l iz a c ió n  d3 unos 

camiones preparados exprofeso con una hormigonera montada s o ­

bre lo s  mismos, que terminaban la  p rep arac ió n  oel hormigón e 

impedían e l comienzo s e l  fraguado hasta su entrega a p ió  de 

obra.

Con este  sistem a se  podía e áercer un con tro l riguroso  de 

fa b ric ac ió n , tanto en volum etría de á r id o s  cono en cantidad de 

agua, ^deiíffs elim inaba la  c o s to sa  preparación  a p ió  ue obra 

obteniéndose en lt  ̂ p lan ta c e n tra liz a d a  unos ren ain ien tos muy 

su p erio res a l  p r im itiw  sistem a p ed estre .

En España este  s is ta n a , salvo  un ensayo realizado en 11a- 

d rid , no ha podido prosperar porque el costo  de lo s  camiones 

con su equipo e sp e c ia l de hormigoneras m óviles frenaba toda 

expansión, dado e l  elevado costo  de lo s  cariónos., máxime t r a ­

tándose de m aterial tan  e sp e c ia liza d o .

l'am  obviar, p u es, t a l  inconveniente y lo g ra r  (p.e e l  s is -  

tena de p lan ta s  cen tra lizad a s de homnlgonado puedan ser u t i l i ­

zados en Eapa¡Ha con lo s  enormes v en ta ja s  té c n ic a s  y económicas 

;p.e de e l l a s  se  derivan  para la  con stm cción , pero evitando e l  

in sa lv a b le  inconveniente en EgpaSa de lo s  camiones e sp e c ia le s  

de rep a rto , se presente esta PETENSE que, basada en la  ad ición  

de un producto retardador de fraguado en determinados propor­

c ion as y condiciones perm ite la  d is tr ib u c ió n  y entrega en obra 

del hormigón u tiliz a n d o  sim ples camiones volquetes de los que

hay a m illa re s  en nuestro p a ís  u o tro s  medios s im ila re s , pero 

s in  el asento s móviles a cc i  o ron do e l hormigón, completaiaJiAe 

fabricado a  su  s a l id a  de fá b r ic a .

be trata  , pues, de un sistem a de fab ricac ió n  de honnigón
95
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en una p lan ta  cen tra lizad a , con un con tro l e s t r ic t o ,  p o s ib le

en un establecim iento a ta l  f i n  ade cu ado, so b re  calid ad es y 

volum etria de á r id o s . La p reparación  Ce lo s  d is t in to s  t ip o s  de 

hormigones requeridos por la  con stru cción , en di día p lan ta  y 

mediante 3a ad ic ió n  de un retardador de fraguado d is t r ib u ir  

despaás dichos hormigones ya preparados di.rectarnaite a la s  

obras con camiones u otros medios s in  elementos m óviles para

e l  batido del hormigón durante s u  tran sp o rte  hasta  p ie  se obra.

la s  v en ta ja s  t  den ico-económicas que de e ste  sistem a se 

derivan son  l a s  s ig u ie n te s :

a )  .- lre p  oración de hormigones de condicionas p re e stab le ­

c id as en lab o ra to r io  en con dicion es te ó r ic a s  , por e l  exacto  

con tro l en l a s  ca lid ad es de lo s  á r id o s , su p e r fe c ta  d o s i f ic a ­

ción  en cuanto a lo s  volúmenes de lo s  d iv erso s tipos de áridos 

u t i l iz a d o s  hasta lo g rar  una. masa compacta, s in  huecos n i f a ­

l l o s  y la  u t i l iz a c ió n  de la  can tidad  p re c isa  te ó r ic a  de agua.

Con e ste  sistem a pueden lo g ra r se  rendimientos su p erio re s 

a l  3(% en ca lid ad  sobre e l  mismo t ip o  oe honnigóh fabricado a 

p ió  de obra.

Puede a s í  con segu irse  con la  misma proporción  de cemento 

un hormigón con r e s i s t e n c ia s  más a l t a s  redundando en una mayor 

calid ad  en l a  c bid o en  una reducción en e l  consumo de cemen­

to , re su ltad o s ambos del mayor in te ró s  en un p a í s  cano Es pafía 

d é f ic i t  la r  io en la  producción de cemento portlan d .

b )  .-E stab lec im ien to  de un con tro l rigu ro so  por p arte de 

la  d irecc ió n  tó cn ica  en la  calid ad  y cono 1c iones de lo s  hormi­

gones u t i liz a d o s  en l a  obra.

-"C tu alncit e se  salvaba, en  p a rte  e s te  con tro l poniendo 

v ig ila n te s  que contaban lo s  capazos de ar en a, grava y cemento 

portlan d . Es e ste  un con tro l da tip o  in spectivo  muy rudimen­

ta r io  y muy poco e f ic a z  en l a  p r á c t ic a .  Con e l  nuevo sistem a 

e l  control es de la b o ra to r io , e l  mismo que se  e stab le ce  en ums
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fá b r ic a  de cejiiento p o itla n d , r ig o ro so , exactas y c ie n t í f ic o .

c ). -E l ic su li ad o eco n&ii co e s muy n o tab le . Para operar 

una pIm ita cen tralizada capaz de ab astecer  de hormigón una 

ciudad de 700.000/800.000 h ab itan te s se  requ ieren  so la m n te  

t r e s  o p erar io s y un técn ico  ui rec t i  vo. Es d e c ir , e l  mismo per­

sonal que requiere e l  accionamiento de una hormi¿pneiu po rtá­

t i l  de la s  comunmente u t i l iz a d a s  en obras medianas.

c a lta  pues, a la  v i s t a  l a  enorme ventaja que de e l lo  se 

d eriva , pues, la  capacidad de producción p o r obrero empleado 

viene m u ltip líc a la  p o ru ñ a  c i f r a  fan tásticam en te superior.

Con e l f i n  de í a e i l i t a r  l a  in te rp re tac ió n  más exacta del 

objeto sobre que ha ae recaer el p resen te  p r iv i le g io ,  a c o n t i­

nuación se  describe una roma p rá c t ic a  para su  re a liz a c ió n  in ­

d u s t r ia l ,  t ic a m e n te  a t í t u lo  de ejem plo, y por consiguiente 

s in  ca rác te r  exh austivo  sino  laeramenta in form ativo.

La p lan ta cen tra lizad a  se in s t a la r á  en  e l  centro geográ­

fic o  de la  zona pne ha de ab a ste ce r , escogiendo su emplaza­

miento prefer-entanen te  en un nudo de ccmunicnciones importante 

pues la  garan tía  de rápidos y seguros de sp laza  urt entos de sus 

elementos de tran sporte  e s  c r u c ia l  pam  la  buena marcha del 

s i  ste ma de fab i lc  ,c i  ón.

La in s ta la c ió n  cen tra liz a d a  comprende una s e r ie  de s i l o s  

y parque de c l a s i f i c a c ió n  de á r id o s puestos en comunicación 

mediante sistem as de tran sp o rte  con tin uos, t a l e s  como c in ta s  

m ecánicas, t e le s f e r ic o s ,  e levadores de can g ilo n es, e tc .

aote siste-ia  mecánico mantiene s ie n p re  lo s  s i l o s  ab aste ­

c id o s, pora lo  cual se le s  dotará de un s istem a de se ñ a l iz a ­

ción  cen tra lizad a  en e l  puesto de mando de l a  p lan ta .

En e l  presto  de mando se  e stab lece  d ta r  i  árente un progra­

ma de producción en e l  jre l a s  cual i  dadas y cantidades d e l 

hormigón son d e ta lla d a s  por e l C lient e. E l horario ae entrega 

es e stip u lad o  de acuerdo con la  demanda y l í a  necesidades d e l 

e l len te .
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Rl h r r¡níg ón imbricado por la  p lan ta  es de fraguado r e ta r ­

de ^gua se  hace en la  forna exacta en la  p la n ta  cen tra lizad  e ra , 

cayendo p o ru ñ a  to lv a  a l  camión vol-juete previamente d ispuesto  

para su tran sp orte .

E l camión a l l le g a r  a l a  obra vacóa lnmedi atamert e su 

contenido, que aun no lia enpezado a fragu u r p o r e l  elemento 

re t  :n*dador que cont len e .

Estudianoo y co c in an d o  e l  tiempo de tran sp orte  con l a  

capacidad del vo 1 juate y e l  tiempo de llen ado  de lo s  encofra­

dos se  puede e s ta b le c e r  una programa de hormigoimdo que permi­

te e l  continuo abastecim iento de la  obra consiguiendo una rá ­

p ida evolución  de á s t a .

BATIDO DUn^im EL que se c a ra c te r iz a  p o ru ñ a  p lan ­

t a  de fabrlCüCión del hormigón a p a r t i r  de su s elementos c o ­

rresp o n d ien tes, situada en e l  centro de la  zona gie h a  ae abas­

te c e r ,  cempresta de s i l o s  de árid o s y cementos ae d iv e r sa s  

c la s e s ,  lo s  cuales accionados a u is ta n c la  y en forma automá­

t i c a  desda un puesto de mando, perm iten l a  m z e la  con agua en 

una b ^ id o ia ,  en l a s  can tidades y composición p re c isa  p a ra  con­

se g u ir  un determinado t ipo de hormigón, e l  c u a l  mezclado du­

rante su  batido con un elanento retardador de fraguado, es 

transportado por medio de un elemento de tran sp orte  rápido, a 

p ie  de obra p ara  su d is tr ib u c ió n  en lo s  encofrados.

dado por l a  ad ic ión  de una su stan cia  retardadora a su  masa.

La mezcla de lo s á r id o s  con e l  cemento y l a  d o s if ic a c ió n

I v I  L* D I  o o I C 1' L ^

BATIDO DUJANTE EL 3RANaloHPE" (#ie ae c a ra c te r iz a  porque e l



195.-

 ̂-
200. -

2 0 5 .-

*
S 1 0 .-

hom aigónes mezclado oír ante sti íab rlc  ac idn c en una su stan c ia  

que re ta rd a  su fu* agí ado lo  su f ic ie n te  para  que e ste  l l e g ie  a l  

encofrado con la p a sto sid ad  requ erida.

rad o r del puesto cen tra lizad o  tien e  conocimiento instantáneo 

mediante se ñ a liza d o re s  adecuados dal estado de carga da lo s  

s i l o s  de lo s  d is t in to s  árido s,ycem entos, a s f  como in d icación  

de la s  cualidades de lo s  elem entos que contienen, de foasaa que 

actuando so bre lo s  mandos ^ o sificad o  res de e s to s  s i l o s ,  e s t a ­

blece la s  oondjc iones de la  mezcla pedida segdn e l  programa 

d iario  de producción y u la  hora p re c isa  p a ra  que e s ta  s e  rea­

l ic e  llegando a l  consumidor en e l  momento adecuado pura su u t i ­

liz a c ió n .

BATIDO tC3AMi"E EL TRjmBrOHCE".

La p resen te  memoria d e sc r ip tiv a  con sta de ocho h o jas f o ­

lia d a s  y m ecanografiadas p o ru ñ a  so la  cara, componiendo un to  

t a l  ue d o sc ien tas trece ifn e a s , in c lu id as ¿ s t a s .
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