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Este invento se re fie re  a procedimientos 

para la  polimerización de o lefinas. Más especial­

mente, este invento se relaciona con procedimientos 

para la  dimeri zación de propileno, con objeto de 

ottener olefinas C^. Especialmente, este invento se 

relaciona con mátodos para mejorar e l grado de conver­

sión de propilene en procesos para la producción 

de olefinas C§.

Es conocido en la  industria e l polimerizar 

propileno con uistrntos caralrzadoes. Cuando se desea



la  formación del di¡.nei'o (que contiene olefinas C^).
6

se ha comprohado que las hajas conversiones por pase 

o pasada de propileno a temperaturas eleva da, s propor­

cionan resultados convenientes, dado que la formación 

de dinero se favorece en estas condiciones. Por tanto, 

para obtener una elevada selectividad para las

d e fin as  C , es necesario emnlear métodos cue dén 
6

lugar a. conversiones mínimas de propileno por pase 

o pasada, hstos métodos requieren grandes sistemas 

de reacción y , como resultado de la  reducida conver­

sión por pasada, se fo imán cantidades de propileno 

sin reaccionar, y se requiere una recirculación máxima 

de este propileno, con objeto de obtener e l rendimiento

deseado de o le íina  0 . Como resultado en tales proce-
6

dimientos, lian de realisarse separaciones para eliminar 

de los productos e l propileno sin reaccionar, para 

tra tarlo  de nuevo en e l reactor.

Se na comprobado que 1a, conversión de 

propileno en polímero? para una cantidaqáada de carga 

de catalizador, está afectada por e l grado o ritmo 

de circulación y que.al aumentar éste, decrece de 

modo correspondiente la conversión de propileno.

Constituye una característica de este Invento 

e l proporcionar mi método para mantener una conversión 

deseada a l aumentar e l grado o ritmo de circulación 

del propileno. Como variante, puede aumentarse la 

conversión, manteniéndose e l mismo grado o ritmo 

de circulación, ha u tilizac ión  de este invento Mee 

posible producir alrededor del doble de producto en
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la  misma cantidad de tiempo, en.un reactor dado.

Otra característica de este invento es redu­

c ir  e l tama fio del sistema de reacción necesario para

producir una cantidad deseada de producto.

Otra característica es e l reducir a l mínimo 

la recirculación de propileno necesaria para producir 

una cantidad deseada de dimero, y reducir la necesidad 

de los sistemas de separación y purificación para la 

eliminación del propileno.

Otra característica de este invento es aumentar

la. conversión de propileno en polímero por contacto

del propileno, en fase de vapor, en presencia de agua, 

con un catalizador de arcilla, acid ice, convenientemente 

um catalizador de zeolita  natural o sin tética y, 

con preferencia, un catalizador silicio-alum inio neu­

tralizado (como a continuación se describe), siendo 

del orden de 30 : 1 a 2,5 : 1 la  relación de propileno

a agua en la masa de reacción introducida, n i agua

puede añadirse en forma de vapor o en estado líquido

y se trata de que este invento comprenda cualquier 

método de adición a l propileno introducido. Tal como

se emplea, a continuación, la  denominación "ze o lít ic o "

se u tiliza  para, abarcar e l material acídico natural 

y sin tético, especialmente a rc illa s , qie presentan 

características de cambio de iones.

Se ha comprobado que la cantidad de agua 

presente en la masa, de reacción introducida es 

importante para dar lugar a esta conversión aumentada. 

Cuando se halla presente una cantidad excesiva de
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agua, disminuye e l grado de conversión. S i la  canti­

dad de agua presente en e l  propileno introducido es 

demasiado pequeña, no se obtiene su efecto to ta l.

Otra característica de este invento consiste, 

en un procedimiento para la polimerización de propileno 

que comprende e l poner en contacto este cuerpo en 

su fase de vapor, con un catalizador zeo lít ico  natural 

o s in tético , la  fase de poner en contacto e l propileno 

mencionado con dicho catalizador en presencia de agua-, 

siendo del orden de 2,5 : 1 a 30 : 1 aproximadamente, 

la  relación'ponderal de propileno a agua.

Todavía otra característica de este invento 

es un procedimiento para, la producción de dímero de 

propugno, cue comprenda e l poner en contacto este 

cuerpo con un catalizador sílice-alumina a una tempe­

ratura. del orden de 2889 a 53&B 0 . a la presión 

super-atmossférica y con una velocidad espacial 

L-oraria de 550 a 3.300 aproximadamente, y que consis­

te en la etapa de poner en contacto e l  propileno con 

catalizador en presencie de agua, siendo la. proporción 

ponderal de propileno a. agua de 2,5 í l a  30 : 1 aproxi­

madamente.

hn una. aplicación preferida de este invento, 

e l propilene se pone en contacto ,en presencia de agua, 

con un catalizador sílice-alúmina, neutralizado, a 

una temperatura del orden de 288  ̂ a 5389 o. a presión 

superatmosfórica y con una velocidad espacial

horaria de 550 a 

2,5 : 1 a 50 :
3.300 , siendo aproximadamente de 

1 la. rela.ción ponderal de propileno
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a agua.

Para, fa c i l i ta r  ana clara comprensión de este 

invento* se describen a continuación la.s aplicaciones 

especificas siguientes.

Las cantidades abajo indicadas de propileno 

con o sin adición de agua en las cantidades que se 

citan, se introducen en un reactor de acero inoxidable 

y se ponen en contacto con 100 partes de catalizador 

neutralizado sílice-alúmina. Las cantidades introduci­

das de propileno y de agua se indican en palies pondera­

les por 100 palies en peso de catalizador. La polimeri­

zación se rea liza  a una temperatura, de 454  ̂ 0 .aproxi­

madamente y la presión absoluta se mantiene aproximada­

mente a 5,5 kg./cm^. Se producen olefinas 0 y se
6

obtienen las conversiones y selectividades que figuran 

en la  Tabla 1. Tal como se empican en este caso, 

e l % de conversión significq&oles de propileno consumi­

das por 100 moles de propileno introducido, y % de 

selectividad sign ifica  moles de olefinas Cg vertidas 

en dinero por loo moles de propileno consumido.

TABIA 1.

-.̂ emp-o Propileno Agua/hora Relación Velocidad % de con- 
introducido añadida a l de propi- espacial versión, 

hora propileno leno/agua horaria
— ------ ———___  introducido

% de selec­
tividad

7( ¿ )

593
548

1084
568
660

1084
562

0 - 1593 7.6 70.9
40 13.7 1469 17 49.2
38 28.6 2900 8.6 71.9

250 2.3 1502 7.6 76.0
10 56.1 1500 12 60.0
0 0 2900 3.2 84.3
0 0 1500 3.5 83.1
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(Á i diluyen!e u tilizado —  un volumen de d il^ en te
por volumen de propileno 
int inducido.

El ejemplo 1 demuestra que a l ritmo de 

circulación de propileno indicado y en ausencia de 

agua; se convertirá e l 7,6% del propileno, con una 

selectividad de dimano (o le íinas Cg) de 70,9%.

El ejemplo 2 demuestra que aproximadamente 

con e l mismo grado de circulación la  conversión 

puede doblarse aproximadamente cuando e l agua, se abade 

a l propileno introducido,en una relación de, aproxi­

madamente, una parte de agua por 13,7 partes de 

propileno.

Con anterioridad se Ira indicado que 3a. 

conversión de propileno' en polímero está afectada 

por e l ritmo de circulación del propileno introducido* 

para una cantinad f i ja  de carga de catalizador, y 

que a mayores grados o ritmos de circulación, se 

obtienen conversiones in feriores .

Comparando e l ej emplo 3 con e l ej emplo 1 , 

se o oserva,afn embargo, que la conversión de propileno 

puede marre ene rse en las mismas condiciones, aun en 

en caso de duplicarse aproximadamente e l ritmo 

de circrJación , por 3.a adición de agua a l propileno 

int ro ducido.

El ejemplo 4 demuestra que cuando 3.a cantidad 

de agua presente en e l propileno introducido es 

excesiva, la  conversión del pippileno no aumenta. 

Comparando e l  ejemplo 4 con el ejemplo 2 , puede verse 

que la adición de agua en 3La cantidad adecuada duplicó



con exceso la  conversión (ejemplo 2 ) pero que, cuando 

se u t iliz a  una cantidad excesiva de agua (ejemplo 4 ) ,  

la  conversión es igual a la  obtenida cuando no existe 

agua presente (ejemplo 1 ).

5. Comparando e l ejeiaplo 6 con e l ejemplo 3,

se demuestra que aun conservando e l misno grado o 

ritmo de circulación y eliminando e l agua, e l porcentaje 

de conversión desciende aun cuando aumente la  s e le c t iv i­

dad. Además, comparando con los ejemplos 4 y 7 se 

1 0 . demuestra que, en condiciones comparables, la  elimina­

ción de agua de la reacción dá por resultado un 

descenso del porcentaje de conversión, aun cuando aumente 

la  selectividad.

El ejemplo 5 demuestra que s i en la  alimenta- 

15. ción de propileno existe una cantidad de agua demasiado 

pequeña, se reduce a l mínimo e l aumento esperado de 

conversión.

Como característica de este invento, puede 

comprobarse que los aleonóles ta les como e l metanol,

2 0 . e l etanol, e l isopropanol y sim ilares, pueden u tilizarse  

en lugar de agua, como antes se indicó para, obtener 

resultados comparables, como se indica en e l ejemplo 6 .

EJJ^PLO 8 -

Se repite e l procedimiento del Ejemplo 1 ,

25. empleando 92 partes de metano! (en lugar de agua) que se 

añaden a 538 partes de propileno. Se convierte e l 13% 

de propileno con una selectividad de 35% para e l 

dinero.

El ejemplo anterior demuestra que los



alcoholes citados, tales como e l metaño1 , pueden 

u tiliza rse  para aumentar la conversión de propileno 

del mismo modo que si se añadiera agua directamente a l 

propileno introducido.

EJHñPLQ 9 -

Se rep ite e l  procedimiento del ejemplo ly 

con una velocidad espacial horaria de 600y empleando 

una alimentación de propileno de 230 g/hora y añadiendo 

25 g. de agua. Se obtiene una conversión del 32/á con 

una selectividad de 41% para e l dinero.

La cantidad de agua que de'be hallarse presen­

te en el propileno introducido con objeto de aumentar 

la  conversión es, aproximadamente, de 1 parte de agua 

por 2,5 a 50 partes depropileno, con preferencia 1 

parte de agua por 5 a 15 partes de propileno yy 

convenientemente, 1 parte de agua, por 5 ,5  a 6 partes 

de propileno.

la  temperatura de reacción para la polimeri­

zación es de 288- a 5383 g , aproximadamente y , conve­

nientemente entre 3993 y 454a o ,

La presión empleada varia entre aproximada­

mente la  atmosférica y varias atmósferas, con preferencia 

de 1,75 a 17,5 kg./crn  ̂ absoluta y convenientemente, de 

3,5 a 5y25 kg./cm^ absoluta.

La velocidad espacial horaria es aproximada­

mente de 550 a 3.300 con preferencia de 700 a 950 y y 

convenientemente, de 850.

La denominación "velocidad espacial horaria" 

s ign ifica  volúmenes de propileno/volumen de catalizador/
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hora a que los velámenes se miden a la temperatura y 

presión noimales.

ni catalizador silice-alámina neutralizado 

preferido de este invento ,puede prepararse poniendo en 

contacto e l catalizador con una. solución acuosa "básica 

ta l  como una solución de carbonato sódico o equivalente 

y lavando dicho catalizador hasta que los líquidos de 

lava do s ean n eut ro s .

hn v is ta  de la  descripción anterior, las 

variaciones y modificaciones resultarán evidentes 

para los peritos en la materia , y se trata de que 

este invento abarque todas las modificaciones y 

variaciones excepto las no comprendidas en e l alcance 

de las reivindicaciones siguientes.

N___T A

heteraja reren ̂  emende la naturaleza del 

invento,así como la manera de rea liza rlo  en la  prác­

t ica , debe nacerse constar nuevamente que las dispo­

siciones ante rio urente indicadas son susceptibles de 

modificaciones de deta lle, en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que 

e l invento corresponde a una so lic itud de patente 

noreteamericana de fecha, 2 de Octubre de 1958, NS 

Ser. 764.760, acogiéndose por lo tanto, a los beneficio 

que conceden los  Convenios Internacionales en vigor 

y siendo lo qne constituye la  esencia del referido 

invento y por lo que se so lic ita  Patente de Invención, 

por 20 anos en -Aspada "Procedimiento para la  polimeriza 

ción de propileno"; caracterizándose por lo siguiente:



i s . -  Procedimiento para la polimerización 

de propileno, caracterizado por comprender e l poner 

en contacto e l  propileno en fase de vapor, en presencia 

de agua, con un catalizador de a rc illa  acidica,siendo 

la  proporción ponderal de propileno a agua, del orden 

de 2,5 : 1 a 30: 1 ,aproximadamente.

2- . -  Procedimiento,según lo especificado 

en la reivindicación la , caracterizado porque e l 

catalizador es un catalizador zeo lít ico .

3 3 .-  irocedimiento,según lo especificado en 

la reivindicación 1 &, caracterizado porque e l cataliza­

dor es/m catalizador s í l i  c e-alámina neutralizado.

4 3 . -  Procedimiento,según lo especificado en 

la reivindicación 3 a, caracterizado porque e l 

catalizador neutializado se prepaia poniendo en 

contacto un catalizador sílice-alúmina con una solu­

ción acuosa básica, y lavando dicho catalizador 

hasta que los líquidos de lavados son neutros.

5 3 .-  Procedimiento, según lo especificado 

en la reivindicación 3&, caracterizado porque la 

relación propileno a agua es de 3:1 a 15:1 aproximadamente, 

63.- P ro cedí t ¿ ent o , s e gún lo especificado en 

la  reivindicación 5-, caracterizado porque la relación 

propileno a agua es de 3,5:1 a 6:1 aproximadamente

73.- Procedimiento para la  polimerización de 

propileno, caracterizado por u tiliza rse  en la obtención 

de dinero de propileno y por comprender e l poner en 

contacto e l propileno; en presencia, de agua, con un 

catalizador de sílice-alúmina neutralizado, a una



temperatura del orden de 288  ̂ a 538  ̂ 0 . a  presión 

superatmosf úrica. y a rúa velocidad espacial horaria de 

550 a 3.500 aproximadamente, siendo del orden de 2,5 : 1 

a 30 : 1 la relación ponderal de propileno a agua.

8R.- Procedimiento,según lo especificado en 

la  reivindicación 7^, caracterizado porque la 

relación de propileno a agua es del orden de 5:1 a 

15:1.

93.- Procedimiento,según lo especificado en 

la  reivindicación 7&, caracterizado porque-la relación 

propileno a agua es del orden de 3,5 : 1 a 6 :1.

10^ .- Procedimiento,según lo especificado 

en la  reivindicación 7^, caracterizado porque e l ca ta li­

zador neutralizado se prepara poniendo en contacto un 

catalizador sílice-alúmina con una solución acuosa 

básica y lavando el catalizador hasta, que los líquidos 

de lavado sean neutros.

l l^ . -  Procedimiento para la  polimeriza­

ción de propileno, caracterizado per comprender e l 

poner en contacto e l propileno en fase de vapor con 

un catalizador sílice-alúmina neutralizado, y por 

comprender la  etapa de poner en contacto dicho 

propileno con e l catalizador citado, en presencia 

de agua, siendo del orden de 2,5 : 1 a 30:1 la 

relación ponderal de propileno a agua.

13°. - Procedimiento para, la  polimerización 

de propileno, caracterizado por u tiliza rse  en la 

preparación de dimero de propileno y por comprender e l 

poner en contacto e l propileno con un catalizador



sílice-alómina neutralizado, a una temperatura del 

orden de 288  ̂ a 338  ̂ 0 . a la presión superatmosférica, 

y a una velocidad espacial horaria de 550 a 5.300

aproximadamente , y por la  etapa de poner en contacto 

elpropileno con el catalizador en presencia de agua., 

siendo del orden de 2,5 : 1 a 30: 1 la relación 

ponderal de propileno a agua.

13*.- Procedimiento para la  polimerización 

de propileno; ta l  y como queda substancialmente descri­

to en la  presente memoria, qne consta de .doce hojas 

escritas a máquina por una 1 so la  cara, o Q SEP. 1959 

\  Madrid, j

\  SOlEMIPip DES1GN OCĈ ANY RiC.
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