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Lste lnvento se refiere 2 la produccidn de
isopreno., Mis especialmenie, este invento se relaciona
con la produccidn de isopreno partviendo de neohexzano y
sus derivados. las especialmente, este invento se

» . » + 7 .
relaciona con procediuientos pars la produccion de isoyreno
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partiendo de neohexano y que comprenden las etapas de
deshidrogenar el neohexano nara producir neohexeno ¥y
desmetilar el neohexeno para obtencsr isopreno.

Es conocido en la técnica el que el isopreno
puede prepararse partiendo de hidrocarburc alifditicos, por
una variedad de métodos intezrados por varias combinaciones
de etapas. Muchos de estos métodos, requieren grandes
cantidades de materiales dificiles de obtener, ¥y
producen ademds rendimientos totales relativamente bajos,
haciendo vor tanto antiecondémico dichos procedimientos.

Otro inconveniente con que se ha tfopezado en
la téecnica, es la gran necesidad de energia térmica de
los procedimientos para la produccion de isopreno, especial-
wente cuando se precisen las etapas de deshidrogenacién,
craking y destilacidn, para obtener el producto deseado.

Constituye vna carascteristica de este invento
el obtener igopreno partiendo de materieles disponibles
en centidades sbundantes, tal como fracciones de hidro-
carburos 06 que pueden separarse facllmente para
proporcionar los "precurscres" del isoprenoc.

Otra carascteristica de este invento consiste
en utilizar corrientes de parafina, tal como la producida
por isomerizacidén de nafta ligera, como origen de
neohexano. JLag mezclas de perafinas isdmeras de las
cuales puede obtenersge el neohexano por destilacidn, se
producen frecuentemente para la fabricacidn de gasolina
de elevado nimero de octano, y pueden encontrarse a
coste reducido en cantidades abundsmtes, de tal modo
que la gasolina puede utilizarse como material de

partida para le produccidén de isopreno, proporcionando
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Constituye otra caracteristica de este invento,
el utilizar los hidrocarburos que se forman como
sub-producto en la produccidn de isopreno, como manantial
de energia_térmioa para el procedimiento, proporcionando
asi un método econdmico para obtener combustible y
reducir al minimo los costes de la potencia y de la
utilizacién de dichos procedimientos.

e comprendersd que otra caracteristica de este
invento es proporcionar un procedimientoc para la
produccidn de isopreno que, utilizando neohexano como
material bdsico principal, hace posible la recuperacidn
y nuevo tratamiento ficiles de las porciones de material
de partida que no hayan experimeniado la conversidén en las
primeras etanas del procedimiento.

Otra caracteristica de este invento es el
producir isopreno con buenos rendinientos, partiendo del
neohexano, aprovechando la estructura Unica del neohexano,
que forme solo una olefina, el neohexeno, por deshidro-
genacidn.

Otra caracteristica de este invento es propor-
cionar un nuevo método por medio del cusl el neohexano
puede deshidrogenarse para producir neohexeno, que por
crakizacidn, dé lugar al isopreno.

Une nueva caracteristica de este invento es
proporcionar un nuevo método por medio del cual el
neohexeno puede crakizerse térmicemente para producir
ilsopreno.

Un tipo preferido de este invenbto comprende, en

un procedimiento para la produccién de isopreno, las
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etznag de deshidrogenar reohexano n»grs formar uns mnezcls

de neohexano y neohexeno; el sfeparar el neohexano del

V]

neohexeno; el volver 2 tretir el reohaxzono nara la etape
de deshiirogsnacidng el crakizar el nsohexeno mara
sroducir we mewcls de isooreno y otrog hidrocarburos; de
geparar el isopreno de los demds hidrocarburos, y el
emplear estos como wanantial de energla +érmica para el
procedimiento.,
Todavia otro tipo preferido, comprende las etapas

de separcr el neohexeno y otros hidrocarburos C_; de una

o

fraceidn hidrocarburada Cr§ de isomerizar los hidrocar-
D

buros 06 genaredos; de trater nuevamente el isoumerizado
vars Ja etapa de separacidn; el deshidrogemer dicho
neohexeno separado npare formar we mezcla de neohexano y
neohexeno; de separar el neohexano del neoheyéno citados

el volver a tratar el neohexano separado, #ala la etapa
de deshidrpgenacién; de crakizar dicho neohexeno nara
producir wna mezcla de i nTeno notros hidrocarburos; de
separar isopreno y los demds hidrocarburos citados,y uti-
lizar estos como un gensiador de energia téraica para el
procedimiento.

Otro tipo preferido comprende las etapas de
producir neohexano partiendo de loe " precursores” del
neohexzano; de separar el neohexano de dichos precursores;

de volver a tratar los precursores separados para la

etapa de vprevaracidn de neohexano; de deshidrogenar

dicho neohexano para formar una mezcla de neohexano y
neohexeno; de seperar neohexeno del neohexeno y de
crakizar dicho neohexeno para »producir una wezcla de

igonreno y otros hidrocarburos, y de recuversr el isopreno.

o
i
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Otros objetos de este invento resultarin eviden-
tes de la descriveion siguiente del mismo.

La Tig. 1 es una representacidén esquemitica
de wn tiéo de este invento, en el que el isopreno se
produce partiendo de la gasolina.

La fig. 2 es una representaciéh esquendtica de
un tipo del invento; en el que el neohexano se obtiene
dé una corriente de hidrocarburo Cg.

La fig. 3 es una representacidn esquemdtica de
un tipo del invento, en el que el neohexano se produce
partiendo de un precursor, el propileno, por dimerizaciodn
e hidrogenacidn.

Con referencia o la fig. 1, la gasolina se
introduce, por la tuberia 10, en el separador 12, y el
neohexano se retira, como destilado, por la tuberia 13.
El residuo se elimina por la tuberfa 11, ELl destilado de
la tuberdia 13 se introduce en el deshidrogenador 15, ¥y
lor productos de deshidrogenacidén se llevan, por la
tuberfa 16 al separador 18. EL neohexeno se retira del
separador y por la tuberia 19 se introduce en el
crakizador 20. El neohexano sin reaccionar, Se separa de
la parte superior del separador 18 y se dirige, para su
nuevo tratemiento, por la linea 21, al deshidrogenador
15. Bl neohexeno se crakize en el crakizador 20 para
formar isopreno y otros hidrocarburos, tales como metano
y etano. Lstae mezolébe introduce, por la tuberia 22, en
el separador 23 del que el isoprenc producido se retira
por le tuberia 27; el neohexeno producido y sin crakizar
vuelve a tratarse, llevdndolo por la tuberia 25 al

crekizador 20, y los otros hidrocarburos se retiran por
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la tuberia 24, psra usarse como combugtible en el
procediaientos; por ejemplo, en el crakizador 20, el
deshidrogenador 15 o en cualquier otro lugar =n ¢ue se
precise combustible durante el procedimiento.

Con referencia a la fig., 2, se introduce por la
linea 30 una corriente de parafina Og, en el separador 3l.
El neohexano se retira por la tuberia 35 y los demds
hidrocarburos 06 que se separsn de ila corriente, se llevan,
vor la tuberie 32 al dispositivo de isomerizacion 33. -
Los hidrocarburos 06 se isomerizan, y el isonerizado
vuelve a tratarse en el separador 31 al que 1iega por la
tuveria 34. EL neohexano que estd contenido en el isomeri-
zado, se retira por la tuberia 35 dirigiéndose al deshidro-
genador 15, y las etapas de deshidrogenacidn y crakizacidn,
ge llevan a cabo como se describe con respecto a la
fig. 1. |

Con referencia 2 la fig. 3, se introduce
propilenc en el dimerizador 41, por la tuberia 40. Después
de la dimerizacidn, los productos, por la tuberia 42 se
dirigen al separador 46. EL propileno sin reaccionsr se
trata de nuevo en el dimerizador, al que llega por la
tuberia 44, Los productos mss densos, se retiran por la
tuberia 45, Lag olefinas C5 que contienen neohexeno, se
llevan por la tuberis 47 al hidrogenador 438 en el que .se
hidrogenan, y luego por lé tuberia 48 pasan al interior
del isouerizador 50. Los productos de isomerizacidn, por
la tuveria 57, se dirigen al separador 52 y el neohexano
se retira por la tuberia 54 dirigiéndose al deshidrogenador
15, y las eiapas de deshidrogenacidn y crekizacidn, se

llevan a cabo como se xa descrito em relacidn con la
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fig, 1. Lag parafinas C_ restantes, vuelven a traturse en

6
el isomerizador 50, al que llegan con la tuberia 53.

El neohexano puede producirse tambidn isomeri—l
zando hidrocarburos parafinicos C6 sobre un catalizador
de cloruro de aluminio, en presencis de dcido clorhidrico.
La isomerizacidn se realiza corrientemente s una tempe~
retura de unos 1002C., en presencia de hidrogeno a una
presidn absoluts de TO kg/cmz. Bl hidrdzeno se emplea para
inhibir el desproporcionamiento y la crekizacidn. En
lugar de hidrdseno, pueden usarse nafteno o benceno para
la inhibicidn del crakingz. Para la isomerizacién a
presiones de unas 25 atmdsferas en presencia de hidrdgeno,
pueden wtilizarse otros catalizadores, tales como S6xidos
metdlicos, por ejemplo de niquel o cobalto sobre silice-
alimina. Dichas reacciones pueden realizarse a temperatura
del orden de 300-4502C, aproximadamente.

Otro método para la produccidén de neohexeno,
que puede emplearse, es la igomerizacién de dimetil=
butenos para pasar a neohexeno. ifste puede producirse
también haciendo reaccionar iso-butano y etileno. |

£n otro método, el neohexenc Se produce
haciendo reaccionar cloruro de butilo terciario con sti-
leno, sobre un catalizedor:ie cloruro de aluminio o de
cloruro férrico, hidrolizando el producto resultante para
el hexanol tercisrio correspondiente y pirolizando el
hexanol para producir neohexeno.

En otro tipo de este invento, el nechexeno se
produce‘directamente partiendo de metil ter-butil carbinol,
vor deshidratacidn y crakizando luego para pasar & isopre-

No.
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Otros métodos de obtencidn del isopreno partiendo

de log precursores del neohexano y utilizando las
ensefianzas de este invento, resultarin evidentes como
resultado de estas explicaciones, y se trate de que este
invento abarque la formacidn de neohexano partiendo de
estos otros precursores, o sea de substancias que preceden
a la formacidn de dicho neohezano.

Este invento sééclara, gin restringirse, por las
aplicaclones siguientes.
| Tal como se utiliza en esta Memoria, las partes
y porcentajes son ponderales, de no indicarse loibontrario.
BIEPLO 1,

| Se hace pasar una mezcla de neohexano sobre un

catalizador de platino-alimina 2 una temperatura de unos
6008C,, durante un periodo de contacto de 2,8 segundos
aproximadamente. |

21 producto condeﬁsado se separa en neohexano,
que hierve a 41,2°C,, y todos los demds componentes, que
comprenden especialmente la mayor parte de neohexano sin
reaccionar y algunos otros isdmeros de olefinas y parafinas.
Lstos pueden saburarse con hidrdgeno, en'una etapa
catalitica separada, y volverse & tratar en el isomerize-
dor.

El neohexeno resultante se diluye con nitrdgeno
en wna relacidn moler de nitrogenc & neohexeno de T,6:1,
y se introduce en un reactor tubular gue tenga una rela-
cidn de longitud a didmetro, de 5031 aproximadamente, que
estd relleno con grénulos de carburo de silicio, aproxi-
madanente en la mitad de su longitud, en el extremo de

descarga, a un ritmo de 10,7 volumenes de liquido por
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hors, por volumen de reactor. La crakizacidn se lleva a
cabo a una temveratura de unos 8008C., y se obtiene una
conversidn de 77,54 y una selectividad para el isopreno
de 34,6;/5;.
BJLUPLO 2,

Se revite el ejexvlo 1 weando un catalizador
cromo~alﬁmina en lugar de un catalizador platino-alimina.
Pricticamente, se obtienen resultados andlogos.

La etapa de deshidrogenacidn se realiza en un
sisteme catalizador libre de dcido, a una temperatura de
unos 450 4 900%C., con srefsrencia deISOO £ 6502C. Vs
convenientemente, de 575 & 6252¢, La vpresidn es de 0,1 4
10 atmdsferas aproximadamente, con preferencia de 0,5 é
1,5 atmésferas ¥y, convenientemente prdéxima a la atmosiérica.
#1 tiempo de contacto es de alrededor de 0,2 4 100 segundos,
con preferencis de 0,5 4 20 segundos y, convenientemente,
de 0,8 4 10 segundos. La temperatura y el tiempo de
contacto son interdependientes, prefiriéndose corios
tiempos de contacto para las temperaturas elevadas, y al
contrario. ZL catalizador es platino-zlimina, cromo-
alfiming o cualquier otro catelizador de deshidrogenacidn
adecuzdo, libre de dcido, con el que se evite la igomeri-
zacidn estructural indeseable.

La etapa de crokizacion, se lleva a cabo a una
temperatura de unos 650 4 9009C con preferencisz de T0C &
850eC, y, convenientemente, de 760 & B002C, El tiempo de
contecto pare la crakizacidn, puede ser de 0,01 4 1,0
segundog aproximadamente. Puede emplearse material de
relleno tal como grénulos de carburo de silicio, u ofro

_ o nitrogeno
equivalente cualquiera. #l diluyente puede sar vapor/o
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cualguisr otro gas inerte. Se zprefisre el vapor en las
ounergciones comerciales, aunque se utiliza el nitrégeno,
vor couveniencia, en muchos expericentos de laboratorio,
Ia presidn es de slrededor de Q,1 é;c atmdsferas, con

oreferencia de 0,5 4 1,5 y convenientemente prdxiua a la

K

atmosférica,

Teniendo en cuenta le descrineidn anterior, rara
los peritos en le materia resultardn evidentes las
variacicnes y ﬁodificaciones de posible introduccidn; se
trata de que este invento abargue todas las variscciones y
modificaciones citadas, excepto cuando no estén comprendi-
das en el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

¥ 0. T A |

Descrita suficientemente le naturaleza del
ihvento, asl como la maners de realizarlo en la prictica,
debe hacerse constar gue las d15posioiones'anteriormenﬁe
indicadas son susceptibles de modifioadionea de detalls,
en cuanto no alteren su principio fundamental, Tauzbién
se hace congtar que el invento correéponde 8 une solicitud
de patente presentada en Nortezmerica con fecha 2 de
Octubre de 1958 ne 764.876 scogiéndose por lo tanto, a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que comstituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patenie de Invencidn por
20 afios en Espafia: "Procedimiento de produccidn de
isopreno"; caracterizdndose por lo siguiente:

182,~ Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado nor conprender las etapas de deshidrogenar
neohexano para former ura mezcla de neohexano y neohexeno;

de separar el neohexano del neohexemno; de crakizsr el
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neohexeno para producir una mezcla de isorreno y otros
hidrocarburos, y de recuperar el isopreno.

28,~ Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comprencer las etapas de deshidrogenar
neohexano nara former une mezcla de neohexano y neohexeno;
de separar el neohexano del nechexeno; de trater de nuevo
el neohexano en la etava de deshidrogenacidn; de ocrakizar
el neohexeno para producir una mezcla de isopreno y otros
hidrocarburos, y‘de recuperar el isopreno.

3¢.- Procedimiento de produccidn de isopreno,
carscterizado por comprender lag etavas de deshidrogenar
neohexano para formar una mezcla de neonexano y neohexeno;
de separar el neohexano del neohexeno; de crakizsr el
neohexeno vare producir una mezcla de isopreno y otros
hidrocarburos; de separar el isopreno y los demds hidrocar-
buros y de utilizar estos como manantial de energis
térmica para el procedimiento.

42,~ Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado'por comprender las etapas de deshidrogehar
neohexano para formar una mezcla deheohexano y neohexeno;
de seoarar el neohexano del nechexeno; de volver a tratar
el neohexano en la etapa de deshidrogenacidn; de crakizar
el neohexeno para producir una mezcle de isopreno y otros
hidrocarburos; de separar el isopreno y los otros hidrocar-
buros, y el emplear estos hidrocarburos como menantial de |
energia térmica para el procedimiento.

¢,~ Procedimiento de produccién de isopreno,

caracterizado por comprender las etapas de separar
neohexano de ume fraccidn de hidrocérburos 06; de deshidro=-

genar el neohexano para formar uns megcla de neohexano y
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neohexeno; de separar el neohexano del neohexeno; de
crakizar el nechexeno para producir una mezcla de isopreno
y otros hidrocarvuros, y de recuperar el isopreno.

62.~ Procedimiento de produccidén de isopreno,
caracverizado por comprender las etapas de separar
neohexano de una fraccidn de hidrocarburos 06; de
deshidrogenar el neohexano para Lformar una meécla de
neohexano y neohexeno; de separar el neohexano del
neohexeno; de someter nuevamente el neohexano a la elapa
de deshidrogenécién; de crakizar el neohexeno para
producir une mezcla de isopreno y otros hidrocarburos, y
de recuperar isonrenoc,

7¢,~ Procedimiento de produccion de isopreno,
caracterizado por comprender las etapas de sevarar

neohexano de una fraccidén de hidrocarburos C de deshidro=-

6;
genar el neohexano vara forimar une mezcla de neohexano
¥ neohexeno; de separar el neohexano del neohexeno;

de crakizar el neohexeno para producir une mezcla de
isopreno y otroc hidrocarburosg; de separar el isopreno

y los demds hidrocarburos, de utilizar los otros hidro-
carburos como manantial de energia téranica para el
procedimiento.

82,- Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comprender las etaras de geparar
neohexano de una fraccidn de hidrocarburosJO6; de deshi-
drogenar el neohexano para formar una mezcla de neohexano
v neohexenc; de geparar el neonexano del neohexeno; de
someter nuevamente el nechexano a la etapa de deshidro-

genacidn; de crakizar el neohexeno pera producir una

mezcla de isopreno y otros hidrocarburos; de separar el
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isopreno y los demds hidrocarburoes, y de usar estos $1simos
como un manantial de encrgia térmica para el procedimiento.

98,- Procedimiento de nroduceidn de isopreno,
coracverizado por comprender las etanas de separar neohexa-
no y otras fracciones de hidrocarburos Cg, de isonerizar
log hidrecarburos O separados; de someter nuevamente el
igomerizado a la etapa de separacidn; de deshidrogenar el
neohexeno separado para formar una wezcla de nsohexano y
neohexeno; ¢e separar el nechexsno del neohexeno; de
crakizar el neohexeno pare producir una mezcla de isopreno
¥ oiros hidrocarburos, y de recuperar isoprenb.

10¢,- Procediiiento de produccidn de isonreno,
caracterizado »or comnrender las etowms de sevwrar neonexas«
no y otros hidrocarhuros Cs de una fraccidn de hidrocar-

burog; de isomerizar los hidrocarburos 06 senarafos« de

e

someter auevanente el igomerizado a la etana de. separacidn;
de deshidrogenar el neohexano separado, para formar uns
mezcla de neohexano y neohexeno; de separar el nechexano
residual. del neohexeno; de someter nuevanente el nechexano
residual a la etepe de deshidrogenacidn; de orakizar el
neohexeno para producir une mezcla de isovreno y ofros
hidrocarvuros, y de recuperar leopreno.

112,- Procediniento de produccidn de isonreno,
ceracterizado por comprender las etzpas de separar
neohexano y otros hidrocarburos 06 de una fraccidn de
hidrocarburos 06; de isomerizar los hidrocarburos Ce
separados; de someter de nuevo el isomerizado a la etapa
de sepmracidn; de deshidrogenar el neohexano senarado para
Tormar una mezcla de neohexano y neohexeno; de separar el

neohexano del neohexeno; de crakizar el neohexeno para
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producir une mezcls de isopreno y otros hidrocarburos;
de separar el isopreno ¥ los otros hidrocarburos, y de
dichos
usar/hidrocarburos como manantial de energia térmica pars
el procedimiento.

122.- Procedisiento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comgrendexﬁas etapes de separar
neohexano y otros hidrocarburos 06 de wna fraccidn de
hidrocarburos 06; de isomerizar los hidrocarbﬁros.c6
geparados; de someter nuevaumente el isomerizado a la
etapa de separacidn; de deshidrogenar el neohexano
geparado pare formar una mezcla de neohexano y neohexeno;
de separar el neohexano del neohexeno; de someler nueva-
mente a la etapa de deshidrogenacidn el neohexano separado;
de crakizar dicho neohexeno para producir una mezcla
de isopreno y otros hidrocarburog; de separar el isopreno
v los demés hidrocarburos, y de emplear dichos hidro-
carburos como manantisl de energia térumica para el
procedimiento.

132.~ Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comprender las etapas de geparar
neohexano de une fraccidn de hidrocarburos; de deshidro=
genar el neohexano para former una mezcla de neohexano y
neohexeno; de separar el neohexano del nechsxeno; de
crakizar el neohexeno paré produciyr una mezcla de
isopreno y otros hidrocarburos, y de recuperar el iso-
preno.

142.~ Procedisniento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comprender las etapas de obtener

neohexano partiendo de precursores del mismo; de separar

el neohexano de dichos procursores; de deshidrogenar el
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neohexano para formar una mezcle de neohexano y neohexeno;
de separar el neohexano del neohexeno; de crakizar el
neohexeno para produclr une mezcla de isovpreno y otros
hidrocarburos, y de recupersr el isopreno.

15¢2,~ Procedimiento de produccidn de isovreno,
caracterizado por comprender las etapas de producir
neohexano vartiendo de precursores del mismo; de separar
el neohexano de los precursores: de deshidrogenar el
neohexano pars formar una mezcla de neohexano y neohexeno;
de separar el neohexano del neohexeno; de someter nueva-
mente el neohexano separado a la etapa de deéhidrogena—
cidn; de crakizar el neohexeno para producir una mezcla de
isopreno y otros hidrocarburos; de separar el iso?reno N
los otros hidrocarburos;yde emplear estos Ultimos como
manantial de energla térmica para el.procedimiento.

16¢2,~ Procedimiento dé produociéﬁ de isopreno,
caracterizado por comorender las etapas de obtener
neohexano partiendo de precursores del mismo; de separar
el neohexzano de los precursores; de someter nuevamente
los precursores separados a la etapa de préparacién de
neohexano; de deshidrogenar el neohexsno vara formar
una mezcla de neohexano y neohexeno; de separar el
neohexano del neohexeno, y el crakizar el neohexeno para
producir una mezcla de isopreno y otros hidrocarburos, y
de recuperar el isopreno.

172.~ Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracterizado por comprender las etapas de crakizar
neohexeno para produclir una mezcla de isopreno y otros
hidrocarburos, y de recuperar isoprenoc.

182.~ Procedimiento de produccidén de isopreno,




Ut
°

10.

15,

20.

25,

Pl

~252357¢§.

caracterizado por la etans de crakizar neohexeno a una

- 16 -

temperatura del orden de 65C & 00C¢C aproximsdemente y & una
presidén del orden de 0,1 4 10 atmésferas aproximadanente,

un
con/tiempo de contacto de alrededor de 0,01 4 1,0 segundo
para producir una mezela de isopreno ¥ obros hidrocarburos,
y de recuperar el isopreno.

192.- Procedimiento de produccidn de isopreno,
caracierizado por comnrender la produccién de neohaxeno
partiendo del neohexano, y la fase de deshidrogenar éste en
un sistema libre de dcido, a una temeratura del orden de
450 4 9002¢., aproximadamente ¥y & una presidn del orden
de 0,1 4 10 atmdsferas aproximedacente, en »rezencia de un
catalizador libre de decido y con un tiempo de confécto
de 0,2 4 10 segundos.

20¢,- Procedimiento, sezin lo especificzdo en
la reivindicacidn 192, caracterizado porque'el catalizador

4 .

libre de &cido comprende nlatino-aldsina.

P
1

212.~ Procedimiento, segin lo esvecificado en la
reivirdicacidn 198, caracierizado porgue el catalizador

libre de dcido comprende cromo-allming.

ci
22¢,& Procediniento de produccidn de isorreno;

tal y como queda substancialmente descrito en la presente
\‘ 1
memoria e ilustrado en el adjunto dibujo.
\

Este memoris constel de dieed escritas
: de dlesiephflogeg esori

o miguina por una sola cara,

\

ESIGN COMPANY,INC.
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