
I N V E N C I O N

por "PERFECCIONBIENIOS EN, O RELATIVOS A, LA 'SSPARACION DE 

CADMIO DEL ZINC", a favor de la. firma inglesa THE NATIONAL' 

BELTING COMPANY LIMITED, domiciliada en Londres (Ing la te­

rra.), " 9 , Basinghall Street, 3 .C.2" ,  y de la firma. METALLUR­

GICAL PROCESSES LIMITED, domiciliada en la s  Bahamas "Trust 

Building, Frederick Street", Nassau (Bahamas), haciendo ne­

gocios pon juntamente en la s  Bahamas con e l nombre de META­

LLURGICAL DEVELOPMENT COMPANY, domiciliada en "Trust Build­

ing, Frederick Street", Nassau (Bahamas).

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a perfeccionamientos 

en, o re la tivos  a, la  separación del cadmio del zinc.

La invención consiste en un procedimiento para enrique­

cer de cadmio el zinc, en el cual vapor de zinc conteniendo 

también vapor de cadmio es enfriado bajo vacio de msnera de 

l le v a r  a cabo condensación parc ia l, con lo  que el vapor no 

conden sado se vuelve mas r ico  en cadmio, y el condensad o de 

zinc, conteniendo 0e.dm.i9 §g parcialmente re-evaporado, con lo  

que en preferentemente evaporado cadmio y los  vapores no con­

densamos enriquecidos en cadmio son condensa.dos separadamen­

te.

Preferiblemente, el vapor ee sin . es primeramente eoneen 

saeo en un enfriado cuerpo s51i¡o ge zinc, el zino liquieo
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goteando es colectado en una zona calentaba y parte de lo s  

vapores enriquecidos en cadmio re-evaporan desde la  zona, es 

recondenaba en un cuerpo sólido de aleación cadmio-zinc pa­

ra u lte rio r aumento del contenido en cadmio de los  vapores 

re-evapore dos no condensad os.

Una aplicación de le invención es obtener zinc de bajo con' 

tenido en cadmio desde un chorro de plomo fundido que es c ir ­

culado a través de un condensador para condensar vapor d.e 

zinc desde los  gases producidos en un a lto  horno de fundición 

de zinc.

El cadmio se encuentra comunmente en pequeñas cantidades 

en los  minerales de zinc. Cualquier cadmio cargado en el a lto  

horno de la  fundición de zinc es reducido y vo la tilizado  en 

compañía del zino y por lo  tanto e l cadmio viene a disolver­

se en el plomo fundido en el condensador.

lo s  gases de a lto  horno contienen, además del vapor d.e 

zinc, una considerable cantidad de gases no condensables, 

principalmente nitrógeno, monóxido de carbono y dióxido de 

carbono. Conforme estos pasan a través del condensador, el 

plomo fundido sube en temperatura, e l calor sensible que ab­

sorbe corresponde, no solo al calor latente de condensa.ción 

bel vapor be zinc para formar una. solución en plomo, sinó ade­

mas al calor, sensible perdido por lo s  gases inertes conforme 

son enfriados por e l plomo. El calor perdido por rabiación y 

convección desde e l condensador es relativamente pequeño. La 

oantibab de calor que ha de ser sustraída desde el plomo an­

tes be retornarlo al condensador es, por lo  tanto, mayor que 

el calor requerido para evaporar el zinc que ha sido absorbi­

da en el condensador.

En consecuencia, es conveniente que e l calor requerido30
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para la  re-evaporación sea suministrado por el calor sensible 

del plomo fundido.

El vapor ge zinc puede ser obtenido desde e l plomo el 

cual viene desde e l condensador de una manera en sí conocida 

por evaporación bajo vacio desde una extensa superficie del 

plomo fundido.

La invención trata además de aparatos para lle v a r  a. cabo 

el procedimiento ge la  invención.

La invención será además descrita, con referencia a la s  

figuras de la s  tre s  láminas ge dibujos adjuntas que ilustran 

realizaciones ge la, misma a t itu lo  ge ejemplo no lim ita tivo .

En lo s  dibujos:

Le f ig .  13 es una sección ve rtica l ge un aparato para l l e ­

var a csbo e l procedimiento ge la  invención,

La f ig .  23 es una v is ta  similar ge una forma modificada 

de aparato, y

La f ig .  33 es un ge ta iie  ge la  f i g .  23 mostrando una mo­

d ificación  u lte r io r .

En lo s  dibujos, el plomo ge circulación a través ge un 

condensador, a l cual pasan lo s  gases gesge un a lto  horno ge 

fundición ge zinc, es suministrado a una temperatura ge a lre­

dedor ge 560 a 620SC., a la  cámara ¿  a través ge una tubería 

J? situnga justo por gebajo ge la  superficie gel plomo fungi- 

go en la  cavigag anular 2.. El plomo en esta oavidag se recons­

tituye detrás de una pestaña en ángulo recto 4  sol gaga a la  

parte superior gel tubo esparcidor Já. Esta pestaña tiene agu­

jeros 6 a cuyo través cuela el plomo Igualmente alregegor gel 

perímetro gel tubo esparcidor Este tubo tiene un lab io  2 

divergente hacia fuera sobre el cual fluye el plomo como una 

delgaga, pelícu la  cubriendo, el lado in te r io r  ge la. pared30.
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Conforme: prevalece la baja presión en la  cámara, algo 3el 

zinc y cadmio en este plomo se evapora, progresivamente a me­

dida. que e l plomo fluye hacia abajo de la  pared .5* Bate plo­

mo forma un charco 8 en el fondo de la. cámara en un lado de 

la  cual un tubo jg, conecta, ha-cia abajo con un ba^o de plomo 

10 en la marmita l¿ ,  desde la. cual fluye continuamente y e s  

devuelto a l condensador.

Eí tubo condensador vertica l 12 construido de un mate­

r ia l  adecuado conductor del calor, ta l como funcición da hie­

rro, tiene una prolonga ción superior provista con un fo­

rro 14 aislante para e l calor, y que está, suspendido desde 

una tapa, amovible lj?, Esta está conectada a la. linea de vacio 

16 que está herméticamente obturada respecto a la  cámara de 

vacio por una tapa Is. conexión a, la  linea, de vacio 16 es­

tá dispU3 ete. pare pasar e través de esta, tapa ¿ 3  que está her- 

mátic^mente obturando la  cáma.ra de vacio por medio de un ani- 

1 lo  ^6  interpuesto para, rea liza r un c ierre compresible. Un 

an illo  similar lj [  obtura, la  tapa, fr ía  amovible IJ2 respecto a 

le cámara de vacio.

Un serpentín a. cuyo través circula, agua, de refrigera­

ción rodea a l tubo condensador. Cuando e l aparato in ic ia  su 

funcionamiento, e l zinc y el cadmio que son evaporados desde 

el plomo z in c ífero  fundido conforme ps, sa este sobre la super­

f ic ie  in terio r del tubo esparcidor son condensaros en condi­

ción sólida en el exterior del tubo condensaron 3̂2 y su prolon­

gación superior ^2, y también alrededor del serpentín, re fr ig e -  

renta 18. Este depósito de zinc sólido sigue constituyéndose 

progresivamente conforme continúa la operación hasta, alcanzar 

un estado firme cuando que.da constituido un co llarín  19 de 

zinc sólido rodeando ai tubo condensador y serpentín r e f r i—
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gerante y además gotas de sino condenes do como metál liquido 

a ser recogido en la bandeja ^0  que está conectaba por la  tu­

bería J21 a un charco d.e metal zinc fundido contenido en la  mar­

mita 2g.

El n ive l de 2inc en la  narmita está, conservado a, una 

distancia ligeramente mayor que una cabeza barométrica de zin^c 

por debajo del borde de bandeja ^0  que está construida con un 

material de buena conductibilidad térmica., de suerte que el 

zinc fundido está mantenido en la  bandeja j?0 pero no rebosa, de 

la misma. El n ive l de la cabeza. Í3  en la. marmita. 2J, está simi-

larmente mantenido a una distancia ligeramente mayor que una

cabeza barométrica de plomo por debajo del borde de bandeja. 20. 

de suerte que rodea la  parte in fe r io r  d.e esta bandeja pero no 

rebosa dentro de e lla .

Axialmente situado dentro del condenador hay un calenta­

dor radiante Rapara evitar quede bloqueado el tubo condensa­

dor l¡3, por el zinc so lid ificado.

El plomo entra en el condensador a una temperatura que es­

tá generalmente en el orden de lo s  560 a lo s  6208 0 . El conte­

nido en zinc de este plomo puede ser desde alrededor de un 0.8  

hasta alrededor de un 2.3%. Como un caso t íp ic o , e l  plomo en­

tra. a. 5608 0. y contiene un l,Cj% de zinc. Conforme el plomo f lu ­

ye hacia, abajo por la. placa del d istribu idor j?, se evapora un

0 .25% de zinc de suerte que el plomo que se acumula en el char­

co 8 contiene 0.75 % de zinc. El zinc evaporado se condensa 

en su mayor parte en el exterior del co llarín  1¿2, quedando en­

riquecida ta l parte, conforme permanece no condensa da cuando en­

tra  en e l condenador, en cadmio. La u lte r io r  condensación tiene 

lugar en el in te r io r  del condensador adyacente a la  parte ^2 

no aislada y escapando el vapor d.e zinc desde aquí todavía
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m astico en cadmio.

El zinc condénsalo en e l co llarín  1$}? haciendo sido íoima- 

ô en contacto con zinc sólido, está necesariamente en e l pun­

to de fusión del zinc* 42030. cae en la  bandeja 20 donde se 

vuelve a calentar por el plomo fundido del charco 8 , de suer­

te que algo do zinc se evapora.. La evaporación de 0.25$ de zinc 

desde el plomo conforme este pasa hacia abajo la placa esparci­

dora j? absorbe suficiente calor para enfriar el plomo a. 406 0 . 

desde 560&C. El plomo en el charco 8 puede enfriarse bajando 

a 4803C. y ser todavía capaz de suministrar calor a l zinc den- 

tro de la  bandeja gO? daao que a- laspresion.es que prevalecen 

puede todavía evaporarse zinc aun cuando la  temperatura, del 

zinc es de 4.5080. Hay por lo  tanto suficiente calor sensible en 

el plomo para perm itir a una considerable cantidad de zinc ser 

re-*evapora.do en la  bandeja 20. Este zinc re-evaporado es consi­

derablemente mas r ico  en cadmio que e l zinc liqu ido del cual se 

deriva. Además? cuando este vapor de zinc re-evaporado es re­

condenado en su mayor parte en el co llarín  1¿ , particularmen­

te en el in te r io r  del condensador lg? la  parte no con densa da 

se vuelve aun mas enriquecida en cadmio. Es por lo  tanto posi­

ble perm itir a una pequeña parte del vapor de zinc? altamente 

r ico  en cadmio? escapar a. travos de la  parte aislada 12, supe­

r io r  del condensador y condensar esta como un depósito sólido 

¿á; en la  enfriada, tapa. Í 5*

El procedimiento? de acuerdo con la  invención? pae-"e ser 

Usado tambión en conjunción con el aparato que tiene un esca­

lón adicional de re flu jo  d.e zinc consistente en una serie de 

estantes anulares inclinados? sobre lo s  cuales fluye zinc fun­

dido. E l aparato combinado está mostrado en la. f ig .  23. El zinc 

que es evaporado desde el tubo esparcidor _5 condensa en



el zinc funai'io fluyenbo sobre la s  bandejas ^  inclinabas ha­

cia. fuera y re-evapora.30 desde e l zinc fluyendo sobre la s ban- 

^ j a s 2 ^  inclinabas hacia bentro. El proceso continúa entonoss 

como se be scribió ante s.

En ls. conben^ción be zinc en el co llarín  ájg, cualquier va­

por %e zinc que permanece no conben^-bo es relativamente mas 

r ico  en cadmio que el zinc conbensabo. Con objeto be asegurar 

que es alcanzabo un buen enriquecimiento en cadmio, la  bandeja 

20 está dispuesta, ge ta l modo en relación con e l extremo in fe­

r io r  bel co llarín  que hay una abertura relativamente peque­

ña entre el íonbo bel co llarin  lg  y e l zinc liqu ido en la  ban- 

3aja RO con objeto be promover en tobo lo  posible un equ ilib rio  

en la  distribución be cadmio entre liqu ibo y vapor. Esto asegu­

ra que el vapor be zinc que entra por el fonbo bel condensador 

contiene una. a lta  concentración en cabmio en relación con la  

bel zinc conbensado. A fin  be provocar u lte r io r  enriquecimiento 

en cabmio be la  última parte be conden sado be vapor be zinc, 

la  parte in fer io r 12 bel metal bel conbensabor no está a is la ­

ba en el in te r io r , be suerte que aquí tiene lugar u lte rio r con- 

benssoión bel vapor be zinc, con re flu jo , para que el vapor be 

zinc bejanbo esta, parte bel. conbensabor se vuelva, aun mas rico  

en cabmio. La parte superior bel conben^dor tiene un forro a is ­

lante 1 _̂ en e l in te r io r .

El vapor be zinc enriquecibo en cabmio paga hacia arriba a 

una tranca o tapa lj? (Figuras 13 y 23 ) bonbe conbensa y forma 

un depósito sólido si* la fría. tapa. Esta tapa es fácilmente 

removida para, colectar el zinc enriquecido en cadmio, que pue­

de ser bal orben bal 1% bel to ta l be zinc colectado y contener 

aun alrebeb.or be un 90% bel to ta l be cadmio. Agí, por ejemplo, 

si la  to ta l entrada be cadmio es 0 .1% bel zinc, el 99% be



zinc colectado desde la  marmita. _22 podrá contener 0 . 01% ge 

cadmio, mientras que el 1% del zinc colectado en la. tapa fr ía  

12 podrá contener 9% de cadmio.

Una alternativa e Igualmente e ficaz procedimiento de co- 

5. lec ta r  el depósito fin a l de zinc enriquecido en cadmio es u-

sando un enfriador ¿g tipo bayoneta., como muestra la  f ig .  3&, 

en el cual fluye agua en el refrigerante por un tubo 20  y flur- 

ye afuera rodeando el tubo 20  en la  región anular 2i *  La úl­

tima parte del condenado vapor de zinc es una capa sólida 

1 0 . 22  en e l exterior del refrigerante

Otras varias modificaciones pueden ser hechas dentro de 

la  finalidad de la  invención.

N O T A

Hecha la. descripción del presente invento se hace constar, 

que esta solicitud ge acoge a lo s  beneficios de prioridad d.e 

15. la  solicitud de patente inglesa N8 33.110, depositada e l dia.

16 de Octubre de 19 53, y que se declaran como nuevas y de pro­

pia invención la s  reivindicaciones siguientes*

1 . -  ¡Perfeccionamientos en, o re la tivo s  a, la  separación de 

cadmio del zinc, en relación con el procedimiento para e l en- 

20. riquecimiento del zinc en cadmio, caracterizados porque el va­

por de zinc conteniendo también vapor de cadmio es enfriado ba­

jo vacio de suerte de efectuar condensación parc ia l, con lo  

cual el vapor no condanssdo se vuelve enriquecido en cadmio, y 

el zinc con.densado conteniendo cadmio es parcialmente re-evapo- 

rs.do, con lo  cual e l cadmio es preferentemente evaporado y lo s  

vapores no condenado s enriquecidos en cadmio son senaradamen-

2.5.
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te condensadas.

2.- Perfeccionamientos* según la  reivindicación 1* en que 

el procedimiento enriquecador de càdmio para el zinc se carao-

tariza  porque e l vapor de zinc es primeramente condenes do &D- 

un cuerpo sólido enfriado de zinc* recogiéndose el goteo de 

zinc líqu ido en una zona calentada y parte de lo s  vapores enri­

quecidos en cadmio re-evaporados desde la. zona, son re-conaensa-

dos en un cuerpo sólido fe aleación ?ino-ca..dmio para aumentar 

mas aun el contenido en cadmio de lo s  vapores re-evaporados no

con densa dos.

3. -  Perfeccionamientos* según ls. s reivindicaciones 1 o 2* 

en que el procedimiento enriquecedor de cadmio para el zinc 

se caracteriza, porque el vapor de zinc es obtenido por evapo­

ración desde plomo fundido calentado conteniendo zinc.

4. -  Perfeccionamientos* según la reivindicación 3* en que 

el procedimiento enriquecedor de cadmio para el zinc se carac­

teriza  porque el calor requerido paya la  re-evaporación es 

suministrado por el calor sensible del plomo fundido.

5. -  Perfeccionamientos* según la  reivindicación 1* en que 

el aparato paya, rea liza r  el procedimiento para la  separación 

de cadmio desde el zinc se caracteriza por comprended una va­

sija. con vacio teniendo una parte anular exterior sobre la  

cual fluye plomo conteniendo zinc a, una temperatura superior

a la  del punto de fusión del zinc* y una parte anular in ter io r, 

en cuya, parte anular in te r io r  hay medios refrigerantes para 

condensar zinc sólido en ella* habiendo una bandeja montaba, 

en la  vasija  paya estar dentro del plomo conteniendo zinc que 

na flu ido sobre la  parte anular exterior y para ser alentada 

con e llo  y pera rec ib ir  el goteo de zinc liou ido desde el con— 

densa do de zinc sólido.30.
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, 6. -  ¡Perfeccionamientos en, o re la tivo s  a, la  separación ge

cadmio 3el zinc.

-Según se describe y reivindica en la  presente memoria que 

consta de diez hojas fo liadas y mecanografiadas por una sola 

cara y de tres  láminas ge dibujos* dos de e lla s  dobles.

Madrid* a. 29 de Septiembre de 1959o 

METAIIURGIOAI DEV3MMENT COMPANY.
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