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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciter
PATENTE .DE INVENCION
en
EspPalia
por VEDITK_ ahios

a nombre de N,V, OCTROOIEN MAATSCHAPFPLY, "ACTIVIT", entided holandesa,
establecida en Posthus 240.C, Amsterdem, Holande, por: -

"UN PROCEDIMIENTO PARA PONER EN CCNTACTO FLUIDOS CON SOLIDOS GRANULARES",

La presente invenoidn se refiere a un procedimlento y dispositivo
para poner en contacto £1Gidos oon sélidos grenulares, mediante el oual se
hecen pasar los fllidos a través de una capa del material sblido granulexr,
Con el término "fllidos" se quiere dar a entender 1fquidos y gases en el
mfs amplio sentido de estas palabras, comprendiendo, entre otros, aire vi=
ciedo o gases de toda clase y naturaleze, ague, aguas residuales, sclucio-
nes de azfioar y glucosa, soluciones de foidos, sales, lejfas, mezclas de

gases y 1fquidos, eto,
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La puesta en contacto de f1(idos oon materiales s6lidos granuleres
heoiendo passr estos flfiidos a través de una capa del material sflido grante
lar, viene siendo oonocida ya de por sf, desde hace efios. Pero si estos
f16idos son twrbios y depositan en la superficie del material s8lido, parte
de los s8lidos que lleven en suspensifn, tales s8lidos obstruirfn dicha su-
perfiocie, al cabo de wn breve lapso de tiempo.

Es pues, un objeto d e la presente invenoidn, dar un mbtodo que
proporcione un intenso contacto entre los fllidos y los sélidos, mediante el
cusl se impide la obstruccién de la superficie de la capa, logrfndose asf uma
elevada capasidad del dispositivo. '

Otro objeto de la invenoidn, oonsiste en extender el materisl sfli-
do, depositado por el flfiido entre los interstiolos del medio sflido granular
en su totalidad,

Otro objeto de la invencién, es el delimpiar efiossmente y de ma-
nera que la ospacided del dispositivo no decrece, obteniéndose una buena ola=-
sificacifn de las partfoulas del sblido,

Otro objeto mds de la invencidn es ol de daxr un método para poner
'en contecto fllidos y s6lidos haciendo pasar los flfidos sobre los sflidos,
oon 1o ocual no se prodwe ruptwa a tna pérdida de oargﬁ, entre afluente y
efluente, de 1 metro de columna de agua, de modo que el oaudal de oirculacibn
del 1fquido, se puede incrementar considersblemente, por encima del narmal.

Otro objeto de la presente invenoidn, es el de hacer un contacto
sistemftico entre el fléido y el medio s8lido, de modo que el flfido més im-
puro estd en contacto con el s8lido més impuro, y el fl@ido més purifiocado,
estd en contacto con el s8lido més purificado (principio de la contracorrien-
te).

Otro objeto mfs de la mresente invenciln, es el de obtener wma me~
Jor oladificaoisn del lecho evitendo, en un lecho expandido, de material b
1ido, el fenSmeno de la formacidn de oircuitos cerrados de partfculas,
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Estos y otros objetos se consiguen mediante la presente invencidn,
de la oual sigue ahora una descripeidn,

Es caracteristico de la invencién, que este paso & través del me-
dio sflido, se efectfia generalmente en el sentido opuesto de un pasaje norw
me), generalmente en corriente ascendente para un medio de maycr peso espe-
offico que el del flfido. Asf, pera s8lidos de wm peso especifico inferior
el del flido, el pasaje es en sentido descendente.

Conforme a le invencifn, el medio de contacto puede estar compuese
to de los materiales mis diversos, tales oomo granos de erene, carbdn, coque,
bauxita, magnesita, &xidos metflicos o materisles de origen.vegetal o enimal,
por ejemplo, para ser sometidos & extracoifn con alglm disclvente en filtrae
cibn. Tembidn son utilizables absorbentes como el nmegro animel, carbén ac-
tivo, resinas decolorantes, compuestos granulares de origen mineral o mesz-
olas de dos o mds de estos ingredientes ademds de intercambisdores de iones
v catalizadores, en el mfs amplio sentido de las palshras. El medio, tam-
bidn puede ser bioldgicamente activo, o tener una accifn flooulativa sobre
los materioles slidos confenidos en el fluldo. '

El tamafio de partfoula de los grénulos de los componentes del mow
dio, puede variar enormemente, puiiendo incluso ser &ste pulverulento o fi-
broso. Usualmente, el medio tieme un peso especffioco mfs alto que el dell
1fquido que se pone en contacto oon el miamo, No obstents, tambidn puede
darse el caso opuesto, por ejemplo, si se escoge deliberadamente un medio de
bajo peso especffico., Todas las corrientes, pues, circulen en sentidos opuese
tos; el finel de le Memoria, se dard una referencia a este m$todo, Esta
modificacién cae asimismo dentro del &mbito de la invencibn.

Usualmente, al filtrar, el 1fquido va sobre un medio granular en
sentido descendente a travds del lecho, como en el método usual de filtrar
agua sobre un lecho de arena. No obstante, se ha sugerido ya el recurso de

f1ltrar en sentido ascendente. Esto no puede haverse simplemente asi, pues
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entonces sz producirfn irrevocablemente rupturas o brechas locales en el mew
dio dwrante el paso del ague por 8ste, sin obtenerse ningfn efecto filtrante
en absoluto, A muy lenta velocidad de contacto (por ejemplo, de f£iltracién)
puede tener 8xito temporalmente sin este inconveniente; pero a ima elevads
velocidad o candel de circulacién el lecho se puede poner hombgeneo por flul-
dificas.fn. Fn uno y otro caso, ususlmente, nc se logra un adecundo sfecto
de filtracién,

En 1a patente U.S. n® 2,723,761, se sugiere un método oon 6l oual
le filtracibn, si se efectfa, al menos parcislmente, en sentido ascendente a
través del medlio. Ahora bien, para esto el ﬁltrédo ha de ser extraldo por
debajo de la superfiole del lecho ocon un sistemn de drenaje.on ol medio,
mientras sdemfs, sobre el lecho ha de aplicarse uma presibn externe para pree-
venir una ruptura del lecho, Ahara bien, esto trae a menwdo complicaciones
indeseables.

Si la presidn se efeotfin con 1fquido sin Piltrar, 1o que constitu-
ye la solucidn mfs prictica y sencills, tanbidn se efectuarf parte de la fil-
tracidn del 1fquido o travds de una delgada ospa del medio sobre el deseghe,
a menudo dendo lussr a uns insufioiente purificsoifne. Esta filtracitn es
siempre inconveniente, en relacidn oon la capacidad del filtro; incluso, en
iarocesos de adsorcidn, decoloracilin y desionizacidn no se deja que llegue a
efectuarse, porque el proceso resulterfa entonces ineficez. Ademds, los dew
saghes se hallan situados en la capa superior del medio, cape ocompueste de
1os gronos mis finos. Esta es 1a razén por la ousl la ejecucifn técnica del
sigtema de descghe o drenaje resulte mds dificil con frecuencia, debido al
grave riosgo ds obstruccifn y pérdida de presibn.

Conforme a la presente invenoifn, para medios de elevado peso es=
pecffico, el 1fquido es llevado a través del medio de oontacto en sentido
ascondente exclusivemente, sin que se produzogn rupturas locales que hagen
ilusoria la filtracifn. A tal fin, se ponen en el medio cuerpos firmes de

une forma ovalquiers, los cuales, no obstante, han de formar un sistema de
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alma, eventualmente también ramificado en el espacios Sin embargo, le oons-
truccibn no es arbitreria, sino que esti adaptada a los fines del método de
la presente invencidn y a las circimstancias bajo las cuales se aplica. En
circunstanoias favorables podrfa ya hacer efecto una sencilla rejea horizone
tal, pero en la prfotica &sto ha demostrado ser, por Lo general, insuficien-
te. Ya es mejor una agrupacidn de rejas que eventuelmente formen un elemen
to independiente o separado. En varios oasos oonviene tener mds de estos elew
mentos, que entonces se ponen a diferentes alturas en el medio. En casos di-
£foilos, éstos pueden incluso formar una serie unida a lo lgrgo de toda la
altura del medio o de perte del mismo,

No todos 10s elementos del medio tienen la misma funcibn. El elew
mento més zlto del medio tiene que impedir que el medio se rampas Une bre-
cha o ruptura, sera siempre looal; so0lo para grandes velocidades de la co-
rriente de 1fquido se extenderf esta ruptura hasta llegar a una wmiforme ex-
pansién del lecho. En conjumto, una ruptura durante la filtracibn, es oosa
que hay que detener, mediante la aplicacién del mencionado elemento, que por
consiguiente, cuando el medio estf en movimiento, ha de llevar a csbo wma
reacoidn que impida la ruptura y, por consiguiente, seri llamado en esta Me-
moria, elemento de reacoifn, o sistema de elementos de reaccién,

Los clementos 0 sistemas de elementos que eventualmente hayen sido
aplicados m#s abajo 0 incluso en e) fondo, desempeian una funcibn completamene
te digtinta. Estos tienem que distribuir el 1fquido de manera tal, que la
filtracifn y/o el contacto, sea 1o mis regulexr posible por todo el medioc. Ese
tos elementos o sistemas de elementos, estén a menudo indicados en la desoripe
cifn como "elementos de dispersién". No es que 1os elementos tengan solo una
de estas funciones, Todos ellos sirven, mis o menos para tanto, la de aplicar
une. presidn sobre el medio, oomo para la de distribuir el 1fquido, a condicién
de que el primer objeto prepondere en los eleméntos més altos y el segundo en

los inferiores, En muchos casos basta ocon un elemento, que de ests menera de-
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Para la construcoifn de los elementos, solamente pueden sugerirse

sempefia las dos funciones,

elgunas indicaciones; ahora bien, éstas son suficientes y sirven también pae
ra cala ceso especfficoe No es posible indicer una construcciln uniforme,
Esta oonsbruceifn variard para las diferentes filireoiones, y afin en wm flle
tro sigue siendo 8ste e). caso para 1los elementos entre sf. Por consiguiente
para un problema de filtracifn, para el cuel no s2 heyan facilitedo suficien
tes datos, haihrin de realizarse unos pocos experismntos, sencillos y de carace
ter obvio, b

La anchura de malla, o, por decirlo mfis claramente, las dimensiones
de las c8lulas formadas por las almas de 10s elementos, son extremedsmente ime
portantes, ya que cuanto mds alte pueda ser la presién del 1iquido suninistrae
do por debajo del medio menores son estas dimensiones. A menudo, en luger de
un elemento de alma estrechz, pueden aplicarse con los mismos resultsdos, dos
o mfs elementos de alma mis smplis a carta distencia unos sobre otros.

Hablando en términos genersles, por ejemplo, en un medio narmel de
granos de srena, incluso en un filtro sbierto, puede aplicarse una prosifn hase
ta de varias atmbsferas, y ol peso de arena y lfquido en el filtro, constituye
eh tal caso solamehte una contrapresidn inslgnificante, 1o que pone de manie
fiesto de manera 1lamativa lo sorprendente del nuevo progreso de la presente
invencidn, En relacibn con ello, es comprensible que tambibn se fijen cler=
tas exigenoias scerca de la robustez del sistema de alma,

Ahora bien, no siempre es conveniente hacer innecesariamente peque-
fiss las dimensiones de las mallas o células, pues el £iltro debe ser tembién
apto para su limpieza, acerca de la cual el lavado por retorno o retrolavado
del medio, es una de las fases del tratamiento. En este tratemiento, hay éue
sbrirse camino a través del medic. En los casos diffoiles, 8sto puede efec-
tuarse con el auxilio de aire, o mediante lavado con un 1fquido que lo suel-

te, 0 incluso mecfnicamente desde la parte alta. No obstente, es mejor ha-
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cor que el elemento de reeccifn se quicbre por efecto de un caudal acrecido
de 1fquido dirigido hacia sarriba, Esta ruptura puede estar originada por
dos razones, a ssber: la de que el medio existente sobre el elemento, es
eliminado por el 1fqguido que fluye a un caudal elevado, o bien el arco de
bbveda o enearvado hacia abajo, formedo en el sistema celular y que es cau-
sa primaria de la posibilidad de extender o esparcir las fuerzas ascenden~
tes en el medio, se viene abajo por ruptura. Est claru, que una bbveda
emplia, quiebra antes que una peguetia, por 1o cual resulta obvio, que no
hay que hacer demasiedo pequeiies les dimensiones de oélulas y malles. Asf-
mismo, debe tenerse on cuenta, que el 1fquido y el medio estén dispersos,
pues existe la posibilidad de que los clomentos formen algo semejente a un
leberinto, Al determinar la anchura de malla o cSlula de los elcmentos de
slma o trama, debe escogerse en principio, la anchura de malla mucho menot
para mayores velocidades de f£iltracidn y matorial finameute granulodo, asf
en las cirounstanclas en que este material llega & quedaz; suspendido 0 muese
tra tendoncia a ello, como en el oaso en que no exista este riesgo. En el
priner ceso se escogen dimensiones de 25 mm. e inferiores, mientras que, en
oircunstancias en que no se prodwca expansidn, la anchurs de mslla se deja
1legor a m valor de 10 a 100 veces mayor,

Es imposible dar itma enumeracidn completa de los factares que fie
jan estas dimensiones, pero entre otros, pueden darse los siguientes: tamae
fio de partfcula del medio, peso especffico, elasticidad, compresibilidad,
cohesifn, adhesifn del mismo, forma y coeficiente de fricoidn entre 8stos y
con el lfqu.i.do, espesor del lecho sobre el elemento, espesar total del lecho,
peso especifioco del 1fquido, viscosided, diferencia de presidn del 1{quido,
debajo y encima del elemento y la forma del elemento, el grado de carga de
impurezas en el medio, el nfmero de elementos. En lo que concierne a la forw
ma, hay que prester atenoidn al hecho de que en cada caso de, si se hace en

bbveda, los extremos de apoyo de este béveda encuentren una sSlida base. En
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el caso do que esta bage est§ formada por uma pared 1isa que ademfs no se on=
cuentre en posicifn eproximadamente perpendicular en la direccién de la lon-~
gitud del extremo de bbveds, esta bbveda podr{ ser destrnida més fécilmente
que mi se encuentra en fngulo recto. Si pars materiel de construccibn se utie
lize un perfil de hierro de forma trisngular, con el Angulo supericr dirdgido
hacia abeJo o a partir del cusl se ensancha el perfil en la parte alta, de
cualouier modo gue sea, esta aplicacién es entonces mie eficaz. Ademés pue-
den utilizarse en 1a cobstrucciln chapa perforada, enrejado de nlambre, hie-
rro de &ngulo, hierro de bordfn o de T, u otro pérfil, No obstante, es més
préctico aplicar una construcciln como la indicada en la fig.2, Ista repre-
sents un elemento completamente canpuesto de fileterfa de hi'orro. Las béve-
das pueden aqui enoontrar sus beses en el otro extremo de una béveda conti-
gua, mientras estas bases estfin encerradas entre dos barras pe.raleias. Adew
més, el efectuar el lavado, esto tiene la ventaje de que tan pronto como rome
pe wna bSveda, se vienen sbajo también todas las demfs, lo cual es necesario
para obtener un buen efecto de lavado de retorno. Ademfs de esta construce
cidn, hay otres posibles; por consiguiente, la invenoiln no se limita a és-
ta sola. Asimismo, a1 lavar el filtro en el momento de la limpieza, los ele-
mentos constituidos en forma de trama, desempefian un importaute papel, en
particular los inferiores de 2qusllos presentes en el medin filtrante, Impiden,
0 &1 menos disminuyen, el transcurso de la circulacidn, tan inconveniente en
la operzoién de lavado de retorno del medio expandido de partfculas de las cua-
les estd oamnuesto, |
En una huena operacidn de lavado por retarno, esta circulacién de
partfcules puede no ocwrrir, porgue una olasificacifn de perticulas por su te~
maio, 1o impedirfa, En un medio bien clasificado, las partfoulas gruesas es=
tén abajo y las finas arriba; esto, en su mayorfa, no es 10 que suceds, a -
ceusa de la clroulecifn en la corriente "ascensional" que se produce al tiempo

de la operacién de retrolavado o por retorno. Conforme a la invencin, pueden
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efectuorse adecuademente reacciones bioldeicas, catalfticas y otras en un
medio expandido, porgue 3ste se halla clasificado de manere exbremadamente
efices y no tiene demasiados lugares menos pasables e impasables, ya que no
existe la corriente de circulacién, En la limpieza del filtro se puede utie
lizar agua, eire, vapor, solucibn de electrolitos, detergentes, etce

En la filtracién conforme al metddo de la presente invencibn, pue=
de prescindirse en la mayorfas de los casos, de un sistema de drenaje o de=
seghe. Ahora bien, esto puede presenter dificultades en el caso de filtrae
cifn a través de un material finamenie granulado de bajo peso especifico,
como, por ejemplo, a través de intercambiadores granulédos de iones, o bien
si el 1fquido que hoya de ser tratado conforme ol met8do de la invencién tie=
ne tm elevado peso especifico. Las partfoulas del medio que se encuentren
sobre las bévedes del elemento de reaccidn, se verin entonces srrastradas oon
la oorriente, y los arcos del sistema de trama, se vendrfn sbajo sin orden ni
limpieza. Ahora bien, 1levéndose entonces el efluente por medio de desagles
situados inmediatamente encima o debajo del elemento de reaccifn, eventuale
mente con auxilio de vacfo y, por eonsiguiente, no conduciéndolo por sobre la
superficie del medio, al menos eventualmente sflo en parte aL ma baja velooi-
dad de modo que el medio no pueda expandirse oonsiderablemente, afin sigue sien-
do factible posible el metSdo. En ese caso es preciso hacer reivindicaciones
especinles para los elementos de descarge, los desagties, pues 8stos se obstruie
rén, si no se aplica wna construccidn especiel, Esto puede oorregirse, no
obstante, aplicando desaghes'respirantes", los ocuales, a presiones internas o
externas variables, acusan un movimiento de les iniones de las paredos de los
interstiolos de descarga o salide entre sf, de manera que las obstrusciones |
se eliminen,

En la figura 1, se representa uno de estos dessghes; Hay, no obs=
tante, muchas construcciones que responden a este principlo, pero este desa=

ghie ha resultado ser muy eficaz. Consiste en un tubo redondo o cbnico, cerra-~
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do por arriba y conectado por ebajo con el sistema de salida, y provisto de
hondiduras e distenoias variables, de modo que se forman laminillas mfs y
meiios anchas, que ceden diferentemente & presiones internas o externas.
Utilizando los presentes intercambisdores de icunes, de partfouwlas redondas
de pequefio tamaiio, quo ademis presentan entre sf un peﬁu«”i:fsimo coeficien~
to de rozamiento, el ancho de hendidura de los desaghes tiene que llegar a
hacerse muy pequeiio, Dejan passr uma pequeiia cantided de 1{quido, de modo
que han do aplicarse muchos de 6110s ¥ por eso la instalacin resulta muy
costosa, y elevada la pfrdida de carga o de presifn en los desages. Aho=
ra bien, conforme a la invencién, la aplicacidn de un medio auxilier, resule
ta entonces una buena solwoibn de ls difioultad. Este medio auxiliar se
aplica sobre el medio verdadero de filtracifn del elemento de reaccibn, y
conste de un material de menor peso espec{fico y mayor temaiio de particula,
que se sujeta por s ndsmo en el elemento de reacoifn sin necesidad de que
al tensiio de las celdillas resulta extremadsmente pequefio.

En este caso, el sistema de drenaje o desagle, puede colocarse en
ol medio auxilier de modo que las sherturss de descerge pueden entonces ser
mucho maycres, no pudiendo producirse obstruociones ni exorbitantes pérdidas
de carpee  Asf, hablendo en términos de su construccifn, el sistama de desam
2fie puede former asf mismo un cuerpo con los elementos de reaccifin, o bien
puede, afin mejor, ser sacado por entero. De esta msnera tambifn se haoe pom
gible téonicamente ia eficez regeneracifn del llemado "lecho mixto", Al apli-
car un lecho mixto, se proluce la filtracibn = través de tna mezcla de resiw
nas de diferentes géneros (por ejemplo, intercembiadoras de cationes y anlo-
nes)e [©n la regeneracidn, estos gdneros, o1 tener diferente peso especffi-
co 0 temefio de grano, son sepsrados merced a mma corriente de 1fquido diriw
gida haoia arriba, despuéis de 1o cual quedan las capas sedimentadas ma enw
cima de ctra, Entre las capas hay ahora wmn zistema de descarga o salldes
para los 1fquidos de regenerecidn y de lavado, que son intrcdwoidos, tanto

por debajo como por encima de les oapes y, por ejemplo, constan respectives
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monte de ma solucisn fcide ¥y una solucidn de lejfa.  Un punto delicado es
shora €l de fijer el sitio entre los dos intercembisdores de iones, porque
usuzlmente no coincide con el lugar de los elementos de descarga, IRl resul=
tado es, por 1o pronto, un mel rendimiento de regenerscibn, pues los 1fqui-
dos de regeneracidn son en parte aplicados en mal sitio. Conforme a la in=
vencifn, este defecto se hn suprimido por completo poniendo un lecho de es-
pesor suficiente de un medio awxiliar, eventualmente en un elemento de reac-
cidn entre las otras cepas. De esto mamera se tiene a meno ademds el ro-
curso de modificar 1igeréxpente el ospesor de las capas de los componentes
activos, si esto parece necesario a travds de los oambios de oondiciones de
trabajo, y compensar el desventajoso efecto de un henohimiento irregular de
estos componentes en el momento de la regeneracibn y el lavado.

Es obvio que se puede determinar tembién el tamefio de grano y el
peso eapecffico de este redio auxiliar, culdadosamente y por experimentacifn,
Se puede hacer uso de material de grano grueso, eventuelmente de una porosi-
dad apropiada tal como a menudo se encuentra en el merceio, en los productos
comercisles. Fl material mismo puode desempeiiar una funcidn correctora de
la reaccifn en el momento de ls filtracin, al ser, por ejemplo, anfétero o
decol.crento,

Las ventajas el equipo y del método, conforme a la invenciln, son
mftiples y veriadas. Debido & que la entrada del 1fquido se efectfia por la
parte inferior del medio, en el luger de los granos nfs gruesos y merced a la
posibilidad de expansidn que el medio permite hasta cierto punto, el filtro
puede ser ocargado muchas veqes mfs con las sustanoias obtenides por separas
eidn de un 1fquido u otro f10ido, que cuando se filtra sobre un filtro uswel,
Asimismo, 1a capacidad horaria par metro cuadrado de seceién recta es mucho
mayor. La separacidn de sustanolas en un filtro usual, se efectfia princi-
palmente a un nivel, mientras en el dispositivo conforme a la invencibn se

efectfia en un espacio, en tres dimensiones. Esto también ofrece la oportum

ol e
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nidad de seperer sustanoias sSlidas por adsoroién sobre las pertfoulas del
medio. Se ha puesto asf en claro, por consigulente, que conforme al méto-
do de la presente invencibn, es posible resolver problemas de filtracidn,
quo de otro modo no hubiera sido posible resolver, como, por ejemplo, el do
1a separacidn de coloides que obstruyen el medio filtrante, en otros dispo-
sitivos. Asimlsmo, 2l hacer pasar wn 1lfquido por un medio en el cucl la
separacifn de sustancias sflidas es de importencia secundaria, pero en el
que se tiende a oblener um efecto de decolmracidn, intercambin de lones, acw
olfn cotalftion o floculaciln, el método presenta una onorme ventaja, por ha-
oer pomible, eontre otras éosas s la aplicacifn del eficaz principio de contra~
corriente, y por ser menor la pérdida de carge.- ’

Si el eflucnte no tiene que selir a presidn, se pueden aplicer
-=2fin cuando el afluente o fllldo de entrada se suministre a presifn elevadome
filtros obiertos beratos, 1o que ademds tiene la ventaja de faocilitar el cone
trol e inspeocidn del proceso. Ahora bien, la aplicacién del método de la
presente invencifn en f£iltros cerrados no tropezers con aifioultad alguna,

Contrgriemente a lo que sucede en un filtro ususl de arens, no os
necesario, y a menudo ni siqulera conveniente, limpisr por completo un medio
obstruido. BEs asf wismo superflua a menudo, la olasifloncifn de la arena por
lavado con agua solse En un filtro usual, el riesgo que se presenta de Obsw
truir la superfiole impedirfa ima filtracidn racional. |

EX consumo de agua de lavado o aclarado del filtro conforme a la iv-
venciln, por esta razdn y tambifn por la elevada cepacidad del filtwro, es pe-
quefi{gimo, Asimismo, se obtiene sclarar un efluente concentrado, 1o cual en
nmichos casos es conveniente. Si el efluente ha de ser muy concenirado, es
apropiado hacer uso de un medio filtrante que sea mfs ligero que el flfido com
el eual se pone en contacto (por ejemplo, grinulos de una resina porosa, madew
ra, pledre pfmez), Ahora bien, en esta caso han de invertirse todos los sen~

tidos de corriente y los clementos del filtro. Bl sistems de distribucién de
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1fquido, 1{quido de aclersr y ges de aclsrar, se encuentra en la parte slta
del filtro; el espacio de extensifn o empliacibn debajo; el sistema de tra=-
ma de remccifn en el interior, en la perte inferior del medio; 1la introduc
cién del 14fquido a trater se efectfia por la parte alta del filtro, y la sali=
da por abajo. Como los sBlidos seperados se sedimentan en la parte inferior
del filtro, el efluente es muy concentrado, y mis cuando durente la filtra-
ci8n puede desaguarse perte del 1fquido, 1levéndola a un luger mds alto del
£43tro., El sedimento de) £iltro oonforme a la presente invencifn es mis cone
centrado que el sedimento de 1los dispositivos usuales de concentrscidn y sedi-
mentacifng

Meddsnte otro método de obtener un efluente de 2lta concentracifn
gl limpilar un £iltro con oirciulecidn asoendento, puede iwtroducirse sire por
debejo de este medio vy en ol momento en que se hallo blen en movimiento; y el
efluente puede ser extraido por la parte inforior del filtro, Este método
puede aplicerse ouando el objeto de 1o filtrscidn es le concentracidn de las
impuresas, y no se pretende obtener wm produsto filtredo, enteramsnte limplos

Une interesante splicaciln del nmétodo conforme » ls presente inven-
cibn, consiste en la inyeoccifn de 1fquidos en el suelo, bien para deshacerse
de loz 1fquidos o psra ocorregir la estructura del suelos Le posibilidad de
elininar por este medin, adsorbentes infectedos de radiactivided, 1levindose-
los en suspensibn y mediante bombeo, es realizeble de esta moners; y tambifn
pueden eliminsrse asf sgvas residuales. FEl olemento de reeccifn se coloca
de preferencia en squellos lugares en que el 1fcuido puede resparecer, como
consecuencia d.e la particuler disposioibn de capas del suelo, o bien haciendo
wnos tlnoles adecuados, Tembidn puede aplicorse el principio de la prosente
invenoidn, a 1s "oapatecién" de manantisles bullentes, aguas de subsuelo, scei-
tes y gases naturales. Y en particular; para la regulacifn de los flides y
rrevencifn de obstrucciones en el medio Piltrante.

A continuacifn se dan todavfa algunas indicseiones para wne eficas
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aplicacifn de 1los mStodos del presente invento, Como en todo sistsma de fil-
tracifn, se han de evitar en todo 1o posible guo ol suuinistro del flfido de
entrada se hapga a impilsos o de otra menera irreguler, Tambidn es convenienw
to, por 10 genersl, la desaeracifn del flfiido de entrada. Ademfs de obtener-
se un eficaz y edeouado dunciovamiento del filtro por medio de elementos aplie
osdos conforme a la invencidn, se recomienda prever una buena distribuoibn del
aire y del agua de lavado o aclarado, colocando bajo el medio filtrante una oo=
rrecta construceifn de distribucidn y cnoyo. Se pusden utilizer sistemas de
distribucidn como los empleados en filtros usualess No obstante, hay que te-
ner en cuenta el hecho de que duwrante la filtracin es preciso, a menudo, pre=-
ver el traslado de 1fquidos cargedos de sustencias sflidas,

Finalmente, se ofrecen a continuacifn algunos ejemplos de la menera
de poner en préotice el procedimiento, dindose primero una desoripeifn de clew-
tos detalles del aperato aplicado, sin que ello signifique limitecifn algua
del proooso ni del dispositivo,

Tios elementos de reaccifn y dispercifn se hacen a menudo eon arreglo
& una misma forma de construccidn (fige t)e Paro las medidas del hierro de
oonstruccifn y de la anchura de malla, pueden variar, como se desm‘énde clara~
mente de 1os ejamplos. Ahora bien, las varillas paralelas pueden también, por
ejemplo, estar desviadas en luger de insteladas \ma debajo de otra.

En la fig, 3 se indica la construccifn de un filtro de seccidn rectan-
gular de 2 m, de longitud vor 1 m. de ancho y 2 m. de altura, Naturalmente,
es posible construir sin inconveniente un filtro de cualesquiera medidas, ade-
ocuado & l& capacided y circunatancias necesarias,

En el sentido longitudinal del fondo o parte inferior, hay colocem
dos cuatro dispositives de distribucidn A provistos por debejo de unos huseos
triangulares repartidos & uma distancia de 100 mm entre sf, pora obtener uma
distribucién reguler de aire, agua, ague de aclarar y aire de aclarar, sohre

todo el medio filtrante que se encuentra enoima de estos hueocos de distribucién.
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Estos dispositivos se hallan eventualmente soldados el fondo por razones de
prefuerzo meclnico del mismo. También pueden aplicarse otros sistemas de
distribucidn como, por ejemplo, aguellos que tisnen las usnales cabezas (t0w
beras) de lavado o eclarado dispuestas en un doble fondo o en tubos de con-
dvccifn perforedose El agua y el gas se suministren por C y D,

Fl filtro tiene por el lado superior, en el canaldn, una selidae E
del efluente o del agua (e lavado; en I puede conectarse la tuberfa de sem
lida. La superficie del medio filtrante G se halle & ojerta distancia por
debajo de la selids, descansando en tnz cepa de apoyo, de un moterial més
grueso. '

T1 sistema de trema estd cogido o empotrado en el nedic. Como
ejemplo se indica en la fiz. 2, un elemento del sistema de tromas Estd hee
cho en su totzlidad de pletina o 1lanta de hierro de 30 por 6 mm, Se eom-
pone de ) rejillas soldadas, ima sobre otra. Les tiras o pletinas de les
rejillas primere y tercera, corren peralelamente, y asf t&nbién las de les
rojilles segunde y cuarta, aunque &stas van en sentido perpendicular al de
las corresyondientes a las rejillas primera y tercera,

El olemento estd dispuesto en el filiro de manera que no [ruede mom

verse. La distancia H se escoge sezun las condiciones de trabajoe

EIRELC Is

Se filtra sgua de rfo con un contonido de 40 mg de s81idos por li-
tro vy una velooidad aparente de 8 m por hora en sentido ascendente (8 w de
1fquido por =2 de secciSn recta y por hora). El medio filtrante consta de
arena con tm tama’o de grano de 1 o 2 mm, Le cape de apoyo, es como sigue:

46 cme 10-15 mm, 6 o, 6-10 rum,

6eme 3-6mm, 6om, 2~3 mm,
Il medio 1=2 mm es de 1,h, m de espesor., El efluente contieno de
L a 6 wg de sflidos por litro. El filtro puede funcionar diwsnte Un promee

dlo de 160 haras. Para lograr esto se dispone en el medio wn elemento cone

15 o




10

15

95934 9

forme a la fig. 2, el lado superior del cual se encuentra a 100 mn por deba
jo de la superficie de aquel. El tiempo de funcionamiento ininterrumpido
puede alargerse considerablemente, hasta alcanzar un promedio de 220 horas,
disponiendo m segundo elewento en el medlc, a 300 mm por debajo del primew
ro, La distancia H, es en ambos ocasos de 60 mm,

Il final del periodo de funcionamiento, la resistencia del filtro
ha subido de 250 & 2000 mm, Lia limpieza del filtro se haoe del modo sigpien..
te:

Primero se introduce una mezola de 2 w0 de aire y O,k m de agua
por minuto, durante 10 minutos, despuls de lo cuel se introduce agua exclusi-
vemente durante cuatro minutos, a razén de 1,5 m por minuto. A continue-
cidn puede utilizarse el filtro de nuevo,.

EJEMPTO IX:

En lugar de agua de rfo, se filtra, conforme al método del Ejem-
plo I, sgua de subsuelo conteniendo hierro y aire disuelto. La velocidad
de Piltracidn es de 10 m, habiendo dismintddo el contenido de hierro desde
8 a 0,1 mg Fe por litro.

ETRFLO ITI:

En la filtracibn, conforme al Ejemplo I, se disminuye la distancia
H do le trama a 30 mm, pudiendo entonces filtrarse unos 3000 W de agua ¥ aue
mentando la pdrdida de carga a 3900 wm sin ruptura alguna del medioc.

EIBPLO IV:

Se haco pasar zumo diluido purificedo de remolache azucerera por un
£4)tro, conforme al ejemplo I, en ¢l que a 4LO mm por debajo de la superfiole
del medio s8lido, se ha colocado un sistema de trama de 25 mm de anchura de
malle. El filtro se hallenado por sobre la ceps de apoyo con un intercamblow
dor de ocationes Imac C 12 cargado de iones Na y de un tamofio de grano de 0,6
a 0,9 rm. Medisnte esta operacidn es preciso descalcificar el zumo, La vo-

locided aparente de paso es de 8 m, por hora, La capa supericr de 200 mm. del

-6 -
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nedio consiste, no obstante, en un medio awxiliszr de grénulos de oloruro de
polivinilo de un tamsfio do grénulo de 3 a 5 nm,

La regeneracién del filtro ve precedida de un retrolavado, despuds
de desenduWlzar el medio de arriba a abajo con agua, Finalmewie, se hoge pae

ssr de arribs e abajo una solucifn de NaCl al 10 %, seguida de un lavado.

EJBTLO V:

Las aguas residunles de mna papelera se tratan en un filtro oon arrew~
glo al Ejemplo I, pero en el §ue la capa de apoyo v el medio se componen del
modo sigulente:

100 m a un temsfio de grano de 8«15 mn

100 mm a un tansio de grano do 5~ 8 m

500 mm & un tameiio de grano de 2« 5 mn

4300 mm & un tamdio de grano de 2= 3 mnm
EJEMELO VI: ,

Se hace pasar sgua de rfo, oon un contenido de 20-30 mg de materias
en suspenaidn, por un £iltro ebierto conformue a la invencifn. Este filtro
tiene una longitud de 3 m, una enchura de 2 m y wna altura de 4 HS0m A una
oltura de 20 cm por encinma del fondo, se flijo un fondo de apovo, en el que se
dlsponen 250 de las llamades csbezas (toberas) de laver o aclarar, Estas to-
beras tienen por 6l lado infericr unos tubos de 12 mm de difmetro interiow,
sobreseliendo 150 mm por debajo de la parte inferior y cortados de manera oblie
cua, Por enoima de Jos tubos hay una tapa do 30 mm de diémetro, a 10 m del
fondo, soldada con algﬁnes pequeiias tiras o harras a la plaoca soporte, Entas
oebezas de lavado (toberas) trabajan del siguiente modo:

Al introdvoirse aire bajo la place sopcrte, 8o engenira debajo de 8a-
ta un almohadbn de aire; en ouanto éste tiene e) espesor suficiente, se seca o
derive aire de este almchaddn a través de todes las toberas o cabezas de lavam
do, Este aire es dispersado afin nfs por debajo del medio merced a la tapa,
Las toberas dan luger también a una dispersidn regular del f£18ido de entrada

- 17 -



10

15

o trater y Gel agua de aclerado. Ademds, scbre la placa soporte hay una ce-

pe de arena y grave de uns profundided de 1000 mm,, compuesta como sigue:

400 vm, & un tamsfio de grano de 8~15 mm,
80 mm, a tm tamsfio de grano de 5- 8 wn,
80 mm, a un tamsfio de grano de 2w 5 mm,

740 mm, 2 Un temsfio de grano de 1= 2 mm,

£ 150 am, bajo la superficie del medio se disponen 100 desaglies, regularmente
repartidos por la superfiole, Estos dessglies estén hochos de acero inoxidew
ble en forma de tubos verticales do un difmetro de 100 mm, 4 mm de espesor y
100 mn de longitud, provistos en el sentido longitudinal de unas hendiduras
de 1 mn de sncho y 90 1 de largo. Hay en total 19 hendiduras formando 19
leminillas, por turho enchas y estrechss, siendo aquellas, 2 mm mis anche;s
que las leminillas estrechas. El £11tro estd provisto ademis de los tubos
y vilvulas de entrade vy sallda nocesarios.

Por hora se introducen 50 m3 de agua, por debajo del fondo, y €l
efluente se desagua por la salide en la ocual se han disnuesto los desagles.
En A se mantlone un vacio de 2 m de columa de sgua, E1l filtro se limpia
cuando la pdrdida de cerga asoiende & 10 m de columna de aguz. Il efluente
oontiene por litro de 1 o 4 mg do materias en suspensifn. Lo limpleza del
£iltro, se efectfia introduciendo primero 6 m? de aire en 30 segundos, ¥ 2clae
rando despuds con L ™ de agua por minuto durante 5 minutos, A continuceifn

puede utilizsrse de nuevo el £iltro pare trabajer.

ETEMETQ VIT:

Un filtro abierto, tiene las dimensiones siguientes: 8 m de lon-
pitud, 3 w de anchura y 2,5 m de altura; hellfndose equipado conforme a la
fige 3e

La composicibn de 1o capa de apoyo y del medio filtrente eos, de

sbajo o arriba, como sigune:
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400 im & un temefio Ae partfcula de 3040 rm
100 mm a wn temafo de partfciuda ds 20-30 mm
150 wa & wm tumefio de partfouls de 10-20 mm

1800 mm a tn temefo de partfcula de 6-10 mm

4 150 m» por debajo de la superficie del medlo, se halla la vestaiia superior
de w olemento de reaccifn de un tamefio de malla de 200 me, por 1o demfs cons-
triddo conforme o la fig, 2, pero alocuslamente reforzedo, 500 mm mfs abajo,
hay dispuesto un segundo sistema de trzma con um tsmsio de mella de 300 mm,

El £iltro se utiliza pars la filtracibn del agua de oirculecifn con
la cusl se transporta la romolacha azucsrera on tma instalocifn de tratemien-
to de este tub8rculo, Dicha sgua contiene 35 g de s81lidos por 1litro, habienw
do de reducirse este contenido a4 0 2 ge ILas ciremstancias bajo las cuales
se consigue 8sto, son las siguientes: TLa velocidad aparente de filtraciln es
de 5«6 m por hora, pudiendo pesar de 8 o 10 m’ antes de gue la limpieze se ha-
ga neceseria. La pérdida de carge es ontonces de 5 m de éolumna de aglae '
En la limpieze, durante 2 minutos, se hace salir simulténesmente el efluente
a un estanque o receptficulo, L, salida se halle a 100 mn por enclma del me=
ddo. Si es necesario, se sflade gas cloro sl sfluente, pera reprimir la fer-

mentzcifn en ol medio y en el liguido,

EJEVET.O VIIXI:

Se ablanda sgue ooh un intercambiador de caticnes de fuerte caracter
8cido, regenersdo con salmuera, cousistente en glébulos redondos de un difmetro
de 0,4, & 0,9 mn, En el locho, a una altura de 5 om por debajo delmvel, se
dispone Uma placa horizontal provista por la perte superior de imas h8lices of-
nicas,

Estas h8lices se unen por aus bases; hay de 8stas 1600 por m? de
seccibn recta del filiro (fig. 5)s Las h8lices estén arrolladas cada wna de
un elambre de 3 mm de difmetro y 1 m de longitud, teniendo debajo, primero tres
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vueltas de 25 mn de seccidn recta exterior, y siguiendo despuds en forma ob-
nica; la vuelta superior tienc uma seccidn recta de 11 mm por fuera. Entre
vueltas contiguss se deja un espesio de 0,2 a 0,4 m.

En la regeneracifn del lescho, parte del medio grueso procedente de
abajo, es 1levado a las hélices superiores por medio de un tubo de 50 mm de
difmetro, despuds de lo cual se aplica durante 3 minutos un retrolavado a una
velooidad lineal de unos 10 m por hore, durante el cual el lecho se expands
normalmente. Las maninulaciones vestantes son las usuales. ILa £iltreoidn
desde la parte sunerior a la inferior, del agua a ablsndar, se efeotfia a una
velocidad de 20 m lineales por hors, a la cual el lecho estd fijo en la parto
infericr del filtro. Durante la regeneracidn y el retrolavado en sentido des-
cerdente, el intercambiador de cationes se rewme en forma de lecho compacto
debajo del elemento de rescoiln,

Bata concentracifin del medio en forna de lecho compacto bajo el ole=
mento de reaoci&n, mencionada en el Ejemplo VIII, es cesi siempre conveniente,
especialmente si el medio consisto en un material muy fino.

Los h8lices mencionadas en el Ejemplo VIII, constituyen tembidn unos
desaglies porfectos y funcionan en olerbo modo como vélvulos de prosifn inversss

Ta natwrcleza ¥ ol prado de carga del medio con meteriales s8lidos,
separados del 1fquido a trater, requieren especial stencifne

A tna haje veloclded de filtracifin y pere una grendlacisn del medio
wés fina, estos materiales se separan en un pimto més balo del medio, A ume
velocidad de filtracifn demasiado slta y/o pare un moterial de filtro més grue-
80, 1ln separacidn puede ser insuficiente, no obtenisndose efluents bien limple
y efectufndosc el depdsito en un lugar demesisdo alto del medio filtrante, ocoe=
sionfndose 211f una gran parte de la pérdida de cargas Esta puede ser locele
menta mucho mfs alta, incluso, que en ningfin otro punto &l mismo nivel horizon=-
tal. |

En estas circunstenciss puede producirse una intempestivae rotura del

“ 20 -




10

15

282349

medio por producirse localmente velocidades de 1{quido demasiado altas, o
por resultar la pérdida de carga demesiado elevado. Evidentementq, Ja an=-
chura de malla de la trama, desempeiie aquf un importante papel.

Es posible, si se desea mantener la velooidad muy elevada, aumen-
tar el espesor de capa deol medio o cuidar de que 8ste se eneuentre bien apro-
tado antes de ocmenzar le filtracifn, por ejemplo, entre otros, filtrando tew-
poralunente de erriba o abajo, teniondo el medio bien precipitado o eventual-
mente sometifndole & vibracibn., Esto timo representa uma oxigencia impe-
rativa en el oaso de aplicer un medio pulverulento o finfsimamente granulado.
Tombién son de recomendar, muy amenudo, las.medirlas antes menocionadas pers
este caso, ‘

El sistena de trema va generalmente fijado al filtro, Ahora bien,
en casos especiales puode optarse por no fijar el sisteme, y si esto es asf,
puede producirse wna posibilidad suplementeria de expansibn debido a poder
movarse eate lecho oon respecto al filtro,

Ente solioitud, gue oorresponde o la preaentad‘a en Holenda, el 29
de Septiembre de 1958, bajo el Nfmero 231.790; 1 de Abril,de 1959, Nfmero 237,698
y on Estados Unldos de América, €l 1 de Julio de 1959, Nfmero 824,318, se acow
ge o los beneficios del artfoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propledad In-
dustriale

NOTA

Los pmtos de invenoidn, propie r nueva, que se presentan pora que
sesh objeto de esto Patente de Invencidn en Espsfis, por VELTE sfios, son los
siguientes:

Ve~ TUn procedimiento para poner en conteoto flfildos con adlidos

granulares, mediante ol cual se hacen pasar los f16idos a través de wna capa

SEIE TR
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del material s8lido granular, caracterizado por el hecho de que el sentido
de paso, vienc defivido por la diferencia de pesos espéc'i'fioos entre el flfi~
do y el medic s8lido, bajo el entendimiento de gue un fifiido de peso especf-
100 més 1ifero, se pase on sentido descendente, a través dsl modio s8lido.

2.~ Un procedimienio conforme a la reivindicecibn 1, csrectoriza-
do por ¢l hecho de que se toman precauciones para que no pueda ocurrir rup-
tira o formeeidn de caneles en le capa del medio s8lido, recurriendo para
ollo a colocar uno o nféls elsmentos £ijos que o permiten sclamente un movi=-
miento del medio en sentido vertical, o bien impiden todo movimiento del mo-
dio, en sbsoluto, cuidendo 2ef de que la dispersibn del f1(ido sea reguler,
y esperoiendo o distribuyendo repularmente las fuerzes ascendentes que tra=
ton de mover al medio sélido hacia arribe,

. 3e= Un procedimiento conforme a la reivindicacién 2, caracierinem
do por 8l vso de elementos fijos en forma de rejillas constituidas por be=
rras 0 varillas pareleles, que se aplican horizontalmente, una sohre otra.

he= TUn précedimiento confoime & la reivindicacifn 2, caracteriza-
do por ol uso de elementos fijos en forma de hilices cbniocas, montains verw
ticalmente.

Se= Un procedimiento conforme a 1la reivindicacibn 2, corccteriza-
do por el hecho de que encima del medio sélido, bay ima capa de un medio avm
wiliar de material s81ido de neso especifico mfés ligero y de grsno mfs gruoe
s0, estando incorporados a ese capa, los elementos fijoa,

6.~ Un vprocedimiento conforme a la reivindicacibn 2, ceracterizam
do por el hecho de que el medio s81ido consta de componentes de diferentes
dimensiones,

7.- Un procedimiento conforme a lae reivindicacifn 2, caractorizae
do por el hacho de que el wedio s8lido aconsta de componentes de diferente

eauposicibn,
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8.- Un procedimiento conforme a la reivindicasin 2, caracteriza-
do por el hecho de que el medio s8lido consta de camponentes de diferente pee
so especifico.

9e= Un procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 8, carace
terizado por el hecho de que al efluente se le 'dé salida o desaghe por encima
de la superficie del medio sflido,

10,= Un procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 8, earsce

 terizado por el hecho de qus al efluente se le df salida o desaghe, en parte

por debajo de la superfioie del medio sélido, y en parte por encime de la misa
Mae

11+ Un procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 8, carac-
terizado por el hecho de que al efluente se le d& selida o desaghe, completaa
mente por debajo de la superficie del medio sflido.

12.- Un procedimiento conforme a la reivindicecién 1 o a 1la 11, ca-
racterizado por una diferencia de presidn entre el afluente y el efluente de
al menos 1 metro de columna de agua,

13.= Un procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 12, carace
terizado por el hecho de que la salida del efluente se efectfia por medio de mm
sistema de drenaje o desaghe, en el que los deseglies independientes se constru-
yen de manera que las pestsflas de las hendiduras, puedan moverse umes contra
otras, pudiendo liberarse merced a dicho movimiento de las partfculas spreto
das del medio s8lido,

14~ Un procediniento para la purificecifn de agua entwrbiada o con=
taminada, caracterizado por utilizar el procedimiento que se reivindica en umo
o nfs de los puntos precedentes.

15.~ Un procedimiento pera la limpieza de un medio s8lido que bhaya
sido aplicade pera filtrar de manera ususl, caracterizado por la aplicacidn de

1los medios o recursos gue se mencionan en las reivindicagiones 2 a 5, lnelusi=-

Vos
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16,~ Un dispositivo para utilizar el procedimiento, conforme a ma
0 nfs de las reivindicaciones precedentes, caracterizads por wno o mfés elemen-
tos Pijos en forme do rejillas o hélices c5nicas, montadas horizontalmente une

sobre otra,

5 17.~ Un procedimiento para poner en contacto £1fiidos con s6lidos
granulares,
Tal v como s¢ ha deserito en 1a Memorla que awtecede, reprosenta=
do en el dibujo que se acanpaﬁ'a y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas por tma sola

de sSus carese

Madrdd, 18 NOV. 193
Pa 4y
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Nberto de’ Elzablea
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