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para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N

o n

E S P A Ñ A  

por VE3NHB anos

a nombre de N.V. OCTRDOIBt MAATSCHARPU. "ACTmT", entidad holandesa, 

establecida en Postbus 240-C, Amsterdam, Holanda, pon

"UN PROCEDBUMTO PARA PONER M  CONTACTO FLUIDOS CCN SOI,IDOS GRANULARES".

La presente invenoifin se refiere a un procedimiento y dispositivo 

para poner en contacto flfiidos oon sólidos granulares, mediante e l oual se 

haoen pasar los flfiidos a través de una capa del material sólido granular. 

Con e l término "flfiidos" se quiere dar a entender líquidos y gases en e l 

5 más amplio sentido de estas palabras, cemprendiendo, entre otros, aire v i­

ciado o gases de toda olase y naturaleza, agua, aguas residuales, solucio­

nes de aafioar y glucosa, aoluoiones de ácidos, sales, le j ía s ,  mezclas de 

gases y líquidos, eto.

1



\
163

10

15

20

La puesta en contacto de flfiidos con materiales salidos granulares 

haciendo pasar estos fl(Sidos a travos de una capa del material sólido grano» 

la r , Tiene siendo conocida ya de por s í,  desde hace años. Pero s i estos 

flfiidos son turbios y  depositan en la  superficie del material sólido, parte 

de los sólidos que lleven en suspensión, ta les sólidos obstruirán dioha su­

perfic ie , a l eabo de un breve lapso de tiempo*

Es pues, un objeto d e la  presente invenoión, dar un método que 

proporcione un intenso contacto entre los flfiidos y los sólidos, mediante e l 

cual se impide la  obstrucción de la  superfieie de la  capa, legrándose así una 

elevada oapaoidad del dispositivo*

Otro objeto de la  invenoión, oonsiste en extender e l material só li­

do, depositado por e l flfiido  entre los in terstic ios  del medio sólido granular 

en su totalidad#

Otro objeto de la  invenoión, es e l delimpiar eficazmente y de ma­

nera que la  oapaoidad del dispositivo no decreoe, obteniéndose una buena ola— 

sifieaeión de las portío ulas del sólido*

Otro objeto más de la  invenoión es é l de dar un método para poner 

en oontacto flfiidos y  sólidos haciendo pasar los flfiidos sobre los  sólidos, 

oon lo  cual no se produce ruptura a una pérdida de oarge., entre afluente y  

efluente, de 1  metro de columna de agua, de modo que e l  oaudal de circulación 

del líquido, se puede incrementar considerablemente, par encima del normal#

sistemático entre e l flfiid o  y e l medio sólido, de modo que é l flfiido más im­

puro está en contacto oon e l sólido más impuro, y e l flfiido más purificado, 

está en contacto oon e l sólido más purificado (principio de la  oontracarrien—

jo r  oladifioaoión del leoho evitando, en un leoho expandido, de material só­

Otro objeto de la  presente invenoión, es e l de hacer un contacto

te ) .

Otro objeto más de la  presente invención, es e l de obtener una mo­

lid o , e l fenómeno de la  formación de circuitos cerrados de partículas*
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Estos y otros objetos se consiguen mediante la  presente invenoión,

de la  cual sigue ahora una desaripción.

Es característico de la  invención, que este paso a través del me- 

dio sólido, se efectúa generalmente en e l sentido opuesto de un pasaje nor­

mal, generalmente en corriente asoendente para un medio de mayor peso espe­

c íf ic o  que e l del flfiido* Asi, para sólidos de un peso específico in ferior 

e l del flfiido , e l pasaje es en sentido descendente*

Conforme a la  invención, e l medio de contacto puede estar compues­

to  de los materiales más diversos, ta les oomo granos de erena, carbón, ooque, 

baiodta, magnesita, óxidos metílicos o materiales de origen .vegetal o animal, 

par ejemplo, pora ser sometidos a extraooión con algún disolvente en f i l t r a »  

ción. También son u tilizab les absorbentes cxnno e l negro animal, oarbón ao- 

t iro , resinas decolorantes, compuestos granulares de origen mineral o mez­

clas de dos o mis de estos ingredientes además de interoarabiadores de iones 

y catalizadores, en e l más amplio sentido de las palabras* El medio, tam­

bién puede ser biológicamente activo, o tener una acción flooü lativa sobro 

los materiales sólidos contenidos en e l fluLdo.

E l tamaño de partícula de los  grínulos de los  componentes del me­

dio, puede variar enormemente, pidiendo incluso ser éste pulverulento o f i ­

broso* Usualmente, e l medio tiene un peso específioo mis a lto  que e l  del 

liquido que se pone en contacto con e l mismo* No obstante, también puede 

darse e l caso opuesto, por ejemplo, s i se escoge deliberadamente un medio de 

bajo peso espeoíflco* Todas las oorrientes, pues, oiroulan en sentidos opues­

tos; a l fin a l de la  Memoria, se dará una referenoia a este método* Esta 

modificación cae asimismo dentro del ámbito de la  invenoión*

Usualmente, a l f i l t r a r ,  e l  líquido va sobre un medio granular en 

sentido desoendente a través del leeho, oomo en e l método usual de f i l t r a r  

agua sobre un lecho de arena* No obstante, se ha sugerido ya e l recurso de 

f i l t r a r  en sentido ascendente. Esto no puede hacerse simplemente así, pues
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entonces se produoir&n irrevocablemente rupturas o brechas locales en e l me­

dio durante e l paso del agua por éste, sin obtenerse ningón efecto filtra n te  

en absoluto. A muy lenta velocidad de oontacto (por ejemplo, de filtrac ión ) 

puede tener éxito temporalmente sin este inconveniente; pero a una elevada 

velocidad o oaudal de circulación e l leoho se puede poner homógeneo por f lu i­

d ifica rá n . En uno y otro caso, usualmente, no se logra un adecuado efecto 

ae filtra c ión .

En la  patente TJ.S. n°. 2.723*761, se sugiere un método oon e l oual 

la  filtra c ión , si se efectCia, a l menos parcialmente, en sentido ascendente a 

travÓs del medio. Ahora bien, para esto e l filtra d o  ha de ser extraído por 

debajo de la  superfioie del lecho oon un sistema de drenaje, en e l medio, 

mientras además, sobre e l  lecho ha de aplioarse una presión externa para pre­

venir una ruptura del lecho. Ahora bien, esto trae a menudo complicaciones 

indeseables*

Si la  presión se efeotfia oon líquido sin f i l t r a r ,  lo  que oonstitu- 

ye la  solución más práctica y sencilla, también se efectuará parte de la  f i l ­

tración del líquido a través de una delgada oapa del medio sobre e l desagüe, 

a menudo dando lugar a una insuficiente purificación* Esta filtra c ión  es 

siempre inconveniente, en relación oon la  capacidad del f i l t r o ;  incluso, en 

procesos de adsorción, decoloración y  desionización no se deja que llegue a 

efectuarse, porque e l proceso resultaría entonces ineficaz. Además, los de­

sagües se hallan situados en la  oapa superior del medio, oapa oompuesta de 

los granos más finos. Esta es la  razón por la  oual la  ejecuoión técnlea del 

sistema de desagüe o drenaje resulta más d i f í c i l  con frecuencia, debido al 

grave riesgo de obstrucción y pérdida de presión.

Conforme a la  presente invenoión, para medios de elevado peso es­

pecífico , e l líquido es llevado a través del medio de oontacto en sentido 

ascendente exclusivamente, sin que se produzcan rupturas locales que hagan 

ilu soria  la  filtra c ión . A ta l f in , se ponen en e l medio cuerpos firmes de 

una forma cualquiera, los  cuales, no obstante, han de formar un sistema de
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alna, eventualmente también ramificado en e l espacio* Sin embargo, la  cons­

trucción no es arb itraria, sino que está adaptada a los  fines del método de 

la  presente invención y a las circunstancias bajo las cuales se aplica* En 

circunstancias favorables podría ya hacer efecto una senoilla ro ja  horizon­

ta l,  pero en la  práctica ésto ha demostrado ser, por lo  general, insuficien­

te* Ya es mejor una agrupación de rejas que eventualraente formen un elemen­

to  independiente o separado* En varios casos oonviene tener más de estos ele­

mentos, que entonces se ponen a diferentes alturas en e l medio* En oasos di­

f íc i le s ,  éstos pueden incluso formar una serie unida a lo  largo de toda la  

altura del medio o de parte del mismo*

No todos los elementos del medio tienen la  misma función. El ele­

mento más alto del medio tiene que impedir que e l medio se rompa* Una bre­

cha o ruptura, será siempre local; solo para grandes velocidades de la  co­

rriente de líquido se extenderá esta ruptura hasta llega r  a una uniforme ex­

pansión del lecho. En conjunto, una ruptura durante la  filtra c ió n , es cosa 

que hay que detener, mediante la  aplicación del mencionado elemento, que por 

consiguiente, cuando e l medio está en movimiento, ha de lleva r a cabo una 

reacción que impida la  ruptura y , por consiguiente, será llamado en esta Me­

moria, elemento de reacción, o sistema de elementos de reacción*

Los elementos o sistemes de elementos que eventualmente luyan sido 

aplicados más abajo o incluso en e l fondo, desempeñan una funoión completamen­

te  distinta* Estos tienen que d istribu ir di líquido de manera ta l ,  que la  

filtra c ión  y/o e l contacto, sea lo  más regular posible por todo e l medio* Es­

tos elementos o sistemas de elementos, están a menudo indicados en la  descrip­

ción como "elementos de dispersión"* No es que los elementos tengan solo una 

de estas funciones* Todos ellos sirven, más o menos para tanto, la  de aplicar 

una presión sobre e l medio, oorao para la  de d istribu ir e l líquido, a condición 

de que e l primer objeto prepondere en los  elementos más altos y e l segundo en 

los inferiores* En muchos oasos basta oon un elemento, que de esta manera de—
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sompesa las dos funciones#

Para la  construcción de los elementos, solamente pueden sugerirse 

algunas indicaciones; ahora bien, éstas son suficientes y sirven también pa- 

ra cada caso esneoífico. No es posible indicar una construcción uniforme#

Esta construcción variaré para las diferentes filtraciones, y afin en un f i l ­

tro  sigue siendo éste e l oaso para los elementos entre sí# Por consiguiente 

para un problema de filtra c ión , para e l cual no se hayan faoilitado suficien­

tes datos, habrán de realizarse unos pocos ezperiemntos, senoillos y de carác­

te r  obvio#

La anchura de malla, o, por decirlo  más claramente, las  dimensiones 

de las células formadas por las  almas de los elementos, son extremadamente im­

portantes, ya que cuanto más a lta  pueda ser la  presién del liquido suministra­

do por debajo del medio menores son estas dimensiones# A menudo, en lig a r  de 

un elemento de alma estrecha, pueden aplicarse con los  miamos resultados, dos 

o más elementos de alma más amplia a corta distancia unos sobre otros.

Hablando ©n términos generales, por ejemplo, en un medio normal de 

granos de arena, incluso en un f i l t r o  abierto, puede aplicarse una presién has­

ta  de varias atmósferas, y el peso de arena y líquido en e l f i l t r o ,  constituye 

en ta l caso solamente una contrapresión insignificante, lo  que pone de mani­

fie s to  de manera llamativa lo  sorprendente del nuevo progreso de la  presente 

invención. En relación con e llo , es comprensible que también se f ijen  o le r- 

tas exigenoias acerca de la  robustez del sistema do alma.

.Ahora bien, no siempre es conveniente haoer innecesariamente peque­

ñas las dimensiones de las mallas o oélulas, pues e l f i l t r o  debe ser también 

apto pora su limpieza, acerca de la  cual e l lavado por retomo o retrolavado 

Sel medio, es una de las fases del tratamiento. En este tratamiento, hay que 

abrirse camino a través del medio. En los casos d if íc i le s ,  ésto puede efec­

tuarse con e l flmrtUn de a ire , o mediante lavado con un líquido que lo  suel­

te , o incluso mecánicamente desde la  parte a lta . No obstante, es mejor ha-
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oer que e l elemento de reaoción se quiebre por efecto de un oaudal acrecido 

de líquido d irig ido hacia arriba* Esta ruptura puede estar originada por 

dos razones, a saber: la  de que e l medio existente sobre e l elemento, es 

eliminado por e l líquido que fluye a un caudal elevado, o bien e l arco de 

bóveda o encorvado hacia abajo, formado en e l sistema celular y que es cau­

sa primaria de la  posibilidad de extender o esparcir las fuerzas ascenden­

tes en e l medio, se viene abajo por ruptura* Está claro, que una bóveda 

amplia, quiebra antes que una pequeña, por lo  cual restílta obvio, que no 

hay que hacer demasiado pequeñas las dimensiones de células y mallas* Asi­

mismo, debe tenerse en cuenta, que e l líquido y el medio es1;én dispersos, 

pues existe la  posibilidad de que los  elementos formen algo semejante a un 

laberinto. A l determinar la  anchura de malla o célula de los  elementos de 

alma o trema, debe escogerse en principio, la  anchura de malla mucho mono* 

para mayores velocidades de filtración  y  material finamente granulado, así 

en las circunstancias en que este material llega  a quedar suspendido o mues­

tra  tendencia a e llo , como en e l oaso en que no exista este riesgo. En e l 

primer caso se escogen dimensiones de 25 wra. e in feriores, mientras que, en 

dreunstandas en que no se produzca expansión, la  anchura de malla se deja 

llega r a un valor de 10 a 100 veces mayor.

Es Imposible dar una enumeración completa de los  factores que f i ­

jan estas dimensiones, pero entre otros, pueden darse los  siguientes: tama­

ño de partícula del medio, peso específico, elasticidad, compresibilidad, 

cohesión, adhesión del mismo, forma y coeficien te de fricc ión  entre éstos y 

con e l líqu ido, espesor del lecho sobre e l elemento, espesor to ta l del lecho, 

peso específico del líqu ido, viscosidad, diferencia de presión del líqu ido, 

debajo y encima del elemento y la  forma del elemento, e l grado de carga de 

impurezas en e l medio, e l n&nero de elementos* En lo  que concierne a la  fo r­

ma, hay que prestar atención al hecho de que en oada oaso de, s i se hace en 

bóveda, los extremos de apoyo de esta bóveda enouentren una sólida base* En
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e l caso de que esta base esté formada por una pared l is a  que además no se en­

cuentre en posición aproximadamente perpendicular en la  dirección de la  lon­

gitud del extremo de bóveda, esta bóveda podrá ser destruida más fácilmente 

que s i se encuentra en ángulo recto» Si para, material de construcción se uti­

l iz a  un p e r fil de hierro de forma triangular, con e l ángulo superior dirigido 

hacia abado o a partir del cual se ensancha e l p e r fil en la  parte a lta , de 

cualquier modo que sea, está aplicación es entonoes más eficaz* Además pue­

den u tilizarse en la  oonstruooión chapa perforada, enredado de alambre, hie­

rro de ángulo, hierro de bordón o de T, u otro p lr i l l *  lío obstante, es más 

práctico aplicar una construcción como la  indicada en la  fig .2 * Esta repre­

senta un elemento completamente compuesto de f i le t e r ía  de Morro. Las bóve­

das pueden aquí encontrar sus bases en e l otro extremo de una bóveda conti­

gua, mientras estas bases están encerradas entre dos barras paralelas. Ade­

más, al efectuar e l lavado, esto tiene la  ventada de que tan pronto como rom­

pe una bóveda, se vienen abado tanbián todas las demás, lo  cual es necesario 

para obtener un buen efeoto de lavado de retomo. Además de esta construc­

ción, hay otras posibles; pea* consiguiente, la  invenoión no se lim ita  a ás- 

ta  sola. Asimismo, al lavar e l f i l t r o  en e l momento de la  limpieza, los ele­

mentos constituidos en forma de trama, desempeñan un importante papel, en 

particular los in feriores de aquellos presentes en e l medio filtra n te . Impiden, 

o a l menos disminuyen, e l transcurso de la  oirculaoión, tan inconveniente en 

la  operación de lavado de retorno del medio expandido de partículas de las cua­

les  esta ocrnpuesto.

En una buena operación de lavado por retorno, esta circulación de 

partículas puedo no ocurrir, porque una clasificación  de partículas por su ta­

maño, lo  impediría. En un medio bien clasiíioado, las partíoulas gruesas es­

tán abajo y las finas arriba; esto, en su mayoría, no es lo  que sucede, a 

causa de la  ciroulación en la  corriente naseensional" que se produce al tiempo 

de la  operación de retrolavado o por retamo. Conforme a la  invención, pueden
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efectuarse adecuadamente reacciones biológicas, cata líticas y otras en un 

medio expandido, porque éste se halla clasificado de manera extremadamente 

eficaz y no tiene demasiados lugares menos pasables e impasables, ya que no 

existe la  corriente de circulación. En la  limpieza del f i l t r o  se puede uti­

l iz a r  agua, a ire, vapor, solución de e lectro litos , detergentes, etc.

En la  filtra c ió n  conforme a l metócfo de la  presente invención, pue­

de prescindirse en la  mayorías de los  oasos, de un sistema de drenaje o de­

sagrie. Ahora bien, esto puede presentar dificultades en e l caso de f i l t r a ­

ción a través de un material finamente granulado de bajo peso ospecífioo, 

oamo, por ejemplo, a través de intercambiadarea granulados de iones, o bien 

s i e l líquido que haya de ser tratado conforme a l metódo de la  invención t ie ­

ne un elevado peso espeoífloo. Las partioulas del medio que se enouentren 

sobre las bóvedas del elemento de reaoción, se verán entonces arrastradas oon 

la  corriente, y los arcos del sistema de trama, se vendrán abajo sin orden ni 

limpieza. Ahora bien, llevándose entonoes e l efluente por medio de desagües 

situados inmediatamente encima o debajo del elemento de reacción, eventual- 

mente con auxilio de vacío y, por consiguiente, no conduciéndolo por sobre la  

superfioie del medio, a l menos eventualmente sólo en parte a una baja ve loo i- 

dad de modo que e l medio no pueda expandirse considerablemente, afin sigue sien­

do f  aotible posible e l  metódo. En ese caso es preciso hacer reivindicaciones 

especiales para los elementos de descarga, lo3 desagües, pues éstos se obstrui­

rán, s i no se aplica una construcción especial. Esto puede corregirse, no 

obstante, aplicando desagüesRespirantes", los cuales, a presiones internas o 

externas variables, acusan un movimiento de las uniones de las paredes de los 

in terstiolos de descarga o salida entre s í, de manara que las obstrucciones 

se eliminan.

En la  figura 1, so representa uno de estos desagües; Hay, no obs­

tante, muchas oonstrucciones que responden a este principio, pero este desar 

güe ha resultado ser muy efioaz. Consiste en un tubo redondo o cónico, oerra-
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do por arriba y conectado por abajo oon e l sistema de salida, y provisto ¿Le 

hendiduras a distancias variables, de modo que se forman lam inillas más y 

menos anchas, que ceden diferentemente a presiones internas o externas* 

Utilizando los presentes intercambiadores de iones, de partículas redondas 

de pequeño tameño, que ademas presentan entre s í un pequeñísimo coeficien­

te  de rozamiento, e l ancho de hendidura de los  desagües tiene que llega r a 

hacerse muy pequeño* Dejan pasar una pequeña cantidad de líqu ido, de modo 

que han do aplicarse muchos de ellos y por eso la  instalación resulta muy 

oostosa, y  elevada la  pérdida de carga o de presión en los  des ag tifos» Aho­

ra bien, conforme a la  invención, la  aplicación de un medio auxiliar, resul­

ta  entonces una buena solución de la  difioultad* Este medio auxiliar se 

aplica sobre e l medio verdadero de filtra c ión  del elemento de reacción, y 

consta de un material de menor peso espeolfioo y  mayor tamaño de partícula, 

que se sujeta por s í mismo en e l elemento de reaooión sin necesidad de que 

e l tamaño de las c e ld illa s  resulta extremadamente pequeño*

En este caso, e l sistema de drenaje o desagüe, puede colocarse en 

e l medio auxiliar de modo que las aberturas de descarga pueden entonces ser 

mucho mayores, no pudiendo produoirse obstrucciones ni exorbitantes pérdidas 

de carga* Así, hablando en términos de su construcción, e l sistema de desa­

güe puede formar así mismo un cuerpo con los elementos de reocoión, o bien 

puede, afin mejor, ser sacado por entero. De esta manera también se hace po­

sib le técnicamente la  eficaz regeneración del llamado "locho mixto"* A l apli­

car un lecho mixto, se produce la  filtrac ión  a través de una mezcla de resi­

nas de diferentes géneros (por ejemplo, interoambiadoras de cationes y anio­

nes)* En la  regeneración, estos géneros, a l tener diferente peso específi­

co o tamaño de grano, son separados merced a una eorriente de líquido d ir i­

gida hacia arriba, después de lo  cual quedan las capas sedimentadas una en­

cima de otra* Entre las capas hay ahora un sistema de descarga o salida, 

para los líquidos de regeneración y de lavado, que son introducidos, tanto 

por debajo como par encima de les oapas y, por ejemplo, oonstan respectiva-
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mente üe una soluoión áoida y una soluoión de le jía »  TJn punto delicado es 

ahora e l de f i ja r  e l s it io  entre los dos intercambiadores de iones, porque 

usualmonte no ooinoide con e l lugar de los elementos de descarga» E l resul­

tado es, por lo  pronto, un mal rendimiento de regeneración, pues los líqu i­

dos de regeneración son en parte aplicados en mal s it io » Conforme a la  in­

vención, este defecto se ha suprimido por completo poniendo un lecho de es­

pesor suficiente de un medio auxiliar, eventualmente en un elemento de reac­

ción entre las otras capas» De esta manera se tiene a mano además e l re­

curso de modifiear ligeramente el espesor de las capas de los componentes 

activos, s i esto parece necesario a través de los oambios de condiciones de 

trabajo, y compensar e l desventajoso efecto de un henchimiento irregular de 

estos componentes en el momento de la  regeneración y e l lavado.

Es obvio que se puede determinar también e l tamaño de grano y  el 

peso especffioo de este medio auxiliar, cuidadosamente y por experimentación. 

Se puede hacer uso de material de grano grueso, eventualmente de una porosi­

dad apropiada ta l como a menudo se encuentra en e l mercado, en los produotos 

comerciales. El material mismo puede desempeñar una funoión correotora de 

la  reacción en el memento de la  filtra c ión , a l ser, por ejemplo, anfótoro o 

decolorante»

Las ventajas del equipo y del método, conforme a la  invención, son 

múltiples y variadas» Debido a que la  entrada del líquido se efeotfia por la  

parte in fe r io r  del medio, en e l lugar de los granos más gruesos y meroed a la  

posibilidad de expansión que e l medio permite hasta c ierto  punto, e l f i l t r o  

puede ser oargado muchas veces más con las sustanoias obtenidas por separa­

ción de un líquido ü otro flfiido, que cuando se f i l t r a  sobre un f i l t r o  usual* 

Asimismo, la  capacidad horaria par metro cuadrado de sección recta es muoho 

mayor. La separación do sustanoias en un f i l t r o  usual, se efeotfia princi­

palmente a un n ive l, mientras en e l dispositivo conforme a la  invención se 

efeotfia en un espacio, en tres dimensiones» Esto también ofrece la  oportu-

11



nielad do separer sustancias salidas por adsorción sobre las partículas del 

medio* Se ha puesto así en claro, por consiguiente, que conforme a l méto­

do de la  presente invención, es posible resolver problemas de filtra o ión , 

quo de otro modo no hubiera sido posible resolver, como, por ejemplo, e l do 

5 la  separación de coloides que obstruyen e l medio filtra n te , en otros dispo­

s itivos . Asimismo, a l hacer pasar un líquido por un medio en e l cual la  

separación de sustancias sólidas es de importancia secundaria, pero en e l 

que se tiende a obtener un ofeoto de decoloración, intercambio de iones, ac­

ción oata lítioa o floculación, e l método presenta una enorme ventaja, por ha- 

10 oer posible, entre otras cosas, la  aplicación del eficaa principio de contra­

corriente, y por ser menor la  pérdida de oarga. ■

Si e l efluente no tiene que sa lir  a presión, se pueden aplicar 

— afín cuando e l afluente o flfiido de entrada se suministre a presión elevadas- 

f i l t r o s  abiertos baratos, lo  qus además tiene la  ventaja de fa c i l ita r  e l  con- 

15 t r o l e inspeoción del proceso. Ahora bien, la  aplicación del método de la

presente invenoión en f i l t r o s  cerrados no tropezaré con difiou ltad alguna.

Contrariamente a lo  que sucede en un f i l t r o  usual de arena, no es 

necesario, y a menudo ni siquiera conveniente, limpiar por completo un medio 

obstruido. Es así mismo superflua a menudo, la  clasificación de la  arena por 

20 lavado con agua sola. En un f i l t r o  usual, e l riesgo que se presenta de obs­

tru ir la  superfioie impediría una filtra c ión  racional.

El consumo de agua de lavado o aclarado del f i l t r o  confome a la  in­

vención, por esta razón y también por la  elevada capacidad del f i l t r o ,  es pe­

queñísimo. Asimismo, se obtiene aclarar un efluente concentrado, lo  cual en 

25 muchos casos 03 conveniente. Si e l efluente ha de ser muy concentrado, es

apropiado haoor uso de un medio filtra n te  que sea más ligero  que e l flfiido 00»  

e l cual se pone en contacto (por ejemplo, granulos de una resina porosa, made­

ra, piedra pómez). Ahora bien, en esta caso han do invertirse todos los sen­

tidos de corriente y los elementos del f i l t r o .  El sistema de distribución de

12
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4
líquido, líquido de aclarar y gas de aclarar, se encuentra en la  parte alta 

del f i l t r o ;  e l espacio de extensión o ampliación debajo; e l sistema de tra­

ma de reacción en e l in terio r, en la  parte in fe r io r  del medio; la  introduc­

ción del líquido a tratar se efectúa por la  parte a lta  del f i l t r o ,  y  la  sa li-  

5? da por abajo. Como los  sólidos separados se sedimentan en la  parte in ferior

del f i l t r o ,  e l efluente es muy oonoentrado, y más cuando durante la  f i l t r a ­

ción puede desaguarse parte del líquido, llevándola a un lugar mas a lto  del 

f i l t r o .  E l sedimento del f i l t r o  oonforme a la  presente invención es más con­

centrado que e l sedimento de los  dispositivos usuales de conoentraoión y 3edA- 

10 mentación.

Mediante otro mátodo de obtener un efluente de a lta concentración 

al limpiar un f i l t r o  con circiü.ación ascendente, puedo introducirse aire por 

debajo de este medio y en e l momento en que se llalla bien en movimiento; y  e l 

efluente puede ser extraido por la  parte in fer io r del f i l t r o .  Este método 

15 puede aplicarse cuando e l objeto de la  filtrac ión  es la  concentración de las

impurezas, y no se pretende obtener un producto filtra d o , enteramente limpio.

Una interesante aplicación del mátodo oonforme 0 la  presente inven­

ción, oonsiste en la  inyección de líquidos en e l suelo, bien para deshaoerse 

de los  líquidos o pera oorregir la  estruotura del suelo. La posibilidad de 

20 eliminar por este medio, adsorbentes infectados de radiactividad, llevándose­

los en suspensión y mediante bombeo, es realizable de esta manera; y  tanbián 

pueden eliminarse así aguas residuales. El elemento de reacción se ooloca 

de preferencia en aquellos lugares en que e l líquido puede reaparecer, como 

consecuencia de la  particular disposición de capas del suelo, o bien haciendo 

25 unos túneles adecuados, TembiÓn puede aplicara» e l prinoiplo de la  presente

invención, a la  "oapatación" de manantiales bullentea, aguas de subsuelo, acei­

tes y gases naturales. Y en particular, para la  regulación de los flúidios y 

prevención de obstrucciones en e l medio filtran te .

A continuación se dan todavía algunas indicaciones para una eficaz

-  13 -



aplicación de los  métodos del presente invento. Cono en todo sistema de f i l ­

tración, se han de evitar en todo lo  posible que e l suministro del flfiido de 

entrada se haga a Impulsos o de otra manera irregular. También es convenien­

te , por lo  general, la  desaeraoión del fló id o  de entrada. .Además de obtener- 

5 se un eficaz y adecuado duncionamiento del f i l t r o  por medio de elementos apli­

cados oonforme a la  invención, se recomienda prever una buena distribución del 

aire y  del agua de lavado o aclarado, colocando bajo e l  medio filtra n te  una oo- 

rreota construcción de distribución y apoyo. Se pueden u tiliza r  sistemas de 

distribución como los empleados en f i l t r o s  usuales* No obstante, hay que te -  

*Iq ner en cuenta e l hecho de que durante la  filtra c ión  es preciso, a menudo, pre­

ver e l traslado do líquidos cargados de sustancias sólidas.

Finalmente, se ofreoen a continuación algunos ejemplos de la  manera 

de poner en práctica e l procedimiento, dándose primero una desorípción de oím >̂ 

tos detalles del aparato aplioado, sin que e llo  signifique limitación alguna 

15 del procoso ni del dispositivo.

lo s  elementos de reacción y dispersión se hacen a menudo con arreglo 

a una misma forma de construcción ( f ig .  t ) .  Pero las medidas del hierro de 

oonstruooión y de la  anohura de malla, pueden variar, como se desprende clara­

mente de los  ejemplos. Ahora bien, las varillas paralelas pueden tanbián, por 

20 ejemplo, estar desviadas en lugar de instaladas una debajo de otra*

En la  f ig .  5 se indica la  construcción de un f i l t r o  de sección rectan­

gular de 2 m. de longitud por 1 m. de ancho y 2 m. de altura. Naturalmente, 

es posible construir sin inconveniente un f i l t r o  de oualesquiera medidas, ade­

cuado a la  oapaoidad y circunstancias neoesarias.

25 En e l sentido longitudinal del fondo o parte in fe r io r , hay coloca­

dos cuatro dispositivos de distribución A provistos por debajo de unos huecos 

triangulares repartidos a una distancia de 100 usa entre s í,  pora obtener una 

distribución regular de a ire , agua, agua de aclarar y a ire de aclarar, sobre 

todo e l medio filtran te  que se encuentra enoima de estos huecos de distribución*

■ V .  > ••?£ ->: í '
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Estos dispositivos se hallan eventualmente soldados a l fondo por razones de 

refuerzo mecánico del mismo. También pueden aplicarse otros sistemas de 

distribución como, por ejemplo, aquellos que tienen las usuales cabezas (to ­

beras) de lavado o aclarado dispuestas en un doble fondo o en tubos de con­

ducción perforados. El agua y el gas se sMinistran por C y B.

El f i l t r o  tiene por e l lado superior, en e l canalón, una salida E 

del efluente o del agua de lavado; en E puede conectarse la  tubería de sa­

lida . La superficie del medio filtra n te  G- se halla a cierta distancia por 

debajo de la  salida, descansando en una capa de apoyo, de un material más 

grueso.

El sistema de trama está cogido o empotrado en el medio. Como 

ejemplo se indica en la  f ig .  2,. un elemento del sistema de trama. Está he­

cho en su totalidad de p letina o llanta de hierro de 30 por 6 mm« Se com­

pone de 4 r e j i l la s  soldadas, una 3obro otra. Las tiras  o pletinas de las 

r e j i l la s  primera y  tercera, corren paralelamente, y así también las de las 

r e j i l la s  segunda y cuarta, aunque éstas van en sentido perpendicular al de 

las correspondientes a la s  r e j i l la s  primera y tercera.

El elemento e3tá dispuesto en e l f i l t r o  de manera que no puede mo­

verse. La distancia H se escoge según las condiciones de trabajo.

EJEKEhO I»

Se f i l t r a  agua de r ío  con un contenido de 40 mg de sólidos por l i ­

tro  y  una velocidad aparente de 8 m por hora en sentido ascendente (8 a? de 

líquido por rrP de sección recta y por hora). E l medio filtra n te  consta de 

arena con un tamaño de grano de 1 a 2 rom. La capa de apoyo, es oomo sigue:

1 6  cm . i O - 1 5  mm, 6 ora, 6 - 1 0  mm,

6 era. 3 -6  mm, 6 cm, 2 -3  mm.

El medio 1-2 mm es de 1 ,4 m de espesor. El efluente contieno de 

4 a 6 rog de sólidos por l i t r o .  El f i l t r o  puede funoionar durante un prome­

dio de 160 horas. Para lograr esto se dispone en e l medio un elemento oon-

15
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forme a la  f ig ,  2, e l lado superior del cual se encuentra a 100 ram por deba­

jo  de la  superficie de aquel. El tiempo de funcion^eniento ininterrumpido 

puede alargarse considerablemente, hasta alcanzar un promedio de 220 horas, 

disponiendo un segundo elemento en e l medie, a 300 mm por debajo del priwe- 

5 ro. La distancia H, es en arabos casos de 60 mn.

El fin a l del periodo de funcionamiento, la  resistencia del f i l t r o  

ha subido de 250 a 2000 mm. La limpieza del f i l t r o  se haoe del modo siguien­

te;

Primero se introduce una mezcla de 2 de a ire y  0,4 m? de agua 

10 por minuto» durante 10 minutos» después de lo  cual se introduce agua exclusi­

vamente durante ouatro minutos, a razón de 1 »5 por minuto. A continua­

ción puede u tilizarse e l f i l t r o  de nuevo.

EJEMPLO I I :

En lugar de agua de r ío , se f i l t r a ,  conformo aL método del Ejera- 

15 pío I ,  agua de subsuelo conteniendo hierro y aire diauelto. La velooidad

de filtra c ión  es de 10 ro, habiendo disminuido el contenido de hierro desde 

8 a 0,1 ng Fe por litro *

EJBiTLO I I I :

En la  filtra c ión , oonformo al Ejemplo I ,  so disminuye la  distanoia 

20 H do la  trama a 30 mm, pudiendo entonces filtra rs e  unos 3000 v? de agua y au­

mentando la  pérdida de carga a 3900 mm sin ruptura alguna del medio,

EJEMPLO IV:

Se haoe pasar zumo diluido purificado de remolacha azucarera por un 

f i l t r o ,  conforme a l ejemplo X, en e l que a 40 mm por debajo de la  superficie 

25 del medio sólido, se ha colocado un sistema de trama de 25 mm de anchura de

malla. El f i l t r o  se bollonado por sobre la  capa de apoyo con un intercambia- 

dor de oationes Iraac G 12 cargado do iones Na y  de un tamaño de grano de 0,6 

a 0,9 rom. Mediante esta operación es preolso descalcificar e l zumo. La ve­

locidad aparente de paso es de 8 m. por hora. La capa superior de 200 mu del
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medio consiste, no obstante, en un medio auxiliar de granulos de cloruro de 

p o liv in ilo  de un tamaño do gránulo de 3 a 5 un*

La regeneración del f i l t r o  va precedida de un retrolavado, después 

de desendUlzor e l medio de arriba a abajo oon agua, Finalmente, se hace pa- 

5 sar de arriba, a abajo una solución de NaCl al 10 fat seguida de un lavado,

EJEMPLO Vi,

Las agüa3 residuales de una papelera se tratan en un f i l t r o  oon arre­

glo a l Ejemplo I ,  pero en e l que la  capa de apoyo y e l medio se componen del 

modo siguiente:

10 100 m  a un tamaño de grano de 8-15 mn

100 mm a un tamaño de grano do 5-  8 mm

500 mm a un tamaño de grabo de 2-  5 mía

1300 mm a un tamaño de grano de 2-  3 mm

B J B M E L O  V I :

15 Se hace pasar agua de r ío , oon un contenido de 20-30 mg de materias

en suspensión, por un f i l t r o  abierto conforme a la  invención. Este f i l t r o  

tiene una longitud de 3 m, una enchura de 2 m y una altura de 1,50 n, A una

altura de 20 cm por encima del fondo, se f i j a  un fondo de apoyo, en e l que se

disponen 250 de las llamadas cabezas (tobaras) de lavar o aclarar. Estas to - 

20 beres tienen por e l  lado in ferior unos tubos de 12 mm de diámetro in terior,

sobresaliendo 150 mm por debajo de la  parte in fer io r y  cortados de manera ob li­

cua* Por enoima de los tubo3 hay una tapa do 30 mm de diámetro, a 10 mm del 

fondo, soldada con algunas pequáías tiras o barras a la  plaoa soporte. Estas 

cabezas de lavado (toberas) trabajan del siguiente modo:

25 A l introducirse a ire bajo la  placa soporte, se engendra debajo de Sa­

ta un almohadón de aire; en cuanto Sste tiene e l espesor suficiente, se saca o 

derive, aire de este almohadón a través de todas las toberas o cabezas de lava­

do, Este a ire es dispersado afin más por debajo del medio merced a la  tapa*

Las toberas dan lig a r  también a una dispersión regular del flfildo  de entrada
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a tratar y Sel agua de aolarado. Además, sdbre la  placa soporte hay una ca­

pa de arena y grava de una profundidad de 1000 mm*, compuesta como sigue:

1;00 rara* a un tamaño de grano de 8-15 jan.

80 wnü a un tamaño de grano de 5- 8 mn.

80 ont* a un tamaño de grano de 2- 5 m®.

74O rara, a un tamaño de grano de 1- 2 ara.

A 150 om. bajo la  superficie del medio se disponen 100 desag&es, regi&azroente 

repartidos por la  superfioie. Estos desag&es están hechos do acero inoxida­

ble en forma de tub03 verticales do un diámetro de 100 mm, .1 rara de espesor y 

100 Tura, de longitud, provistos en e l sentido longitudinal de unas hendiduras 

de 1 mu de ancho y 90 wn de largo. Hay en to ta l 19 hendiduras formando 19 

lam inillas, por tumo anchas y estrechas, siendo aquellas, 2 nía más anchas 

que las laminillas estrechas. El f i l t r o  está provisto además de los tubos 

y válvulas de entrada y salida necesarios.

Por hora se introducen 50 m3 de agua, por debajo del fondo, y e l 

efluente se desagua por la  salida, en la  oual se han dispuesto los desag&es.

En A se mantiene un vacío de 2 m de columna de agua. El f i l t r o  se limpia 

cuando la  perdida de carga asoiende a 10 m de columna de agua. El efluente 

oontiene por l i t r o  de 1 a 4 rag da materias en suspensión. La limpieza del 

f i l t r o ,  se efectfia introduciendo primero 6 m5 de a ire  en 3°  segundos, y acla­

rando despuás con 4 de agua por minuto durante 5 minutos. A continuación 

puede u tilizarse de nuevo e l f i l t r o  pare trabajar.

EJEMPLO VU;

Un f i l t r o  abierto, tiene las dimensiones siguientes; 8 a  de lon­

gitud, 3 m de anchura y 2,5 m de altura, hallándose equipado conforme a la

f ig .  3«

La composición de le  capa de apoyo y del medio filtra n te  es, de 

abajo a arriba, como sigue:
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100 rom a un tamaño ele partícula de 30-40 ram

100 mm a un tamaño de partícula de 20-30 mm

150 rr¡n a un tamaño de partícula de 10-20 mm

1800 m  a tm tamaño de partícula de 6-10 mm

A 150 mm por debajo de la  superficie del medio, se halla la  pestaño superior 

de un elemento de reacción de un tamaño de malla de 200 mm, por lo  demás cons­

truido conforme a la  f ia .  2, pero adecuadamente reforzado. 500 mm más abajo, 

hay dispuesto un segundo sistema de trama con un tamal o de mella de 300 mm«

El f i l t r o  se u tiliza  para la  filtra c ión  del agua de circulación con 

la  cual se transporta la  remolacha azucarera en una instalación de tratamien­

to  de este tubérculo. Dicha agua contiene 35 g de sólidos por l i t r o ,  habien­

do de reducirse este oontenido a 1 o 2 g. Las circunstancias bajo las cuales 

se consigue ésto, 3on las siguientes: La velocidad aparente de filtra c ión  es 

de 5-6 m por hora, pudiendo pasar de 8 a 10 m5 antes de que la  limpieza se ha­

ga neoeseria. La pérdida de carga es entonces de 5 ® de colunna de agua*

En la  limpieza, durante 2 minutos, se hace sa lir  siraulténeamente el efluente 

a un estanque o receptáculo. La salida se halla a 100 mn por encima del me­

dio. Si es necesario, se añade gas cloro a l efluente, para reprimir la  fe r­

mentación en e l medio y en e l líquido.

EJEMPLO V H I:

Se ablanda agua con un intercambiador de cationes de fuerte carácter 

ácido, regenerado con salmuera, consistente en glóbulos redondos de un diámetro 

de 0,4 a 0,9 mm. En e l lecho, a una altura de 5 om por debajo del nivel, se 

dispone una placa horizontal provista por la  parte superior de unas hélices có­

nicas*

Estas hélices se unen por sü3 bases; hay de éstas 1600 por nt̂  de 

sección reota del f i l t r o  ( f i g .  5)* Las hélices están arrolladas cada una de 

un alambre de 3 de diámetro y  1 m de longitud, teniendo debajo, primero tros
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vueltas de 25 ron de sección recta exterior, y  siguiendo después en fama oó- 

nica; la  vuelta superior tiene Una sección reata de 11 mm por fuera. Entre 

vueltas contiguas se ¿leja un especio de 0,2 a 0,4 ron.

En la  regeneración del leoho, parte del medio grueso procedente de 

abajo, es llevado a las hélices superiores por medio de un ttibo de 50 ron de 

diámetro, después de lo  cual se aplioa durante 3 minutos un rotrolavado a una 

velocidad lin ea l de unos 1 0 o  por hora, durante e l cual e l leoho se expande 

normalmente. Las manipulaciones restantes son las usuales. La filtra c ión  

desde la  parte superior a la  in ferior, del agua a ablandar, se efeotfia a una 

velocidad de 20 m lineales por hora, a la  cual e l lecho está f i j o  en la  parto 

in fe r io r  del f i l t r o .  Durante la  regeneración y e l retrolavado en sentido des­

cendente, e l intercambiador de ostiones se reúne en forma de lecho compacto 

debajo del elemento de reaooión.

Esta concentración del medio en forro, de lecho compacto bajo e l e le ­

mento de reacción, mencionada en e l Ejemplo V III ,  es casi siempre conveniente, 

especialmente s i e l medio consisto en un material muy fino.

Las hélices mencionadas en e l Ejemplo V IH , constituyen también unos 

desagües perfectos y funcionan en cierto nodo como válvulas de presión inversa*

La naturalesa y el grado de oarga del medio con materiales sólidos, 

separados del líquido a tratar, requieren espeoiol atención.

A una baja velocidad de filtra c ión  y para una granulación del medio 

más fina , estos materiales se separan en un punto más bajo del medio. A una 

velocidad de filtrac ión  demasiado a lta  y/o para un material de f i l t r o  más grue­

so, la  separación puede ser insuficiente, no obteniéndose efluente bien limpio 

y efectuándose e l depósito en un lugar demasiado alto del medio filtra n te , oca­

sionándose a l l í  una gran parte de la  pérdida de carga. Esta puede ser local­

mente mucho más a lta , incluso, que en ningán otro punto al mismo n ivel horizon­

ta l.

En estas circunstancias puede produoirse una intempestiva rotura del
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medio por producirse loealgente velocidades de líqu ido demasiado altas, o 

por re3l i t a r  la  perdida de oarga demasiado elevada. Evidentemente, la  an­

chura de malla de la  trama, desempeña aquí ua importante papel*

Es posible, s i so desea mantener la  velocidad muy elevada, aunen- 

5 ta r e l espesor de capa del medio o cuidar de que éste se encuentre bien apre­

tado antes de oemenaar la  filtra c ión , por ejemplo, entre otros, filtrando tem­

poralmente de arriba a abajo, teniendo e l medio bien precipitado o eventual­

mente sometiéndolo a vibración* Esto fiXtimo representa una exigencia impe­

rativa en e l oaeo de aplicar un medio pulverulento o finísimamente granulado*

10 También son de recomendar, muy amenudo, la 3 medidas antes menoionadas pera

este caso*

El sistema de trama va generalmente fijado a l f i l t r o *  Ahora bien, 

en casos especiales puede optarse por no f i ja r  e l sistema, y s i esto es as í, 

puede producirse una posibilidad suplementaria de expansión debido a poder 

15 moverse este lecho oon respecto al f i lt r o *

Esta solicitud, que corresponde a la  presentada en Holanda, e l 29 

de Septiembre de 1958, bajo e l Nfmero 231 *790; 1 de Abril,de 1959, Nfimero 237*698 

y en Estados Unidos de América, e l 1 de Julio de 1959, Nfimero 824.318, se aco­

ge a los beneficios del artíoulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In - 

20 düstrial*

N O T A

Los puntos de invenoión, propia y nueva, que se presentan para que 

sean objeto de esta Patente de Invenoión en España, por VEINTE arios, son los 

siguientes:

1 . -  Un procedimiento para poner en contaoto flfiidos oon sólidos 

granularos, mediante e l cual se hacen pasar los flSidos a través de una capa
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del material sólido granular, caracterizado por e l hecho de que e l sentido 

de paso, viene definido por la  diferencia de pesos espeoífioos entre e l f l f e -  

do y e l medio sólido, bajo e l entendimiento de que un flfed o  de peso especi­

fico  más lifeero, se pasa en sentido descendente, a través del medio sólido.

2. -  Un procedimiento conforme a la  reivindicación 1, caracteriza­

do por e l hecho de que se toman precauciones para que no pueda ocurrir rup­

tura o formación de canales en 3.a capa del medio sólido, recurriendo para 

e llo  a colocar uno o más elementos f i jo s  que o permiten solamente un movi­

miento del medio en sentido vertica l, o bien impiden todo movimiento del mo- 

dio, en absoluto, cuidando así de que la  dispersión del flfedo  sea regular, 

y esparciendo o distribuyendo regularmente las fuerzas ascendentes que tra­

tan de mover a l medio sólido hacia arriba.

3 . -  Un procedimiento conforme a la  reivindicación 2, caracteriza­

do por e l uso de elementos f i jo s  en forma de r e j i l la s  constituidas por ba­

rras o varilla s  paralelas, que se aplican horizontalmertte, una sobre otra.

4. -  Un procedimiento oonforme a la  reivindicación 2, caracteriza­

do por ol uso de elementos f i jo s  en forma de hélices cónicas, montadas vea> 

ticalmente.

5*- Un procedimiento conforme a la  reivindicación 2, caracteriza­

do por e l hecho de que encima del medio sólido, hay una capa de un medio au­

x i l ia r  de material sólido de peso específico más lig e ro  y de grano más grue­

so, estando incorporados a esa capa, los elementos f i jo s .

6.  -  Un procedimiento oonforme a la  reivindicación 2, caracteriza­

do por e l heoho de que e l medio sólido consta de componentes de diferentes 

dimensiones.

7 . -  Un procedimiento conforme a la  reivindicación 2, caracteriza­

do por e l heoho de qüe e l medio sólido consta de componentes de diferente 

composición.
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8* -  Un procedimiento conforme a la  reivindicación  2, caracteriza­

do por a l heoho de que e l  medio só lido consta de canponentes de d iferen te pe­

so espec ifico »

9 »-  Un procedimiento conforme a la s  reivindicaciones 1 a 8, carac­

terizado por e l hecho de que a l efluente se le  da sa lida  o desagite por encima 

de la  superfic ie  del medio sólido,

10 ,- Un procedimiento conforme a la s  reivindicaciones 1 a 8, carac­

terizado por e l  heoho de que a l efluente se l e  dó sa lida  o desagüe, en parte 

por debajo de la  su perfio ie  del medio só lid o , y  en parte por encima de l a  m is»

ma»

1 1 Un procedimiento conforme a la s  reivindicaciones 1 a 8, carac­

terizado por e l  hecho de que a l efluente se l e  da. sa lida o desagüe, completa­

mente por debajo de la  superfio ie  de l medio só lido,

12. -  Un procedimiento conforme a la  reiv ind icación  1 o a  l a  11, ca­

racterizado por una d iferen c ia  de presión entre e l  afluente y  e l  e£Luente de 

a l menos 1 metro de columna de agua»

13 .  -  Un procedimiento conforme a las reivindicaciones 1 a 12 , carac­

terizado por a l hecho de que la  salida del efluente se efectfia  por medio de un 

sistema de drenaje o desagüe, en e l que los  desagües independientes se construí 

yen de manera que las pestañas de las hendiduras, puedan moverse unas oontra 

otras, pudiendo liberarse merced a dicho movimiento de la s  partícu las apreta­

das del medio só lido»

14.  -  Un procedimiento para la  purificación  de agua enturbiada o con­

taminada, caracterizado por u t i l iz a r  e l  procedimiento que se re iv in d ica  en uno 

o más de lo s  puntos precedentes»

15»- Un procedimiento para l a  lim pieza de un medio só lid o  que haya 

sido aplicado para f i l t r a r  de manera usual, caracterizado por l a  aplicación de 

lo s  medios o recursos que se menoionan en las  reivindicaciones 2 a 5 , in e lusi—
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1 £>.- Un dispositivo para u tiliza r  e l procedimiento, conforme a una 

0 más de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por uno o más elemen­

tos f i jo s  en forma de r e j i l la s  o belices canicas, montadas horizontalmente una 

sobre otra,

17,- Un procedimiento pera poner en contaoto flSidos con sólidos 

granulares.

Tal y como se ha desorito en la  Memoria que antecede, representa­

do en e l dibujo que se acampana y  oon los fines que se han especificado*

Esta Manarla consta de veinticuatro hoja3 escritas por una sola

de sus caras*

Madrid,
I( 1 8  MOV. 1953

P. A¿

4

Alberto de’ ELzabura
jPofirodar,

1

M.P«P»C* 24
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