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I N V E N C I O N

po r PROCEDIMIENTO RARA LA aERARACtON DE LA LEVADURA DE 
LAS EMULSIONES DE LEVADURA", a favor de l a  firma alemana 
THRIX-WaiKE &XTIBNGESS1LSCHAFT, dom icilia la  en Hamburgo 
36 (Alemania), " g te p h a n ^ la tz , 10^'.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  invención se re f ie re  a un procedimiento 
para la  separación de la levadura de l a s  emulsiones de 
le  va dura.

Es conocido que la  separación de l a s  levaduras de l a s  
5 . emulsiones que se presen tan  en la  conversión en levadura

es efectuada mediante separadores. Con e s ta s  operaciones 
de trab a jo  pueden m anifestarse pérd id as de levadura re la ­
tivamente elevadas, favorecidas por l a s  porciones espumo­
sas de la  emulsión, que repercuten de modo p e r ju d ic ia l  en 

10 . lo s  rendim ientos logrados. Es sabido además que para, l a
separación mediante separadores se necesita, un elevado con­
sumo de energía, ag í como voluminosas máquinas y ap ara tos.

Según el p resen te  invento re su lta  p o sib le  f a o i l i t a r  
la  separación de la. levadura de l a s  emulsiones de levadura, 
d isn in u ir  a una el número de separaciones, o bien l le v a r la s15.
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a cabo sin re c u r r ir  a separadores. El procedimiento consis­
te  en l le v a r  l a  emulsión ge levadura a un pH superior a 7y 
causando ge e s te  mogo la. flooula ción de la  levadura. El a ju s­
te del pH necesario  puede ser logrado por simple adición de 
á lc a l i s ,  por ejemplo l e j í a  de sosa o amoniaco, a l a s  emul­
siones de levadura. l a s  flocu lac iones obtenidas pueden ser 
separadas después ge un breve tiempo de sedimentación de la  
cantidad p r in c ip a l de la  flema. -Son separadas por f i l t r a c ió n ,  
po r ejemplo, mediante f i l t ro s -p re n s a , lavadas y exprimidas 
a un contenido seco de un 25%y aproximadamente.

Se puede dism inuir l a  adición de sosa caustica , verbi­
gracia., u o tro s  á lc a l i s  necesarios para, la  separación ge la  
levadura, con la  fin a lid ad  de la  reba ja  ge la  concentración 
de iones de OH y basta con cantidades esencialmente menores 
para la  íloou lac ión  de la  levadura, s i simultáneamente la  
maga macerada de levadura es  aumentada en su contenido en sa­
le  s n eu tra s  y e s  llev ad a  a un contenido en sa le s  n eu tra s  de 
50 g . / l .  Es ventajoso hacer subir el contenido en dichas 
l e s  neu tra s  por encima ge l ° s  10 g . / l . ,  es  d ec ir, l le g a r  ven­
tajosam ente h asta  lo s  c itago s 50 g . / l .  Se logran lo s  mejores 
resu ltad o s s i el contenido en sa le N e u tra s  está, situado aun 
mas a l to ,  siendo por ejemplo ge 100 a 200 g . / l .  Pueden ser 
adicionadas l a s  sa les  neu tra s  mas diversas# como su lfa to s , 
cloruros o n i t r a to s .  Se ha comprobado, por ejemplo, que con 
adición ge 50 g. ge su lfa to  sódico por l i t r o  a la  emulsión 
le  necesidad en á ie a i ig  puede ser rebajada# re specto a la 
requeriga para la. flo cu iac ió n , ya a la  m itad, m ientras que 
con 100 g. ge su lfa to  sódico por l i t r o  ya solo basta la  dé­
cima p a r te  y con 200 g. ge su lfa to  sódico por l i t r o  solamen­
te  se n eces ita  un veinteavo ge l a s  cantigages ge á lc a l i ,
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pam e l logro  de la  fio  cui? ción de levadura.
Es ventajoso l le v a r  a <%bo la  flocu lac ión  mediante la  

adición de iones de ácido fo sfó rico . Por ejemplo, después de 
terminada la  conversión en levadura, es su fic ien te  una ad i­
ción de fo sfa to  sódico a. l a s  emulsiones de levadura, para 
causar una flo cu lac ió n  inmediata que hace p o sib le  una separa­
ción f á c i l  de la  levadura. Mediante p re c ip ita c ió n  es po sib le  
una recuperación del ácido fo sfó rico  a s i  u ti liz a d o , por ejem­
plo  mediante sa le s  que den un compuesto de fo sfa to  d ifícilm en­
te so luble, t a l e s  como sa le s  càlcica s. la  f lo c u la r á n  median­
te  iones de ácido fo sfó rico  ofrece la  ventaja p a r t ic u la r  de 
que l a s  sa les  fo s fó r ic a s  segregadas después de la. flocu lac ión  
de la  levadura, por ejemplo lo s  fo s fa to s  oá lc icos, pueden ser 
adicionadas como sal n u tr i t iv a  en l a  transform ación en leva­
dura.

El procedimiento según la  invención puede ser aplicado 
para l a  separaoión de l a s  mas variadas c lases  de levadura.
Por ejemplo, pueden ser separadas de la  manera d esc rita  leva­
duras de Sacoharomyoes, levaduras de Torula, levaduras de ra­
za Monllia y o tra s . El procedimiento puede se rv ir para la  
separación de l a s  levaduras cu ltivadas en lo s  mostos mas di­
versos, por ejemplo para l a  separación de levaduras obtenidas 
a base de melaza, le jía , resid ual de su lf l to  e h id ro lizad o s, 
ta l  como se p resen tan  mediante saca rificac ió n  de m aterias p r i ­
mas ce lu ló sica s , como por ejemplo v iru ta s  de madera de pino y 
haya, pelaza de p a ja  y ho jas de p a ta ta . También se puede u t i ­
l iz a r  para la  producción de levadura lo sp re h id ro liz a d o s  que 
se presentan de modo conocido durante el tra tam iento  con ác i­
dos de m aterias primas ce lu ló sica s , efectuado con la. f i n a l i ­
dad de elim inar l a s  m aterias concomitantes de la  celulosa..



4

25288 6
Es particuelrm ente ventajoso l le v a r  a. oabo el a ju s te  de 

la  necesaria concentración le iones le OH, no mediante á lca­
l i s ,  sinó ad icionar hidróxidos a lr^ Ü n o té rre o s . Al efecto  es 
particularm ente apropiaba una ad ición le  agua le  cal.

5. Pera, e llo  se procede le modo que la. emulsión le  lavadura
acabala e s  mézclala, con agua le  cal saturada le  ca l, c la ra -  
mente f i l t r a d a ,  hasta  que se haya alcanzado un pH le 9 a 10.
Al efec to , es mantenida la  temperatura convenientemente den­
tro  l e  lo s  l im ite s  le 10 a 35&. Como favorable para la  flo cu ­

lo. lac ió n  se muestra una temperatura le  unos 3Os. Se p resen ta  
flocu lac ión  inmediata le la  levadura que después ie rápida 
sedimentación puede ser fácilm ente separada ie l a  flema c la ra .

Se puede lo g ra r una. flocu lac ión  con va lo res de pH p a r t i ­
cularmente bajo s s i a l a  vez están p resen tes  iones de sa les  

15. m etálicas b iv a le n te s . Entren en consideración en prim er lu g ar 
l a s  se les  cá lc io as , ta le s  como cloruros le  ca lc io , que están 
d isponib les, no solo en grandes o a n tiia ie s , sinó también o- 
frecen v en ta jas  p a r t ic u la re s  debido a su p rec io  económico. No 
obstan te pueden u t i l i z a r s e  también todas l a s  demás sa les  metá- 

20. l ie s  s b iv a len te s .
EJ3ÜPL0 l& .- Se adiciona a. go tas a una emulsión de levadu­

ra a 20&, l e j ia  do sosa durante el tiempo ne c a b r io  para  que 
alcance un pH de 9 ,4 . %!e presen ta inmediatamente flo cu lac ió n  
que se sedimenta rápidamente en e l fondo, m ientras que l a  f ie ­
ma que se encuentra encima toma, un color marcadamente emari** 
l ie n to .

EJEMPLO 23.- Primero es mezclada la. emulsión d.e levadura 
con su lfa to  sódico a razón le  50 g . / i . ,  después de lo  cual el 
pH es ajustado mediante l e j i a  de sosa a 9**10. Basta con la  mi­
tad de 3.a cantidad necesaria  b a sta  e l  p resen te  para lo g ra r30.



esto , m anifestándose fio  col ación inmediata %e le  levadura.
3J'#]PL0 3 6 .- La emulsión levadura es lle v ad a , median­

te  ad ición de su lfa to  sódico, a un contenido en su lfa to  de 
100 g . / l .  Para la  floculao ión  es su fic ien te  l le v a r  la  concen­
trac ió n  de Na.0H de la  emulsión a 4 g . / l .  de NaOH.

EJEMPLO 4 s .-  De un ensayo llevado a cabo con 200 g . / l .  de 
su lfa to  sódico re su lta  que con l /2 0  de l a  cantidad de l e j i a  
de sosa, usada h asta  el p resen te se log ra una floculao ión idén^- 
t io a .

EJEMPLO 5S.- A 100 1 . de emulsión son adicionados de 1 a 
2 kg. de t r i f o s f a to  sódico en forma de una solución concentra­
da. Se p resen ta  flocu lec ión  instantánea de la  levadura que pue­
de ser fácilm ente separada de la  flema según lo s  métodos cono­
cidos. Es po sib le  una recuperación del ácido fo sfó rico  a s i  u- 
t i l iz a d o ,  por p re c ip ita c ió n  mediante sa le s  ca lc icas , cuyos 
fo s fa to s  cálcicO s pueden ser u tiliz a d o s  para l a  transforma­
ción u l te r io r  en levadura, como adición de sal n u t r i t iv a .  Se 
l le g a  a condiciones particularm ente favorables y económicas s i 
se efectúa con ap licación  de amoniaco la  flocu lao ión  después 
de una. sola separación, es  d ec ir, a base de una emulsión que 
contiene considerablemente mas de un 1%, por ejemplo de 7 a 3%, 
de levadura. De esta manera pueden ser rebajadas muy eseo c ia l- 
mente l a s  cantidades de amoniaco. M ientras que se n e ces ita , por 
ejemplo, con floculao ión  de masa macerada que se presen ta  del** 
gaga, por 100 kg. de levadura absolutamente seca, e s  dec ir, 
por 11400 l i t r o s  de masa macerada., aproximadamente, 37 l i t r o s  
de amoniaco a l 17%, correspondientes a 9*86 kg. de amoníaco, 
con e l procedimiento según la invención son necesarios, para 
la  misma- cantidad de levadura, solo 4,3  l i t r o s  de amoniaco a l 
17%, correspondientes a 0.73% amoníaco.
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Este mo^o operatorio  es be p a r t ic u la r  in te ré s  en su ap lica­

ción a procesos en lo s  que la, flema que se presen ta  es retorna­
ba en el proceso be h ib ro lizac ió n  be m ate ria les  ce lu ló sico s.
El amoniaco adicionado para la  flocula.ción enriquece la  flema

5. en su lfa to  ge amonio que es transformado juntamente e& la  nue­
va p re h id ro lis is  be manera que lo s  h id ro lizad os que se o r ig i­
nan de la. misma ya tienen  el nitrógeno ne ce gario, o lo  aportan 
po r lo menos en p a rte  a l a  conversión en levadura. La p u r if ic a ­
ción prev ia  de lo s  h id ro lizad os para la  transform ación en léva­

lo . dura tendría, entonces que e íe c tm rse , a, f in  be e v ita r  un con­
sumo ad ic ional da n i tró g e n o , en tzra  o parcialm ente, mediante 
lechaba de ca l. La.s levaduras flocu labas de este  modo se sedi­
mentan muy rápidamente, de modo que la. flema que se encuentra, 
encima- puede ser fácilm ente separaba y la  p a p illa  de levadura 

15 . puede ser exprimida por f il tro s -p re n sa  y lavada..
EJEMPLO 6 9 .- 10000 l i t r o s  de masa maceraba con un pH de 

4 ,5  y un contenido en levadura de un 1%, son llevados por una 
sola separación a un contenido en levadura, de 0%. La masa, mace­
raba de levadura a l  0% obtenida en la  separación, be 1250 l i -  

20. t ro s ,  es llevab a , por adición de 4 l i t r o s  de amoniaco a l  17%,
a. un pH be 7 ,5 . Se p resen ta  en breve flo cu la  ción que se sedimenb* 
ta e l fondo rápidamente. La flema c la ra  que se encuentra enci­
ma es evacuada y e l residuo es exprimido mediante f i l t ro -p re n ­
sa y lavabo.

2 5. Otra modalidad operatoria  ventajosa, según el invento, con­
s is te  en ad ic ionar a la. masa, macerada agua be cal, y p rec isa­
mente lo  su fic ien te  pera que se presen te  un pH ^e, por lo  me­
nos, 7 ,0 . Entonces se presente la  flo cu la  ción de la  levadura 
que puede ser separada dentro de un tiempo relativam ente breve 

30. de l a  cantidad p rin c ip a l de l a  flema, pubien^o ser p a ^ b a  a
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tra v é s  filtro s -p re n sa ' o sim ilares, le,
^ura por mera separación tien e  lesventaja. de que se m anifies­
tan , por ejemplo en virtud de formación de espuma, g ran a  s pór^ 
^ i^as de levadura. No obstan te , en combinación con el invento, 
re su lta  po sib le  sin d if ic u lta d  someter la. ma^t maceraba., an tes  
^e la  flo cu lac ió n , a. una separación única, para, de es ta  manera 
l le v a r  la  ma.^ maceraba a un contenido en levadura mas a l to , 
por ejemplo de ua 9% o mas^ de aumento.

para, la  separación la  suspensión de levadura es mezclaba
con agua, de cal f i l tra b a *  saturada, en f r ío  ( l ,87  g . / l .  de(CaOHg) 
y precisam ente, por regla general, con un l i t r o  de agua ge cal 
por l i t r o  de masa macerada.

Si se desea mantener reducida l a  cantidad necesaria  de agua 
de c a l, se puede adicionar a l a  masa macerada pequeñas cantida­
des de amoniaco o á lc a l i ,  por ejemplo de 0,3  a 0 ,8  kg. de amo­
niaco , (o sea 100^ calculado) por 100 kg. dé levadura, Con a p li­
cación de á l c a l i  puede ser su stitu ido  de un 1 a un 1 Q% de a lc a -  
lim idad de l a  cal por á l c a l i ,  por ejemplo NaOH. La cantidad de 
cal puede ser reducida a i efecto esencialm ente, por ejemplo en 
en un 50 y h asta  un 6Q%, a cuyo efecto  l a s  condiciones están
desde luego situadas de ta l  modo que con crecien te  pH en cada 
os.so tien e  que ser aumentada bastan te  la. cantidad de agua de 
- c a l .  Asi es necesario , por ejemplo con un pH superior a 9, u- 
t i l i z a r  por 1 l i t r o  de maga, maceraba 1,6  l i t r o s  de agua, de ca l, 
en tan to  que con un pH de 7,5 a 8 debe ser adicionado un l i t r o  
de agua de cal*

La temperatura de flocu lac ión  es tá  situada alrededor de 
10 a 30a, m ientras que a tem peraturas ma s a l ta s  la  levadura que 
da sometida a un a u tó l is ls .  La. separación de le  levadura, de la. 
masa, ma ce rada tie n e  lugar poco después de l a  ad ición del agua.30.



de cal* o a l cabo de un c ie rto  tiempo de sedimentación ta l  co­
mo ^os horas, mediante f iltro e -p re n e a . Después de la  sedimenta­
ción pueden ser separados* según la  concentración de la  leva­
dura, de la  mas?, de p a rtid a  aproximadamente desde un te rc io  
hasta la  mitad d.el liq u ido  que se encuentra encima.

La separación de la  levadura también podría efectuarse me­
diante f i l t r o  ce lu la r de asp iración  o por centrifugado. Al efec­
to , a consecuencia: de l a  adición del agente de floculación* l a  
energía a. gastar para el centrifugado aun re su lta  pequeña.

N 0 ' T A

Hecha la, descripción d.el p resen te  invento se hace cons­
ta r ,  que esta, so lic itu d  se acoge a lo s  b en e fic io s  de p r io r i ­
dad. de la, paten te  in ic ia l  alemana NS p 71 IVa/6a, depositada 
el 19 de Octubre de 1949 (acogiendo se a l Convenio vigente 
Hispeno-Aleman), y que se declaran como nuevas y de propia 
invención l a s  re iv ind icacion es s ig u ie n te ^

1 .  -  Procedimiento para la  separación de la  levadura de 
l a s  emulsiones de levadura, caracterizado porque dichas emul­
siones son llev ad as  a flocu lac ión  mediante aumento de la. con­
centración de iones de OH hasta  un pH por encima de 7.

2. -  Procedim iento, según la re iv ind icación  1 , c a ra c te r i-  
za do porque an tes del a ju s te  del pH se aumenta el contenido en 
sa les  n eu tras  de la  emulsión.

3 . -  Procedimiento, según l a s  re iv ind icacion es 1 y 2, ca­
rac terizado  porque la  floculación  es llevada  a cabo por adi­
ción de iones de fo s fa to , t a l  como de t r i f o s f a to  sódico.

4 . -  Procedim iento, según l a  re iv ind icación  3, c a ra c te r i-
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zado porque e l áci^o fo sfó rico  contenido en l a s  le  vaduie. s, 
después ge la  p r?c ip itac ió n  30 levadura, es p re c ip i ta 40 y u t i ­
lizad o  como sal n u tr i t iv a  para la  producción de levadura-.

5. -  Procedimiento, según la  re iv ind icac ión  1 ) cera.cteri-

rreo , particu larm ente agua de cal, para la. flocuia-ción de di­
cha. emul sión.

6 . -  Procedim iento, según l a s  re iv ind icacion es 1 y 2 , ca­
rac te rizado  porque se adicionan sa les  m etá licas b iv a len tes .

ra eterizado porque se incorpora, a la. anuí sión-amoniaco des­
pués de una sola separación.

8 . -  Procedimiento, según l a s  re iv ind icacion es 1 y 2, ca­
racterizado  porque se adiciona a la  emulsión agua de cal gesr

9 .-  Procedimiento para l a  separación de la  levadura, ge 
l a s  emulsiones de levadura.

%&gún se describe y re iv ind ica  en la presen te  memoria que 
consta de nueve ho jas  fo lia d as  y mecanografiadas por Una so­
lé  cara.

Magrid, a 26 ge Septiembre ge 1939
P'HRIX-WERKE AKTIENG.ESEP1 SCHAFT.

zs go porque se adiciona a la  emulsión hidróxidO a l calino té -

10. 7 .-  Procedimiento, según la s  re iv ind icacion es 1 y 2 , oa-

15. pu^s de una sola separación

p . a .
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