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10.

PATENTE 252325
DE
INTRODUCGCION

a favor de Don Luis TRIBO BONJOCH, de nacionalidad espa-
fiola, residente en Barcelona, calle Inmaculada, 4%, por

"PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN REVESTIMIENTO CE-
REMICO AISLANTE SOBRE CONDUCTORES PARA DEVANADOS ELECTRO-

MAGNETICOS".

MENORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedi-
ﬁiento parae la obtencidn de un revestimiento cerdmico ais-
lante sobre conductores para devanados electromagnéticos.

Como eé sabido no existe ningin revestimiento
inorgénico, particulermente de une naturaleza cerdmice en
los que lotc recubrimientos son formsdos mediante calor,
que haye &ido encontrado utilizable como aislamiento para
alambres de bobinas. Sin embargo, con las altas temperatu-
ras de funcionamiento que genereslmente se requiere de los

aparatos electricos actuales, y con el nimero constante—
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mente creciente de tales aplicaciones, resulta necesario
obtener las propiedades de resistencia al calor y aisla-
miento de los materiales ceramicos, junto con la flexibi-
lidad requerida por las aplicaciones del alambre para bo-
bings.

Consecuentemente, el objeto principal del proce-
dimiento segin la presente invencicn es el proporcionar
una frite cerémita perfeccionada gue puede ser fundida pa-
rg formar un recubrimientc sobre alambre de bobinss, & fin
de obtener las cualidades enumerades anteriormente.

Més concretamente, constituye un objéto de lsa
presente invencidn el porporcionar un recubrimiento ceré-
mico que tiene una alte resistencia al calor y elevado po-
der dieléetrico, junto con una gran flexibilidad y excelen=-
te adherencia al alambre para bobinas.

Un objeto ulterior es el porporciohar un proce-
dimiento para aplicar un recubrimiento cerdmico & alembre
dg cobre para bobinas, a fin de obtener las ventejas des-~
critas‘anteriormente.

En uno de sus aspectos, la invencidn proporcio-
na una frita mejorada, utilizable para recubrimientos ce-
ramicos que deben ser aplicados sobre alambre de cobre pa-
ra bobinas. El término "cobre" es utilizado de modo que
incluye todas las aleaciones que comprenden una proporcidn
substancial de cobre, asi{ como el cobre relativamente pu-
ro. La frita comprende los siguientes componentes por cada
100 partes en peso: en primer lugar incluye un miembro se-

leccionado del grupo consistente en (a) 45 a 85 partes en
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peso de Pb0, (b) una mezcla de PbO y un miembro seleccio-

nado de la clase consistente en Ca0 y BaO, y mezclas de
ellos en las que menos de 20 partes en peso del PbO de (a)
son substitufdas por una cantidad equimolecular de diého
material, (c) una mezcla de PbO y Zn0 en la que hasta 20
partes en peso del PbO de (a) son substituids por una can-
tidad equimoleculer de Zn0, (d) una mezcla de PbO y SrO en
la que hasta 15 partes en peso del Pb0 de (a) son substi-
tuidas por un equivalente molar de Sr0, y (e) una mezcla
de PbO y 3203 en ia que menos de 15 partea'en peso de Pb0
de (a) son substituidas por el mismo peso de 3203, y mez-
clas de tales miembros.

E1l segundo componente de la frita consiste en
8 & 40 partes en peso de Si02, 0 en una mezcla de 8i0, y
3203 en la que menos de 15 partes en peso de 5102 son subs-
tituldas por el mismo peso de By03. ’

El tercer componente de la frita es NiO, entre
un minimo de 2 partes en peso y un méximo de 11 partes en
peso. Para cualquier composicién particular, el contenido
minimo de NiO por cada 100 partes en peso de la frita es
el de mayor valor comprendido entre 2 partes en peso y un
tercio de la cantidad de NiO necesaria para que la frita
quede saturada de este material; el contenido méximo de
éxido de niquel estd comprendido entre el 110 y 1% 0 por
ciento de la cantidad necesaria para la saturacién de la
frita con Sxido de niquel, pero con un limite mdximo de
11 partes en peso por cada 100 partes en peso de frita.

Un cuarto componente principal de la frita es
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seleccionado del grupo comsistente en KéO, Na20 y Li20
asi como las mezclas de los mismos, Tanto el K20 como el
Na20 pueden estar presentes en cantidades variables des-
de cero a 13 partes en peso. El L12° puede estar presente
5. en cantidades de 0 a 4 partes en peso, substituyendo al
total de la cantidad de K20 0 Na20, siendo el KéO y el
Na,0 substituf{dos por el otro en una bage de peso directo.
Cuando se incluye en la mezcla Lizo, la suma de los com=
ponentes no ha de exceder de 0,2 moles por cada 100 par-
10. tes en peso de ffita.

Con la frita que tieme la composicidn descrita
anteriormente se prepara una papilla que es aplicada so=-
bre €l alambre por medios apropiados, tales como revesti-
miento por inmersidn; una vez cocida incorpora en un gra-

15, do substancial las valiosas caracteristicas descritas an-
teriormente. |

En el dibujo, la figura iUnica es un diagrama ter-
nario que'ilustra las proporciones relativas de tres de
los ocuatro constituyentes de la frita cerdmica perfeccio-

20, nada por la presente invencién.

En relacidn con este dibujo se puede apreciar
gque tres de los cuatro ingredientes de la frita perfeccio-
nada cohstituyen ung combinacién similar a las empleadas
en la tecnologia cerdmica, aungue incorpora ciertas varia-

25. ciones dentro de los 1{mites posibles de la dosificacidn
de los componentes. Asi, el 510, varia entre los limites
de 10 y 45% en peso de los tres constituyentes, el KéO va-
ria de 0 a 14%, y el PbO de 50 a 90%, Tal como se descri-
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bird mds detalladamente, cada uno de estos constituyentes
puede ser substituido en cierto grado por otros éxidos.En
adicidn a estos tres 6xidos (como es natural sdlo existen
dos dxidos cuando el contenido en K,0 es 0) se afiade una
cantidad de NiO comprendida entre 2 y 12 partes en peso

por cada 100 partes en peso de los otros tres componentes.
Los cuatro dxidos son calentados juntos hasta fundirlos y
mezclarlos bien para formar la frita. Aunque las limitacio-
nes relativas a la cantidad de éxido de niquel serdn dis-
cutidas mas detalladamente en lo que sigue, los mejores re-
sultados son obtenidos cuando la cantidad se écerca tan
aprosimadamente como sea posible a la necesaria para satu-
rar la frita en éxido de niquel. Como es natural esta can-
$ided varia de acuerdo con la dosificacidn de los otros
constituyentes de la frita. '

La frite obtenida de la maners usual y enfriada
répidamente para convertins en fragmentos, es convertida
en una papllle para su aplicacidn sobre el alambre de co-
bre, lo cusl es efectuado afiadiéndole un vehiculo liquido
adecuado y un electrdlito a fin de mantenerla en suspen-

sidn, después de lo cual es molida. Como vehiculos se pue=

“de utilizsr cualesquiera que puedan ser eliminados fdcil=

mente y que no reaccionen desfavorablemente con la frita;
como tales se puede utilizar metanol, etanol, pine-oil y
las mezclas compatibles de los mismos. Como electrdélitos
gse utilize generalmente silicofluoruro sédico, silicato
sbédico, silicofluoruro potdsico o fosfato sédico, pero,

como es natural, también se puede utilizar otros compues-
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tos adecuados. Después del molido, la cantidad de 1{quido
puede ser gjustada a fin de obtener el peso especifico de

la papilla mds adecuado para obtener el efecto de revesti-
miento éptimo. El alembre de cobre a revestir con la papi~
lla es limpiado por cualquier medio usual, y entonces la pa-
pilla es aplicada sobre el, por ejemplo mediante reoubri-
micnto por inmersidn. E1 espesor de la pelicula obtenida
cada vez que el alambre es sumergido en la papille, puede
ger ajustado por yariacién del peso especifico de la misma

0 por regulacidn de la velocidad de paso del hilo a través
de la misma. A continuacidn el hilo es hecho pasar por un
horno en el que se elimina el liguido, se funde el material
cerémico y se produce le adherencia de este Wltimo al alam-
bre.

Los ejemplos siguientes son facilitados unicamen~
te a ti{tulo de informacidén, y no han de ser considerados en
un séntido limitatlivo del invento. Todas las indicacliones
de partes y porcentajes estdn indicadas en peso a eicepeién
de los casos en que se especifique de otra manera.

EJEMPLO 1.

Se forma una frita con los ingredientes:

—*

510, 25,8
Pb0 62,1
K,0 753
N0 4,1
11,04 0,7

calentdndola a 7602C durante 60 minutos, enfrisndo répida-
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mente el vidrio fundido, en agua, & fin de hacerlo estsllar.
Con la frita resultante se prepara une papilla que tiene la
gsiguiente composiecidn:

Partes en peso

Frita 100
Fosfato sdédico monobasico 1
Silicofluoruro sddico 0,4
Etanol 20
Agua 20

El fosfafo sodico monobdsico y el silicofluoruro
sédico son afiadidos como electrélitos para la frita suspeh-
dida en la combinacidén de alcohol y agua. La papilla es pre=-
parade moliéndola durante 6 horas en un molino de bolas y
peso a través de un temiz de galga 325. Al cabo de 6 horas
ya no se encuentra residuc sobre el tamiz, a partir de una
muestra de 100 g de papilla, siendo 2,15 el feso especifico
de la misma. La papilla preparada de esta maners es aplica-
da sobre alambre de cobre limpiado, de 0,287 mm, por inmer-
gién en una pasada, y el almahre revestido es sometido a
una temperatura de 7722C durante unos & seéegundos, en atmds-
fers de nitrédgeno.

El K0 tembién puede ser substituido por propor-
ciones correspondientes de Nago Q Iaieo°

EJEMPLO 2,

Se prepara una frita, de la misme menera gue en
el ejemplo 1, con los siguientes componentes indicados en

porcentajes en peso:
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Pp0 58,1
Ba0 3,5
Ni0 4,2
A1,0, ‘ 0,6

Con esta frita se prepara una pepilla moliéndo-
le durante 15 horas en un molino de bolas, con los mismos
constituyentes que en el caso anterior.

La papiila es gplicada entonces a2 alambre de
cobre limpiado que tiene un didmetro de 0,814 mm. por inmer-
sién, obteniéndose un espesor de pelicula de 0,0013 mm en
una pasede, siendo el hilo recubierto sometido a una tem—
perature de 7729C dursnte unos 30 segundos en atmdésfera de
nitrégeno. '

El dxido de bario puede ser substitufdo por pro=-
porclones correspondientes de Ca0, Zn0, Sr0 o B203°
EJEMPLO 3,

De acuerdo con las indicaciones del ejemplo 1, se

prepare une frite de ls siguiente composicidn procentual en

resos %
510, 19,0
PbO 76,0
N1i0 4,2
A1,0, 0,8

Con esta frita se prepara una papilla de acuerdo
con el procedimiento del ejemplo 2, le cual es aplicada des~

pués sobre slambre de cobre en las mismas condiciones que’
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E1l A1,0, puede ser substituido por éxido potési-
co con los mismos resultedos. ‘
Le emplitud de le game de proporciones Utiles de
los varios componentes, estéd resumida en la sigulente ta-

ble y en las indicaciones que siguen & le misme:

Méximo Minimo
510, 40 8
PO 85 45
K20 13 0
Ni0 11 2

El 510, puede ser substituido en una 6antidad
de hasta menos de 15 partes en peso por BaOl,

Menos de 20 partes en peso de PbO pueden ser subs- -
tituidas por una centidad equimolecular de Bal.

Menos de 20 partes en peso de Pb0O fueden ser subs=-
tituidas por una cantidad equimolecular de Ca0O,

Hasta 20 partes en peso de PbO pueden ser substi-
tuidas por una cantidad equimoleculsr de ZnO.

Hasta 15 partes en peso de PbO pueden ser substi-
tufdas por una cantidaed equimolecular de SroO.

| Menos de 15 partes en peso de PbO pueden ser subs-

tituidas en una base de peso directe por 3203.

Todo o parte del K,0 puede ser substituido en una
bese de peso directo por Na,0.

Todo o parte del K,0 puede ser substituido en una
base de peso directo por Li,0.

Los resultados Optimos son obtenidos cuando lg fri-
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ta estd juntamente saturada de Ni0, particularmente cuando
las proporciones son las siguientes:

0 7

K,

PbO 63
510, 26
Ni0 4

No obstante, también se puede obtener combinacio-
nes utiles. con excesc. o defectos limitados de NiO. El
contenido minimo de Ni0 por cads 100 partes en peso es el
valor mayor compfendido entre 2 partes en peso y un tercio
de la cantidad requerida para la saturacidn de la frita; Por
el contrario; el contenido mdximo estd comprendido dentro
del alcance de 110 y 150% en peso de la cantidad neceserie
pare le saturacién de la frita, siendo el limite superior
permisible cuando le solubilidad del NiO es relativamente
baja (de menos del 5%); la cifra desciende hacla el 110%

a medida que la solubilided del NiO sube del 5% hesta cerca
del 10%, y en todo caso no debe exceder de 1l partes en pe-
so por ceda 100 partes en peso de ls frita,

Es evidente que serdn independientes de la inven-
cidn los detalles accesorios del procedimiento; las adicio-
nes auxiliares o variaciones no esencisles de las propor-
ciones indicadas en los ejemplos, asi como los aparatos o
instaléciones utilizadas para le puesta en practice del
procedimiento, por queder todo ello comprendido dentro del

espiritu de las reivindicaciones.



10.

15.

20.

25,

-11 -

- 252325

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de introduccidn:

1. Procedimiento para la obtencidén de un revesti-
miento ceramico aislante sobre conductores para devanados
eléctromagnéticos, caracterizado porque domprende las ope~
raciones de pasar el hilo conductor a través de una papilla
que comprende, en'primer lugar una frita que incluye (1) ﬁn
miembro selleccionado del grupo consistente en'K20, Nazo ¥y
Li20 y mezclas de ellos, estando el K20 presente en canti-
dades comprendidas entre O y 13 partes en peso, mientras que
el Nago estd presente en cantidades comprendidas entre O y
13 partes en peso y el Li,0 estd contenido en cantidades com-
prendidas entre O y 4 partes en peso, siendd la cantidad de
dicha mezcla de O al equivalente de 13 partes en peso de
K,0, substituyéndose el K,0 y el Ne,0 entre si a bese de pe-
gos directamente, mientras que el LiZO lo hece a base de
equivalentes moleculares; (2) un miembro seleccionado del
grupo consistente en (a) 45 a 85 partes en peso de PbO, (D)
una mezcla de Pb0 y un material seleccionado del grupo con-
sistente en Ba0, Ca0 y mezclas de los mismos en las que me-—
nos de 20 pe rtes en peso de PbO de 2(a) anterior son substi-
tufdas por una centided equimoleculsr de dicho material, (c)
una mezcla de PbO y Zn0 en la que hasta 20 partes en peso
del Pb0 de 2(a) anterior son substitufdas por una cantidad

equimolecular de Zn0, (d) una mezcla de PbO y Sr0 en la
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que hasta 15 partes en peso del Pb0 de 2(a) anterior son

substituidas por una cantidad equimolecular de Sr0 y (e)
una mezcla de PbO y 3203 en la que menos de 15 partes en
peso del PbO de 2(a) son substituf{des por el mismo peso de
B203, ¥y mezclas de dichos miembros (3), un miembro selec=-
cionado del grupo consistente en (a) 8 a 40 partes en peso
de Si0, ¥y (b) une mezcle de Si0, y By0; en la que menos de
15 partes en peso del 510, de 3(a) anterior estén substi-
tuidas por el migmo peso de B03, ¥ (4) substancialmente
aquella cantidad de éxido de niquel necesaria para saturar
la frita; en segundo lugar electrdélitos de suspensién, y
finelmente un vehiculo liquido, calentando luego el alam=-
bre revestido de esta manera a una temperatura superior a
7609C en una stmésfera inerte.

2. Procedimiento pare la obtencion de un revesti-
miento cerdmico aislante sobre conductores ﬁara devanadog
electromagnéticos, segun la reivindicacidén 1, caracterize-
do porque el éxido de niquel esté presente en la frita en
une proporcidn comprendida entre un minimo de 2 partes en
peso haste un méximo de 11 pertes en peso, siendo el con-
tenido minimo de NiO el mayor valor comprendido entre 2
partes en peso y un tercio de la cantidad de este material
necesaria para la saturacidén de la frita con el mismo,
mientras que el contenido mdximo en NiO estd ocomprendido
entre 110 y 150% de la cantidad requerida para dicha satu-
recidén con NiO, pero no més de 1l partes en peso por cada
100 partes en peso de frita. '

3. Procedimiento para la obtencidén de un revesti=-
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miento cerdmico aislante sobre conductores para devanados
electromagnéticos, segin la reivindicacidn 1, carscteriza-
do porque consiste en hacer pasar el hilo a través de uns
pepilla que comprende, primero una frita que incluye (1)
de O & 13 partes en peso de K,0, (2) 45 a 85 partes en pe-
so de PbO, (3) 8 & 40 partes en peso de 810, ¥y (4) 22 11
partes en peso de NiO; segundo electrdlitos de suspensidn,
y tercero un vehiculo liquido, calentando luego el alambre
revestido de esta manera a una temperaturs superior a 7602C
en una atmdésfera &e nitrdgeno,

4. Procedimiento para la obtencién de un revesti-
miento cerdmico aislante sobre condudtores para devanados
electromagnéticos.

La presente memoria descriptiva consta de trece
hojas foliades, escritas a mdquina por une sola cara.

Barcelona a 14 de septiembre de 1959

Luis TRIBG BONJOCH
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