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E sta  inveBdiÓB e e  re la -c ío n s  con urt tu b o , eia

ti-eaalar paira cam biador de c a lo r ,  t a l  como aaas r a d ia d o r * *  

de r e f r i g e r a c ió n  d e l  m e te r  de un v e b íe u lo  a u to m ó v il o 

p r  cam biador qma fo rm e p a r te  -de upa lueta.ldPÍ'033 de  #a,  ̂

le fa -c c ió n  y/o de c l im a t iz a c ió n  d e l  a i r e  da un dabit-árr-

ou lo  de t a l  v e n íe u lo

La in v e n c ió n  se  a p l ic a  más p a r t ic u la rm e n te  a * *

lo s  cam biadores de c a lo r  en lo s  ene ira l íq u id o  o f  l ó i *  .

do , de c a le fa c c ió n  o de r e f r i g e r a c i ó n ,  c i r c u la  p o r  t% ...

bos m e tá lic o s  p r o v is t o s  de a le t a s  u o t r o s  m edios da *****

cambio té rm ic o  cor una c o r r ie n t e  de a i r e  que b a r r e  J*os*.
*

tu b os , y  cuyos extrem os desembocar,, p a ra  p e r m it i r  la  

c ir c u la  c ié is  d e l  l í q u id o  o f lu id o ,  p o r  l o  meros en nana 

cámara c o le c t o r a  l im ita d a  p o r  una "ca  ja  de agua" y  nao 

c o le c t o r  form ado p o r  una p la c a  de o r i f i c i o s  p a ra  su 

a tra v e s a g a ie r to  b e rm é tic o  p o r  lo s  ex trem os de l o s  tu  -  

b e s .

Es la  mayoría, da lo s  cam biadores de c a lo r  de es. 

t e  t ip o  ac tu a lm en te  u t i l i z a d o s ,  lo s  tubos son de s e c ­

c ió n  c i r c u la r  y lo s  ' o r i f i c i o s  de la s  p la ca s  son cirosa 

l a r e s ,  a f i n  de f a c i l i t a r  e l  a cop la m ien to  de lo s  ex -  

trem es de lo s  tubos con la s  p la ca s  de o r i f i c i o s .

S in  em bargo, se ha p rop u es to  u t i l i z a r  tubos de 

s e c c ió n  ob lon ga  de manera que se in crem en te  su área  

de c o n ta c to  con e l  a i r e  que lo s  b a r r e ,  s in  aumentar 

la  r e s is t e n c ia  aerod in ám ica  d e l cam biador y ,  para, p e r ­

m i t i r  e l  a cop lam ien to  de t a le s  tubos con p la ca s  de o r i  

f i c t o s  c i r c u la r e s ,  c o n f ig u ra r  lo s  extrem os de esos tu ­

bos para h a c e r le s  pasa r de una s e c c ió n  ob longa a una 

s e c c ió n  c i r c u la r .



' 3*

Esta, e e a f ig e r a e ió ^  de  la s  sxtassemais da tascas c o ^  .

cuerpo de s e c c ió n  ob3.onga o f r e c e  igu a lm en te  v e n ta ja s -
*. *

en o t r o s  t e r r e n o s ,  p o r  e jem p lo  cuando unos tubos de *  ̂

s e c c ió n  ob lon ga  se d e s t in a n  a a c o p la r le  a  o t r o s  tíU^OiS 

^ de s e c c ió n  c i r c u la r ,  como oieprre p o r  e jem p lo  039 l o s

e va p o r  a d e r e s , m ed ian te s o ld a d e ra  o a t o r n i l la ^ iO b fo . ,
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Sin embargo , lo s  ta b es  eou oc id os  con cuerpo de * 

s e c c ió n  ob lon ga  y  ex trem ó de s e c c ió n  c i r c u la r  p r o e l  — 

san de tra n s fo rm a c io n es  o m o d if ic a c io n e s  de la  p la c a  

de o m  t e r e s  para  a s eg u ra r  un monte jo  c o r r e c t o  de lo a - - *  

extrem os de t a le s  tab es  en lo s  o r i f i c i o s  de la  placa^*.*%

Con e l l o  se com p lica  la  c o n s tru c c ió n  d e l  cam bia-** 

d o r  y  se in crem en ta  su c o s t o .

La in v e n c ió n  t ie n e  p o r  o b je to  un tubo para  cam­

b ia d o r  de c a lo r ,  que no p r e s e n ta  esos  in c o n v e n ie n te s .

Propone l a  in v e n c ió n  un tubo p a ra  cam biador de 

c a lo r ,  que p re s e n ta  un cuerpo con s e c c ió n  de forma, 

ob lon ga  y  p o r  l o  menos un extrem o c i l i n d r i c o  de seo  - 

c ió r  c i r c u la r ,  c a r a c te r iz a d o  porque una. p a r te  in fo rm e  

d ia  que en la za  e l  cuerpo d e l  tubo a l  c i ta d o  extrem o se 

e x t ie n d e  en une lo n g itu d  p o r  lo  menos ig u a l  a 0 ,2  v e ­

ces la  d im ensión  mayor ó 0 ,3  v e ce s  la  d im ensión  menor 

de la  s e cc ró n  ob longa  d e l  cuerpo m encionado.

A s í ,  g r a c ia s  a la  escasa  lo n g itu d  de la. p a r te  

in te rm e d ia , la  a le t a  te rm in a l de que e s tá  p r o v is t o  e l  

cuerpo d e l  tubo puede a p l ic a r s e  d ire c ta m en te  sob re  un 

reb ord o  o un margen de la  p la ca  de o r i f i c i o s ,  s in  in -  

Y e rp o scc ion  de un c a e q u i l l o ,  que r e s u lt a  em barazoso y 

es in ú t i l  para e l  cam biador, en tre  la  c ita d a  a le t a  y 

la  p la ca  de o r i f i c i o s  y  cuyo m onta je aum entaría e l  eos



to  d e l  cam b iad or. * *

Segása o t r a  c a r a c t e r í s t i c a ,  l a  r e la o ió n  e n tr e  

d im ensión  m ayor y  la  menor de l a  s e c c ió n  ob lo n ga  d e í  

tubo e s tá  com prendida e n tr e  1,5 y  2 , § .

ge b a  comprobado que e s ta s ' a & a g ía lé g # #
ademas o b te n e r  c o n d ic io n e s  óptlm ae para  e l  cam bie d e , J , 

c a le r  e n tr e  e l  agua qmo c ir c u la . p e r  lo s  Itabos , y  e l  a l  

r e  que b a r r e  tra u sversa im em te  ó s to a  u lt im e s ,  pa^aleib.^^ 

mente a l a  d ir e c c ió n  d e  l a  d im ensión  m ayor de su  Sieot* 

c ió n .

-* *

.. *** . *

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v e n c ió n  a p a rece  

rán con la  d e s c r ip c ió n  de a lgunos de sps modos de  rda..** 

l i x a e iá n ,  o f r e c id a  con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  ad jun  

t o s ,  en la s  cu a les^

La f i g u r a  1 es ana s e c c ió n  de una p a r te  de  un 

cam biador de c a lo r ,  en la  que se menta e l  extrem o de 

un tobo  segón  l a  in v e n c ió n .

La f i g u r a  2 es una s e c c ió n  s-egátm l a  l ín e a  11-11 

de la  f i g u r a  1 : 3̂
La f i g u r a  3 es un esquema, que rep resen ta , l a  s e c ­

c ió n  de un tu b o , fa v o r a b le  para 3.a pu esta  en p r á c t ic a  
de la  invernó:

En la s  f ig u r a s  1 y  2 se ha, r ep re s e n ta d o  una par-, 

t e  de un cam biador de c a lo r  que comprende lo s  tubos se 

.gón la  in v e n c ió n . E l cam biador comprende un haz de tu-, 

¡bes m e tá lic o s  1 p r o v is t o s  de a le ta s  20 y cuyos e x t r e  

mes es tá n  herm óticam en te montados en lo s  o r i f i c i o s  2<$ 

de un c o le c t o r  o p la ca  24,

Los tubos 1 p resen ta n  un cuerpo 10 de s e c c ió n  

ob longa u o va la d a  y  p o r  l o  meros un extrem o 3 de seo

'i



e ión  c i r c u l a r  que e s t á  un ido  a d io b o  cuerpo p.o.X:-funa?f 

u a rte  in te rm ed ia  19 áse lo n g itu d  s ien d o  'éisî Üí'- Í'ob.gl$!-' 

tud JL i n f e r i o r  o a l e  sume ig u a l  a  -0,3 d e l  e je  grande  

de la  se cc ió n  oblonga d e l  cuerpo d e l  0 a  0-¡,.j5....del:

a rc e  pequeño de esta, s e c c ió n , - .-.- .¿ .̂.-y

E l p e r ím e tro  m ed ie d e l  ex trem e 5 d e l  tubo 

p e r io r ,  p r e fe r e n te m e n te  en un l^b p e r  l e  m enee, 

r ím e tro  m ed ie  de la  s e c c ió n  ob lon ga  d e l  cuerpo

'00. 'Ŝ k.

a l  p e ? f-;.
10 á'.L if .'̂-:

S in  em bargo, e l  a la rg a m ie n to  de e s t e  p e r ím e tro  Taedl^ f  

es l im ita d o  de modo que r e  se  so b rep ase  em n ingún  me^\.. 

mentó e l  l ím i t e  e l á s t i c o  d e l  m eta l c o n s t i t u t iv o  d e l l ^ *

tubo d u ra r te  la  fo rm a c ión  d e l ex trem e c i r c u la r  de 4gi—'- 

t e .

3e p re v e  igu a lm en te  que e l  -diám etro de la  su p e r­

f i c i e  e x te rn a  d e l  extrem o 5 sea  i n f e r i o r  a la. lo n g itu d  

d e l  e je  g ran de y  s u p e r io r  a la  lo n g itu d  d e l e j e  peque­

ño de la  s u p e r f i c ie  externa, d e l  tubo en s é c c ió n , de mo 

do que se  form en en l a  p a r te  in te rm e d ia  19 unos e s p a l­

dones 20 y 21 que bagan de to p e  para, l a  a le t a  te rm in a l

20, d e l  tu b o .1

Los o r i f i c i o s  25 d e l  c o le c t o r  2^ están  bordeados 

a l  e x t e r i o r  de la  cámara c o le c t o r a  36? p er unos c o l l a ­

r e s  c i l i n d r i c o s  2ó ( f i g u r a s  ó y 7 ) .  E l c o le c t o r  o p l a ­
ca de o r i f i c i o s  2^ e s tá  r e c u b ie r to  en e l  i n t e r i o r  de 

la  cámara 36 p o r una lám in a  2/ de caucho o m a te r ia l  

an á logo  que p resen ta  unos o r i f i c i o s  28, en c o rre s p o n ­

den c ia  con lo s  o r i f i c a o s  25 y  bordeados p o r unos man­

g u ito s  29 que forman p a r te  in te g r a n te  de la  c ita d a  l á ­

mina 2 f y comprenden una p a r te  30 de escasa lo n g itu d  

que s o b r e s a le  h acia  la  cámara 36 y  una p a r te  11 de ma.
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v o r  lo n g i t u d ,  in t r o d u c id a  .en lo s  c o l l a r e s  26, y  qup t e r —
I '**

minan ea un r o d e te  32 que fo rm a , para  su en la c e  0033 ,1a 

p a r te  31 , 33.3 reb o rd e  33 ̂  que so a p la ca  centra. e l  canter.-* 

te rm in a l d e l  c o l l a r  2 6 .
31 margen 34 de l a  p la c a  -m etálica. 24 , que sob resá  

l e  bacía, e l  e x t e r i o r  de l a  cámara e o le e to ra .,  form a e l .  

fo r d o  de Tana ranura que a lo ja  un margen 35 de la  lám ina 

de caucho.

Para la  f i j a c i ó n  de lo s  c o le c t o r e s  24 con su íá— -- 
m ira de c a n d o  27 a lo s  extrem os 5 de lo s  t a lo s  1, se**- 

p re ten san  lo s  m angu itos 2$, s ien d o  e l  d iám etro  de s u ­

p e r f i c i e  in fe r n a  en es ta d o  l i b r e  i n f e r i o r  a l  d iám etro  

de 'la  s u p e r f i c i e  e x te rn a  de lo s  ex trem os de lo s  tu b os , 

y  se pasar l e s  extrem os 5 de lo s  tubos a. t r a v é s  de lo s  

c o le c t o r e s  b a s ta  que, a. cada la d o  lo s  reb o rd es  34 es tén  

en c o n ta c to  con una a le t a  te rm in a l 20^. Luego se s u p r i­

me e l  p re ten sa d o  y  3 c o n tin u a c ió n  pueden in t r o d u c ir s e  

unos punzones o m a n d rile s  (no m os trad os ) sim ultáneam en­

t e  en lo s  extrem os de lo s  tu b os , de manera que se e f e c ­

túe un nueve a v e lla n a d o  que p ro p o rc io n e  a l  extrem o 5 un 

ensancham iento S f* cuyo d iám etro  e x t e r i o r  sea. lig e ra m en  

t e  s u p e r io r  a l  d iám etro  i n t e r i o r  d e l  c o l l a r  26, a. f i n  

de m antener acop lad o  e l c o le c t o r  24 r e s p e c to  a. lo s  tu ­

bos 1 . E l c o n ta c to  e n tr e  e l  reb o rd e  34 y la. a le t a  t-eraii 

n a l 2o c o n tr ib u y e  igu a lm en te  a e s te  a co p la m ien to .

'N atu ra lm ente, lo s  tubos según la. in v en c ió n  pueden 

u t i l i z a r s e  igu a lm en te  en e l  caso en que la  h e rm e tic id a d  

de cada uno de lo s  ex trem os de lo s  tubos a l  n i v e l  d e l  

c o le c t o r  se  a segu re , no m ediante una junta ú n ic a , s in o  

p o r  una s e r i e  de e l l a s .
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i o s  tubos d e s c r i t o s  $¡033 sEQpSi^s^^es^ ep'-

e l  caso en que ana in t ro d u c c ió n  en 3Lar. ju n ta  0  ju n ta s  a l  

n iv e l  deR. c o le c t o r  se  e fc e tá p  m ediante a ju s t e  a. gane —

— .' CP * :r'Y ' :.'.'':-/-̂
- < ¿f

i a  con figu rac ió n . c i r c n ia r  d e l  ertrc^mo de lo s  l^^y*¡ty 
. . * *-**

T3.es según l a  in ven c ión  p e rm ite  '-^ e ^ t^ a #  - 3La-
b.ermetici.dad a l  n iv e l  d e l  c o le e t o r  -cuando' no s-e u t i l i ­

zan ju n ta s ,  es d e c i r ,  cuando e l  extrem o de lo s  tnbos*^,,.^ 

se b a i l e  en con tacto  d i r e c t o  con e l  m eta l de la  p la c a  , 

de o r i f i c i o s . *

3e

En tod o  caso , e l  re b o rd e  o margen 3^ d e l  c o le e —****
, .. * *

t o r  24, d eb id o  a la  escasa  lo n g itu d  de la. p a r te  in te a ^  /

m edia 1Q . se  en cu en tra  d ir e c ta m e n te  en c o n ta c to  con la*^-* * .. .* *..  * *
20^ do io s  tu b os , l o  que e v i t a  l a  u t i l r ^a le ta , te rm in a l 

z a c ié n  de  un c a s e r i l l o  em barazoso e  i n ú t i l  para, e l  

bi-o de c a lo r .

A f i n  de o b te n e r  m e jo res  r e s u lt a d o s ,  la  in ven  -  

cio'u p re v é  que e l  cuerpo d e l  tubo 1 tenga, una s e c c lé n  

d e l t ip o ^ d e  a rco  ca rp a n e l o de'"-a.sB de c e s t a " ,  que pue­

de d e f in i r s e  como s ig u e  con r e f e r e n c ia  a la. f i g u r a  3*

Se tra za n  dos c í r c u lo s  6(3 3?- 6l  de ig u a l r a d io  y  

de c e n tro s  62 3̂ 63 , a d is ta n c ia  uno d e l  o t r o ,  so b re  

una l ín e a  6%! que e s ta r á  tra zad a  segu r la  d im ersi& n  ma­

y o r  de l a  s e c c ié n  d e l  cuerpo d e l tubo 1 , s ien d o  la  d is  

ta n c ia  que separa  e s to s  c e n tro s  netam ente s u p e r io r  a l  

d iá m etro  de cada uno de lo s  c ír c u lo s  60 y  6l .  Se t r a ­

zan segu idam ente dos a rco s  de c í r c u lo  65 y  66 que en­

vu e lvan  a lo s  c ír c u lo s  60 y 6l  a uno 3̂ o t r o  la d o  de la  

l ín e a  6¿ü, en con trán dose  sus c e n tro s  68 y 6p sob re  la  

m e d ia t r iz  d e l  segm ento que en la za  lo s  puntos 62 y

-*. 
*¿' 

-'#



é3 s ie n d o  s im é tr ic o s  r e s p e c to  a  e s t e  segmentos lo s  ra  

d io s  de e s to s  e í r e u lo e  s o r  n o ta b lem en te  s u p e r io r e s  a 

lo s  de io s  c ír c u lo s  6%? y ó l .
**

E l e j e  g ran d e , de lo n g itu d ,  b  dé l a  curva a s í  * 
ob ten  idá;, y  e l  '. dé I p n g i t a ^

a , t ie n e n  una r e la c ió n  g  com prendida e r t r e  1 ,5  y  2 ,5 , 

de manera ene r e s u l t e  óp tim o e l  cam bio de c a lo r  entre 
e l  agua que c i r c u la  p o r  e l  tubo 1 y  e l  a i r e  que b a r r e  

los tu b o s , con p r e fe r e n c ia  p a ra le la m e n te  a . l á  linea 
ÍA .

io s  m a te r ia le s ,  fo rm a , tamaño y  d is p o s ic ió n  de 

lo s  e lem en tos  que componen e s t e  TUBO, .seróp susoeptá^r 

b le s  de. va rie ..c ión  siempne* que e l l o ' né;: a l t e r é  é l  ^esp i^  

r i t u  d e l  in v e n te

l a  form a en que éjgta. reda  ada. es^ a memoria d e ­

be tom arse en s e n t id o  am plio., no l im i t a t i v o .



Se r e i v in d i c a  como de p ro p ia  y  nueva in ve i-óu , a 

fa v o r  de VAEEO, s o c ie d a d  anónima fra n c e s a  , domi e i l  iarr 

da en 64, avern e  de l a  Grander-ArmÓb, PA^IS ( iF r é n e la) ; *; ,* 
l o  e s -p e e ifip a d c  en la.-e. r e iv in d ic a -c ie n e 's :

1 - . -  Tubo para, cam biador de c a l e r ,  pon cuérpe,' . . 

de s e c c ió n  ob longa  y  a l  meros un ex trem o c i l i n d r i c o  

de s e c c ió n  c i r c u la r ,  c a r a c t e r iz a d o  peroné upa. p a r te  i# *  

t erm ed ia  (2 1 , 22 ) que une e l  cu erpo d e l  tubo a  u r ex -  *. 

tremo de s e c c ió n  c i r c u la r  se e x t ie n d e  en una lo n g itu d  

a l o  sumo ig u a l  a 0 ,2  v e ce s  la  d im ensión  mayor ó O ,5****
O * *

ve ce s  l a  d im ensión  menor de la  s e c c ió n  ob longa  d e l  . * **
cuerno d e l  tu b o . . *

2 3 . -  Tubo para cam biador de c a lo r  , con  ou erpo . i*  .
* *

de s e c c ió n  ob longa  y  a l  menos un extrem o c i l in d r i c o , * * ^ *  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 - ,  c a r a c te r iz a d o  porqué la  

r e la c ió n  e n tr e  e l  e j e  grande (b )  y  e l  e j e  pequeño (a )  

de la  s e c c ió n  ob longa  está, com prendida en tre  1 ,5  y
T ^ ̂3  ̂*

3 - - -  Tubo para cam biador de c a lo r  con cuerpo 

de s e c c ió n  ob longa  y  a l  menos un extrem o c i l in d r ic o . ,  

según la  r e iv in d ic a c ió n  1- ó 23, c a r a c te r iz a d o  porque 

e l  p e r ím e tro  medio d e l  extrem o (5 )  dé s e c c ió n  c i r c u la r  

es s u p e r io r  a l  p e r ím e tro  medio de la. s e c c ió n  ob lo n ga  
d e l  cu erp o .

4 $ . -  Tubo para  cam biador de c a lo r  con cuerpo de 

s e c c ió n  ob longa  y  a l  menos un extrem o c i l i n d r i c o , s e ­

gún la  r e iv in d ic a c ió n  3 -* c a r a c te r iz a d o  porque e l  p e ­

r ím e tro  m edio de3. ex trem o ( 5 ) es s u p e r io r  p o r lo  me­

nos en un 1% a l  p e r ím e tro  medio de l a  s e c c ió n  ob longa

8 ,

*
..



d e l cu e reo ..
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5 - - — Tubo para  cam biador do c a lo r  c o r  cu erpo do 

s e c c iá r  o b lo r g a  y  a l  moros usa extrem o c i l in d r i c o ^  se^- '*-*
de laa- r e á ^ a ^ d ic a c io re s . ' 1- a.- 4 l y  

t o r iz a d ó  porqu e e l  d iá m etro ' d .d tla  eu pd y f'ia iW  

d e l  extrem o (5 )  de s e c c io r  c i r c u la r  e s  i n f e r i o r  a l a  

<dimers!-i§r'mayos? do la  s e c c iá n  ob lon ga  d e l oía a rpo  d e l 

tu b o .

é l . — Cam biador de c a lo r^  e a ra c t  e r iz a d o  porque . 

eomproBáo tubos segu r c u a lq u ie ra  de la s  a r t e r i c r e e  

r e i v í r d i c a e i o r e s . . *

*** * -7 §^ - "TUBO PARA CAMBIADOR DE CALOR CON.,CUERPO.

BE SECCION OBLONGA Y AL l^NOS UN EXTREMÓ C lLll^R lÓ íO^ . ^ ^ i

T a l v  como se d e j a  d e s c r it o  en l a  memoria p re c a — .** *''
den te  que consta  de. r a e  ve b a ja s  fo l ia d a s ''- 3̂  m ecánogra— 

f ia d a s  p o r  a r a  s o la  de sus ca ras  y  p ia r e s  de form a y  

tamauo r e g la m e n ta r io s .
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