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PATENTE DE INVENCION

a favor de

WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad nor-

teamericana, domiciliada en NEW YORK (E.Us) 195 Broadway,
vor:

"Sistema electrdnico de conmutacidn para telecomunicacidn”

=;000; ==

Kemorie Descriptiva

Este invento se refiere de un modo general a sig-
temas electrdnicos de conmutacién y transmisién, y més con=~

cretamente a sistemas electrénicos dé commutacidn para tel
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fonfa y otras clases de teleoomﬁnicaciéh.
A lo largo de los afios, losésistemas de conmutacidn
telefénica han progresado desde sisfemas conpletamente ma-‘ff
nuales a otros sistemas electromecénicos en los que se utl— E
lizan los potenclales de aparatos electrénlcos muy répidos.
Con este progreso, se ha aumentado ampliamente 1la concentraé  i
cidn de las funciones de intervencidn en un mando comin cen-
tral. En consecuencia, el eguipo asignado a base de lfnea A
0 de ramal se ha simplificado, y el equipo comin de una ofi%q,
cina entera o una unidad de conmufaéign,ha aumentado muohov“;
en complejidade ILa economfa conseguida en equipo por 1fnea
© por ramal ha compensado en exceso el mayor coste del equi-
po comin, y adends se ha hecho mds flexible el funcionamien§  k
t0o.
Pero hasta ahora, los concept654de conmutacidn y deib
transmisidn se han tratado separadamente en sistemas de conmu—
tacidn telef Snica; es decir, los s1stemas de commutacidn se
han proyectade sin tener mucho interds por condiciones 6pt1—-
mas de transmiclén, ¥ viceversa.
Por cons1guiente un obaeto ﬂe este invento es perfec-
cicnar los ulstemas de conmutaclon telefénlca por nmedio de »
una ventajosa combinacidn de téenicas conmutativas y de trané-
misidn. .
Ctro objeto de este invehto és economizar cables o
elementos exteriores de conexidn entre abonados y oficina cens’
tral, ‘
Ctro objeto de este invento es mejorar las caxacteéff
risticas de transmisién de sistemas sutomfticos de telefol _;
niz.
Otro objeto nds de este invegto es simplificar y

perfe001onar al max1mo el medio o el@mento de conmu$a016n

¥
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gue conecta a los distintos abonados. ¢ JOn
R g

tro objeto de este invenio ‘es permitir el desa-
rrollo regular de un sistema de conmuta016n telefdnica so-
bre una base modulatoriag.

Ctro objeto mds de este invento es reducir al mini--
mo las manipulaciones necesarias de la corriente en la red  ;
de conmutacidn telefdnica que interconecta a los distintos
abonadose

Otro objeto mas de este invento es permitir la co-
nexiédn con centros de conmutacidn telefdnica que emplean di= -
ferentes métodos de conmutacidn y transmisidn, haciendo as{
completamente compatible el sistema del invento con los ya
existentes.

Estos y otros objetos del invento se han logrado en,

un ejemplo ilustrativo especifico, en el que se emplean cons
centradores remotos de lfneas, y en el cual la conmutacidn en
el concentrador y en la oficina centrai‘es de base mﬁltiple ;
de devisién de tiempo. Por razones de cénveniencia; la tranéi
misidn entre concentradores se efectlia por modulacidn en cla™
ve de impulsos con divisidn de tiempba :En este sistemai ell
concentrador atiende a los sbonados a base de divisidn. de
tiempo, y la transmisidn enire el abonado y el concentrado:"
se efectlda a frecuencia vocal andloga normale

En sistemas de transmisidn y cohmutacién, los pro-
blemas de cruce se complican rdpidamente a medida que au~
menta el ndmero de circuitos tratados en un grupo comfn;
y son mfs perturbadores entre circuitos de sefiales anélogask
que en los circuitos de sefiales nnméiicas. Por consiguiente,
una caracter{stica de este invento es ~la de reducir al m{-
nimo los cruces efectuando las convexsaclones de andlogo en

Cow

nimerico en los requefios bloqnes modulatorlos elementales,
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de modo que sdlo estén expuestos a cruces andlogos pequenos

grupos de 1fneas.

La conmutacién discontinua 0 por divisién de tiempo,
tanto en el concentrador como en la oficina central,Are&uce
notablemente el volumen y la complejidad de las redes conmu-
tativas en esos lugarese La eneigia; el espacio y-el nivel
de tensidn necesarios se pueden reducir adn medigte el em-
pleo exclusivo de dispositivos compactos. La reduccidn de
dimensiones en la oficina central se acentida empleando blo-.
ques simples de conexiones de conductores entrantes, forque‘
se ﬁecesitan entre los concentradores y la oficina central
menos conductores de los necesarios para abonados en sis-
temas desprovistos de concentradores distantes. Ia trans-
misidn de impulsos por modulacidn cifrada, entre concentra-
dores y a través de la oficina»central permite conexiones
con pérdida neta y anchura de banda constantes, y exentas
de ruido de transmisidn. Ademds, la calidad de la trans-
misidn no depende del medio o elemento de transmisidn, ni
de su montaje yvlongitud, y la pérdida variable de circui-
to en tal sistema se deriva de las pérdidas de transmisidn
experimentadas en los circuitos anélogos bifilares de fre-
cuencia vocal entre abonados y concentradorése

En este ejemplo ilustrativoﬂconcreto, la transmi-
sidn entre los concentradores y'la oficina central se ob-
tiene mediante 1fneas de cuatro hilos, y cada concentrador v
se gobierna por una lfnea bifilar desde la oficina central;i‘

Como la conexidn entre abonados del sistema aguf
expuesto y otros centros de conmutacidn telefénica se efec-
tda en la oficina central, han de adopbarse medidas para
convertir las sefiales de modulacidn cifrada de impuisos proce-

dentes de un concentrador en sefiales de frecuencia voeal
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andloga normal para transmisidn évoficinas distantes; ¥y
a la inversa, hay que proveer medioé para convertir sefia-
les de frecuencia vocal recibidas de oficinas remotas en
sefisles de modulacién cifrada de impulsos para itransmitir
a concentradores lejanose

Por tanto, en la oficina central se emplea un dis-
positivo denominado canalizador (trunkor), similar a un
concentrador distante, para enlazar el sistema considerado
con un cuadro menval local de mandog, y para enlazar 1a/
oficina central con otros centros de commutacidn telefd-
nica. El canglizador difiere de los concentradores en que
atiende a ramales mds bien que a abonadoss Cémo puede es=
tar situado fisicamente cerca de la oficina central, es
posible obiener sefiales de sincronizacidn directamente de

la oficina central; por consiguiente, en el canalizador pue—=

de omitirse gran parte del material de mando necesario para

un concentradore ‘

De conformidad con un aspecto de este invento; los
profemas de conmutacién y de transmisidn del sistema se con25 
sideran como uno solo, y se simplifican a la vez por el uso
de tdonicas de transmisidn en modulacidn cifrada de impul-
sos y de dispositivos de conmutaciéﬁ discontinua.

De acuerdo con otro aspecto de este inventoy, se
consigue transmisidn verbal sin pérdida entre concentrado-
res, y entre concentradofesvy canaliZadores; empleando se~
flales de modulacidn cifrada de impulsose

Conforme a otro aspecto de este invento, las redes
de conmutacién en concentradores, canalizadores y oficiha
central funcionan .z base de divisién de tiempos

En concordancia con otro aspecto de este invento,

se emplea un neutralizador perfeccionado de divisidn de

Fdsro oo
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tiempo en cada concentrador para conectar vna barra bi-~
filar de transmisidn por modulacidn en amplitud de impul-
sos (PAl) empleado en el concentrador con un ramal de cuea—
tro hilos que v4 a la oficina central, y se disponen agre-
gados de lfneas modulatorias, segln convenga, para conectar
1ineas a2 la barra de PAM.
De acuerdo con otro aspecto de este invento, un
concentrador de ramales, denominado canalizador (trunkor)
Se emplea con provecho para sSBrvir dé enlace entre los abo-.
nados del sistema expuesto y otros centros de conmutaciédn
telefdnica.
De conformidad con otro aspecto de este inventoy pE AR
neas de abonados de numeracidn similar en tedos los concen— .
tradores son exploradas al mismo tiempo para detectar su
estado de revisidn o inspeccidne
Conforme a otro aspecto de este invento; la ident
tidad de las lfneas gue han de conectarse por medio de la
red conmutativa de divisidn de tiempokde un concentrador
distante, y la de las 1lfneas que deben explorarse, se trans—
miten desde la oficina central gl concentrador remoto por'
un simple per de inspeccidn.
Segn otro aspecto de este invento, el sistema de
conmutacidn y transmisidén se dispone sobre base modulatoria
para permitir el desarrollo ordenado de un centro de conmu-
tacidn con unidades central y distantes como mddulos funda=
mentales. Estos mddulos se interconectan a base de divi—
sidn de tiempo, mediante pasajes espaciados en el médulo
central,
De acuerdo con otro aspecto.de este invento, se em-
plean 1fneas dilatorias en combinacidn con registros de des:

vio relativamente cortos, gue actdan como memorizadores para
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consigue repitiendo las entmdas en el memorizador.

retener datos referentes a2 conexiones de transmisidn en
el sistema, e informacidn en curso respecto a la aplicé—
cidn, el mantenimiento y la supresidn de esas conexiones.

De conformidad con otro aspecto de este inventog
se transmiten sonidos de ocupacidn y otros sonidos de ins<
peccidn a concentradoreé distantes, desde la oficina central,
gin enlazar la red de conmutacidn discontinua de la ofici-
na centrale

La demora de btransmisidn en el par verbal bifilar
desde lz oficina central al concentrador y en el par bifi-
laxr de comprobacidn desde la oficina central al concentra=
dor distante, variard similarmente con los cambios de tem~—
peratura. Por tanto, segin otro aspecto de este inventoi
la demora total de la transmisidn en comba desde la ofi-
cina central a un concentrador distante y regreso, se ajusia
por medio de una sola linea dilatoria insertada en la ofi=
cina central, en el canal de transmisién gque conduce sefia~
les cifradas verbales y de exploracién desde un concentra-
dor distante a ia oficina centrale.

De acuerdo con otro aspecto de este invento, el fun=
cionamiento en el concentrador distante se mantiene en la
debida relacidn horaria cbn operaciones en 1é oficina cen-
tral poxr medio de seflales discretas de encuadre transmiti;
das desde la oficina central a los concentradores distantes.

Conforme a otro aspecto de este invento, pueden dis~-
ponerse en todo el sistema circuitos de transmisidn con
anchura suplementaria de banda aumentando la frecuengia ver-
bal selectiva para lineas particulares y cambiando en conse= .

cuencia el filtro de linea. La mayor frecuencia selectiva se

Tl invento se comprenderd mejor con referencia a
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los planos, en los cuales repreéentan:
La fige 1, un esquema de blogue de un mddulo de ofi- B

cina central telefénica, con un médulo de concentrador,

otro de cénalizador, y otro de mando manual de la oficina.

Le fige. 1A, un esquema de blogue de un mddulo de manié
do de oficina para el control automftico, en otra forma de 1
realizacién del inventos

La fig. 2, una representacidn esquemdtica de blogme
de la porcidn distante de un médulo de concentrador como
el de 1la figura l. -

La fig. 3, una representacidn esquemdtica de bloque
de la parte de oficina central de un mddulo de concentradorf
con una porcidn del médulo de mando manual de la oficina.

Las figso 4 a 6, una representacifn esquendtica de
la porcién distante de un mddulo de concentradors

Las figse 7 a 16, 21 y 23, una representacidn es—
gquemdtica de la porcidn reguladora de un médulo de concen=
trador en la oficina central.

La fig. 17, una representacidn esquemdtica de cuva-

tro empalmes que componen dos pares, los cuales sirven a

dos concentradores y un canalizador dentro de la red de con~
mutacidn de la oficina central.

La fig. 18, una representacidn esquemftica del ge-
nerador de impulsos horarios, y del generador de nﬁmerbs de
exploracidn de un médulo de oficina central,

Las figs. 19, 20, 22, 24 y 35, una representacidn

esquemdtica de la porcidn manual de un mddulo de mando de

oficinae

Las figs. 25 a 28, una representacidn esquemdtica
de un médulo de canalizador, con excepcidn de los cruces

entre éste y los empalmes, qué se exponen en la figura 1l7.
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Las figs. 29 a 32, diagremas de tiempo de los impul-
sos horarios y las funciones de un concentrador.
Las figs. 33 y 34, una representacidn esquemdtica

del descifrador-cifrador de palabras de prosecucidn de 1lla—~

mada 1151, expuesto en las figs. 11 Y 126
La fig. 36, un diagrema de estado de palabras de
prosecucidn de llamada.,

Las figse 37 a 43, diagramas de tiempo de los im=

pulsos horarios y las funciones de un regulador de concen=
trador y del mando manual; y

Las figse 44 a 48, esquemas de la manera de acopiar

las figuras precedentes.

En estas figuras se emplean muchas representaciones
esqueméticas, a fin de no complicar los conceptos innovado-

res de este sistema, y se omiten ciertos pormenores no ne=

cesarios. FYor ejemplo, aungue se representan muchos ampli-
ficadores, debe entenderse gue, por consideraciones de qui4
Po u otrasg, pueden hacerse necesarios otros més a fin de com-
pensar pérdidas por transmisidn o disociacidn. Adends, en
las 1lfneas de transmisidn que comunican la oficina central
con los concentradores distantes; se empleardn repetidores
regenerativos si es necesarioe

Aungue se hace refefenoia concreta a lineas aldm-
bricas de transmisidn entre la oficina central ¥y los con-
centradores distantes, es obvio que puede emplearse igualJ,
mente cualguier otro medio de transmisidn, como la radio,
con anchura de banda apropiadae.

En la siguiente descripeidn se comenta primero el
esquema general del sistema de la figura 1, y un sistemsa
simplificado expuesto esquemdticamente en las figuras 2 ¥ 3y
bara proporcionar una ldea general de los principales compo—

nentes y del funcionamiento del sistema, antes de detallar
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un ejemplo ilustrativo determinado. Clexrtos elementos que

se mencionan en cada una de estas tres descripciones se han
designado por nidmeros distintos de referencia, para que re-
sulten diferentes en lo esencial. Asi;'bor e jemplo, los
conductores emisor, receptor y comprobador 116, 117 y 118
de.la figura 1 corresponden respectivamente a los cénduc-
tores 212, 201 y 203 de las figuras 2y 3, y a los condupé
tores 55%, 502 y 501 de la descripcidn detallada. Se en—
tiende, sin embargo, que la designacidn de estos diversos
elementos con nimeros de reférencia‘diferentes en las tres
descripciones se apreciard fécilmente sin mencidn reciproca

entre las mismas en cada casoe.

Descripeidn general del sistema (fige 1)

En 1la figura 1, el mddulo de oficina 101 comprende

el médulo de concentrador 102, el médulo de canalizador 103,
y el mdaulo de mendo de oficina 104. Aungue sdlo se repre;
sentan un médulo de concentrador y otro de canalizador, de-
be entenderse que un médulo de oficina comprenderd varios

médulos de concentrador, y posiblemente varios mddulos de

- canalizadors El médulo de concentrador 102 comprende un

concentrador distante 105 y sus respectivas lfneas de abo-
nado, representadas por 106 y 107; un regulador 108 situado

en la oficina central, y los cruces 109 del concentrador al

empalme, asfmismo situados en la oficina centrale

El mddulo de canalizador comprende un canslizador
110, similar al concentrador distante 105; pero el canali-
zador se halla en la oficina central, y en €1 se han omitido
ciertas funciones de verificacidn y'Sincronizacién de un
concentrador. EL regﬁlador 111 de éanalizador es un dupli-

cado del regulador 108 del concentrador, y estd situado amd~

i
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logamente en la oficina central; y los cruces 112 delicanaQ
1izadot al empalme son similares a los 109 del concentrador .
al empalmey y se encuentran asimismo en la oficina centrsl.

El nédulo 104 de mando de oficina comprende el mam-—
do menual 113 para recibir instrucciones de conmutacidn de
abonados, por los reguladores del concentrador o del canali-
zador, y para expedir instrucciones a los reguladores ade-
cunados del concentrador o del canaiizadoro El médulo de man-
do de oficina comprende ademds un generador 114 de mimeros |
de exploracidn, donde se engendran las direcciones de las
1fneas que han de explorarse para determinar sus estados
de inspeccidn. |

El generador de impulsos horarios 115 es una fuente
compleja de impulsos en fase exacta requeridos para el man-
do de los reguladores del concentrador y el canalizador, del
canalizador y del mando manual, |

Cada médulo de concentrador distante es similar a
cualquier otro médulo de concentraaor, y estd conectado a
la oficina central por tres canales de transmisién 116, 117
y 118, por ejemplo. Seflales cifradas de informacién;‘quﬁ re—

presentan respﬁestas verbales, de sefial y de explorsdor de

1finea, se transmiten desde el concentrador distante al re-

gulador del concentrador, por la 1inea emisora 116; infor-
macidn cifrada de tipo verbal y seflales de encuadre del con-
centrador se transmiten desde el regulador citado al concen~
4frador distante por la linea receptora 117, y respuestas que
representan las lineas servidas y exploradas en el concen~
trador se transmiten. desde el regulador referido al concen-
trador distante, por conductores de comprobacidn 118.

Tos abonados 106 y 107 se conectan al concentrador | _

105 por lfneas de transmisidn bifilares 119 y 120, y la co-
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municacidn en ambas direcciones por tales lineas se man-
tiene por medio de seflales vgrbales andlogas normales. La
transmisidn entre el concentrador 105 y el regulador 108,

¥y por la red oonmﬁtativa de los empalmes a otros concentra-
dores, se establece a base de modulacidn cifrada de impule
sos y mdltiple de divisidn de tiempo.

El canalizador 110 sirve de enlace de transmisidn
entrelas lineas de abonados y el mando manual 113, y entre
las lineas de abonados y oficinas distantes, El cangliza-
dor 110 descifra informacién verbal procedente de abonados
tales como 106 y 107, destinada al mando manual 113, y ci-
fra informacidn verbal procedente del mando manuel 113, para
los abonados 106 y 107, También se utilizan canslizadores
como medio de enlace entre éfonados tales como 106 y 107, ¥
canalizadores de frecuencia vocal hacia otros sistemas de
conmutacién y corunicacidn que utilicen modulacidn cifrada
& impulsos (PCM). Como ya se ha indicado, este sistema em-—
plea divisidn mdltiple de tiempo entre cada uno de los con—
centradores de un médulo de oficina, y la transmisidn entre
concentradores se realiza_en PCll. La comunicacidn desde
cada concentrador a cada lfnea de abonado sigue, como se ha
dichoy canalss individuales; sin embargo, los abonados son
atendidos en un concentrador a base de divisidn de tiempo.

Se emplean 24 cansles de divisidn de tiempo en este
ejemplo ilustrativo de realizacién, entre cada uno de los
concentradores y los reguladores, y andlogamente entre un
canalizador y su regulador. ILos concentradores, segin se
expone agui, funcionan a hase de sincronismo, o sea que en
cada concentrador son atendidas simultdneamente intérvalos
numerados similarmente; as{, cuando se atiende el intérvalo

1l en el concentrador 105, sucede lo mismo con el intérvalo 1
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en cada uno de los otros concentradores del mbdulo de oficina,

no representados en la figura l. Esta disposicidn se empléa
a fin de hacer mds sencilla la comprensidn del sistema; pe-
ro debe entenderse claramente que puede emplearse muy biem
un sistema alternante de intérvalos entre los concentradores;
es decir, gque no es necesario atender al mismo tiempo a los

abonados en intérvalos de numeracidn igual en los diversos

 concentradores y canalizadores de un médulo de oficinae

Cada periddo de informacidn verbal, referido aqui
como intérvalo, mide 5,2 microsegundose Se emplea una es-
cala de divisidén de tiempo de 8 kilociclos para-obtener una
calidad de transmisidn equivalente a un canal no miltiple de
355 kilociclos. .Hay ocho cifras de infqrmacién por.intérl
valo, y 24 ranuras por cuadro, o sea 192 cifras por periddo
de cuadro. Cada uno de éstos dura 125 microsegundos, ¥y
cada periddo de cifra es de 0,651 microsegundé. La frecuen-
cia bédsica de cifras se estima aqui en 1,5 megaciclos apro-
ximadamente; pero los impulsos de sincronizacidn empleados
en el concentrador distante, su regﬁlador, el canalizador
y el regulador respectivo, son realmente de 1,536 megaciclos
dée frecuenciao-

La sincronizacidn dentro de un cuadro se establece
en el generador 115 de impulsos horarios del nédulo de mean—

do de oficina (fige. 1)e Este'generador de impulsos horarios

se expone con mds detalle en la figura 18 El oscilador prin#a;~

cipal de frecuencia 1801 proporciona la frecuencia bdsica
de impulsos a la cadena divisora que comprende el reloj de
fase 1802, el cuentacifras 1803, el cuentapalabras 1804 y el
cuentacuadrqs 1805. En el reloj de fase 1802 se derivan dos
fases del generador bdsico de 1,5 megaciclos, con 1802 de
diferencia, para uso en toda la'ofiéina ¢central y en el re—

gulador de canalizador.
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El contador de cifrss 1803 proporciona en sucesidn
impulsos a los conductores 1 a 8 de la cifra 18, gque se
conectan al cable de sincronizacidn 1899, Cada uno de es-—
tos conductores se excita durante un periodo de cifra de
0,651 nicrosegundo aproximadamentes,

Cada vez que el conductor 1808 de cifra 8 y el con-
ductor 1806 de fase 2 se excitan al mismo tiempo, el pésaje
ATD 1807 dejard llegar una entrada al cuentapalabras 1804.
Por tanto, siempre gue transcurren ocho periodos de cifra,
el cuentapalabras 1804 avanzard un paso, y los conductores

verbales 1 a 24 se excitardn sucesivamente por periodos wver-

“bales aproximados de 5,2 microsegundos.

Cada vez gue el conductor verbal 24, que designa el

242 o vltimo intérvalo de un cuadro, se excita al mismo tiem— = ' -

porque el conductor 1806 de fase 2 y el conductorIIBOS de
cifra 8, se excitard el pasaje AND 1819, a fiﬁ de gumentar
un factor en el cuentacuadros 1805. Egte se hallsg dispuesto
para contar cuadros en grupos de cuatro, y los conductores

1l a4 (1809 a 1812) se excitardn sucesivamente durante perio-
dos de cuadro de 125 microsegundos cada uno.

Un punto de tiempo en la oficina central se define
enteramente por una indicacidn del cuadro, la palabra o el
intervaio, la cifra y la fase, In la oficina central, los
conductores respectivos de cﬁadro, palebra, cifra y fase se
emplean en combinacidn para sincronizar, y estos conductores
se designan por F1 a 4, Wl a 24, Bl a 8 y fase 0 0o 2. Cuan-
do un elemento sincronizante no se incluye como seflal acti-—
vadora de una funcidn de pasaje o de otra operacidn, la fun—
¢idn de activacidn o trabajo se desarrolla durante cada pe—
riodo del elemento sincronizante omitidoo Por ejemplo, cuan=-

do sélo se emplean los conductores de'palabra, cifra y fase,
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la accidn se produce durante cada cuadro, y si Unicamente
se emplean los conductores de cifra y fase, la accidn se
desarrolla durante cada palabra o cada cuadrc, etc.

La trensmisidn derimpulsos tdesde la oficing central
al concentrador remoto experimenta un retraso que es funcidn
de la longitud de linea que los separa vy de las caracteristi-
cas de transmisidn de dicha 1fnea enlazante. Pero la informa—.
cidn en el concentrador gueda en las mismes posiciones de |
tiempo que en la oficina dentralo Sefiales de sincronizacidn
se derivan en el coﬁcentrador distante de las sefiales de en-
trada, para efectuar conmmtaciones en los tiempos adecuados.
En la figura 1, las sefiales en el conductor de mando 118 (que
corresponde al conductor de mando 501 descrito mds adelante)
comprende combinaciones binarias discretas representativas de
la ‘direccidn de pasajes de 1inea dentro del ooncenfrador, ¥y
aungue los impulsos en este conductor no se ajustan a una com—
binacidn regular, se suceden con frecuencia suficiente para |
permitir la sincronizacidn de un reloj subordinado en el con-
centrador distante con el generador de reloj 1801l. Tl reloj
subordinado 624 expuesto en la figura 6 estd acoplado a la
salida del amplificador de vavisidn 625 por medio del conduc=
tor 661, segin se explica en la descripeidn detallada que
sigue. Como en la oficina central, en el concentrador distan-—
te se emplean dos fases del generador horario subordinado,
Qe 7 Woy Que difieren en 180 grados.

Una vez por cuadro de 24 intérvalos, se transmite
una sefilal discreta de encuadre que comprende ocho ”1” conge=
cutivos desde la oficina central a cada uno de 1os"conoeﬁ—
tradores remotos, por la linea receptora 117 (que corres—
ponde a la lfnea receptora 502 descrita mds adelante).

Los concentradores pueden estar separados de la oficina cen—
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tral por varias demoras de tiempo; por tanto, la sincroni-—
zacidn dentro del concentrador se establece de un modo arbitra-
rio respecto a la recepcidn de la seiial de encuadre. Es decir)
que el reconocimiento de las ocho sefiales ”1” marca la fasé
cero de la ¥ltima cifra del intdérvalo veintirés

En el concentrador remoto, la cifra de base y las
sefinles de fage se combinan:para proporcionar sefiales com-
plejas de sincronizacidne Cdmo se ha indicado, en la ofi-
cing central se emplean los conductores de cuadro, paiabra;
cifra y fase en combinacidn para sincronizar funciones de
trabajo en su interior; pero en el concentrador distante se
emplean lzs sefiales compueétas que indican cifra y faseo
| Los conductores de sefiales sincronizantes dentro
del concentrador lejano se designan por NBW y donde N co-
rresponde a W en la oficina central, Ba B, y R a Q. En
dicho concentrador no se necesilta indioacién de cuadro. E1
momento de producirse los impulsos sincronizantes se aprecia
claramente por la rotulacidn. Para mantener el espacio en
ciertas figuras de los planos, los simbolos de los diversos
conductores de sincronizacidn se han escrito en una sola
iinea, y no éon subindices, segin se indica antes.

La correspondencia de los impulsos empleados en ca=—
da condensador se indica enllas figuras 29 y 31l Los impul-
sos de la primera fila, (1), en lo alto de la figura 29, se.
designan por NBOo El subfndice O indica que este es un impul- -
so de fase 0, ¥y NB denota que estos impulsos se producen en
cada cifra y cada palabra de cada cuadrc. De manera andloga,
la segunda 1fnea muestra los impulsos NBZ’ que son los impul-—

sos de fase 2 producidos en cads cifra y cada palabra de un

‘cuadro. Los restantes impulsos de las lfneas 3 y 6 se pro=

ducen en cada palabra de un cuadro; sin embargo, lo hacen sé-
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lo en los periodos de cifra que indica el primer subindice.
Por ejemplo, la sexta linsa nmuestra el impulso N8 s el cual
indica un impulso de fase 2 en la octava cifrs dezcada pek a—
bra. Aungue no se representa, los dos impulsos por periodo
de cifra que se producen entre le y'NSO se ajustan a una
combinacidn similare

Como se verd mds adelante en el comnentario, todas
las acciones en el concentrador se sincronizan mediante ios'

impulsos derivados de este modo, y situados en el cable de

sincronizacidn €50, representado en la figura 6.

Descripeidn del sisteme simplificado (figse 2 ¥ 3)e

Un neutralizador de divisiJn de tiempo, con dos ramas
emisoras y una receptora, realiza la transicidn desde lasl{-
neas emisora 212 y receptors 201 de cuatro hilos a la barra
bifilar comdn de transmisidn 21%. Ios pasajes bidirecciona=
les de lfnea 209 vy 210, por ejemplo, regulados por impulsos
de direccidn procedentes del circuito de mando 200 del con~
centrador, conesctan selectivamente circuitos de linea de
abonado a la barra bifilar comin de trahsmisidn.

La primera rama emisora del neutralizador de divi-
sidn de tiempo comprende un pasaje emisoxr 214, la grapa 218,
el amplificador 216 y el primer pasaje emisor de salida 222,
La segunda rama emisora es idéntica a la primera, y comprende
el pasaje emisor 215, la grapa 219, el amplificador 217 Yy
el pasaje emisor de salida 223. E1 pasaje emisor OR 224 pro=
porciona medios para conducir sefiales prbcedentes de las ra-
mas emisoras primera y segunda por el compresor 238 y el ci-~
frador 225, que atienden las dos ramas emisoras alternativa-
mente,

La rama receptora del neutralizador de divisidn de
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tiempo comprende la red descifradora 234,.la grapa 240, el
expansor 235, el amplificador 236, y el pasajé receptor 237.
Le informscidn verbal cifrada se recibe de la oficina cen—
tral por el conductor de recepcidn 201 y el amplificador de
recepci5n 239, ILa informacidn cifrada se descifra en la red
234, para proporclonar seflales verbales anélogas, las cudles
se expanden en 235, El expansor tiene una curva de respues—
ta complementaria de la del compresor 238. ILas seflales ver-
bales expandidas son amplificadas por el amplificador 236

y encauzadas hacia ia barra comun de transmisién 21% a tra-
vés del pasaje receptor 237. Una vexz llegadas.a‘la barra 213;_'
las seflales verbales se encauzan selectivamente hacia la 11~
nea correspondiente, a través de un pasaje asociado de 1{-
nea 209 y 210,

El explorador de lineas 204 proporciona medios para
determinar el estado de revisidn de las lfneas de abonado,
tales como 205 y 206. La direccidn de la linea que ha de
interpelarse se transmite al explorador de lineas 204 por
el conductor de comprobacidn 203, y el explorador se activa
por el conductoxr de comprobacidn 211 del mismo, Las rés—
puestas del explorador de 1fneas se transmiten al regulador

del concentrador en la oficina central por el conductor 230,

el pasaje AND 231, el conductor 233, el pasaje OR 226, el

amplificador 227 y la 1inea emisora 212.

Ias disposiciones de la figura 2 se exponen con més
detalle en las figuras 4, 5 y 6. |

En la figura 3 se representa la porcidn de oficim
central de un mddulo de oficina, con mediéa para el gobierno
de un concentrador. EL mddulo 355 de mando de oficina co-
rresponde al médulo 104 de oficina central de 1la figura lj

donde el mando manual 113 aparece como blogue simple. Pero
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en la figura 3, el mando manugl esté dividido en una por-
cidn emisora 329 y una porcidn receptora 328;.y el obje-
to de esta divisidn se comprenderd al avenzar la descrip-
cidne

Todos los concentradores estdn servidos a base de
sincronismo; es decir, los intérvalos de numeracidn simi-
lar se atienden a la vez en cada uno de los distintos con-
centradores y en el canalizador. En cada uno de los 23
primeros intérvalos hay que mantener tres distintas pala-
bras de informacidn referentes a la lfnea de concentrador
0 los ramales de canalizador que han de atenderse, ILas
tres palabras soh: ndmero de pasaje de canalizador;'nﬁmenu
de pasaje del empalme, y palabra de avance de llamada. Ia
informacidn tratada en el intérvalo 24 se comenta por se—
parado mds adelante.

Como ya se ha descrito, el cuadro es el periodo Db~
sico en el cual se atienden 24_intérvalos, cada uno de ellos
de ocho cifras; por consigulente, un cuadro comprende 192
pexiodos de cifra., Cada unz de las tres palabras de in-
formacidn se almacena en un memorizador circulante, que com—
prende una linea dilatoria y un registro de desvio corto. |
In cada caso, se supone que el registro de desvio tiene 14
niveles, y que la linea dilatoria es de 178 cifras de lon-
gitud. In la descripcidn mds detallada se versd que los re-
gistros de desvio no nccesitan ser todoé de 14 niveles o
pasos, y que esta uniformidad de longitud se adqpta aqui
sélo por razones de claridad. Donde sea posible, el regis-
tro puede acortarse, y la 1fnea dilatoria se trazari de modo
gue la demora total en comba de la misma y del‘registro sea

de 192 cifras de un cuadroe

El memorizador circulante para el nimero de pasaje
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de lfneas comprende la linea dilatoria 301 y el registro de

desvio 302, Tos n¥meros de pasaje de lfneas para los pri-
meros 23 intérvalos pueden insertarse en esta comba del me—
morizador con intervencidn del regulador de insercidn 321,
por el conductor 333 y el pasaje OR 3%56. ZFl mando:312 de
exploracién de lineas 315 puede insertar también ndmeros de
pasaje de exploracidn de lineas por el conductor 357 y el
pasaje OR 356. Los nimeros de pasaje de 1iﬁeas se leen en
la comba memorizante del conductor 342, y se transmiten lue-
go al concentradorvremoto por el conductor de comprobacidn
2035 por ejemplo. El conductor 342 de lectura de ndmeros
de pasaje de lfneas se cdnecta al conductor de comproba-
cidn 203 por el mando de exploracidn de lineas 315

El nimero de pasaje de 1fneas se transmite también
al mando de expedicidn 320 por el conductor 336« Este dato
queda asi al servicio de la porcidn receptoraf328 del mé-
dulo de mando de oficina 355, '

En la figura 1, la red conmutativa del empalme de
la oficina central comprende varios cruces de concentrador
a empalme, designados por 109, varios cruces de -canalizador
a empalme, tales como 112, y varios elementos de enlace 121
¥ 122. Como en el casc de las lineas de transmisidn entre 1a
oficina central y el concentrador distante; y entre la ofi-
cina y el canalizador, la transmisidn dentro de aquélla tie—
ne por base cuatro hilos. 3Se efectda una conexidn en la Ted
de conmutacidn del empalme exocitando un pasaje emisor y re-

ceptor en cada uno de los blogues de cruces de concentrador

a empalme de los concentradores que han de interconectarse.

~ Por ejemplo, si hay que conectar el concentrador 105 con el

canallzaedor 110, tienen gue excitarse simulténesmente, para

obtener las conexiones deseadas, cruces emisores y receptores
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de concentrador a empalme en 109, y cruces emosires y recepto-
res de canalizador a empalﬁe en 112, ‘Por tanto, en los cru-
ces de concentrador a empalme 354 tienen que excitarse una
1inea de transmiéién gue conecte cruces emisores, y una 17—
nea de recepcidn que conecte cruces receptores, para obte-
ner una conexidn entre concentrador y empalme,

El repetidor.307 de ndmeros de pasaje de empalmes es
un repetidor binario de cinco cifras de un conjunto de 32,
que admite direcciones numéricas binarias de pasajes de em—
palme, de cinco cifras, como seflales de entrada en el grupo
de conductores 358, y excita selectivamente, de ‘acuerdo con
ellos, uno de 103 32 conductores del grupo 3%2. Como en el
caso del memorizador circulante de némeros de pasajes de 1i-
neas, pueden transmitirese en serie nfmeros de pasajes de
empalmes desde el registro de desvio correspondiente al man—
do de expedicidn por el conductor 337,'y 1uegd a la poreidn
receptora 328 del mbdulo de mando de oficina 355. Adends,
mediante el mando manual se pueden insertar ndmeros de pasa-
Jes de empalmes por el conductor de datos'326, el mando deA
insercidn 321 y el conductor de insercidn 334 de ndmeros de
pasajes de empalmes, |

La prosecucidn de llamada se refiere al estado de
una linea o llamada atendida en un intérvalo particular, y
la palabra de prosecucién de llamada es un nidmero binario
de ocho cifras que denota el gvance corriente de'una 1la-
mada. £l estado corriente de la llamada se combina con nue—
va informacidn referente a la linea servida, para proporcio-
nar seflales de comprobacidn dentro del regulador del concené
trador, y para cambiar la palabra presente o corriente de
prosecucidn de llamada por una. palabra nuevs gque contiens la

nueva informacién afladidae Tor ejemplo, la palabra de pro=
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secucidn de 1lamada'referente 2 una linea particular puede
indicar que se sospecha un enganche, es decir, que una 17-
nea servida ha colgado, y en una exploracidn revisora sub-
siguiente se comprueba gue estd enganchada, lo cuai Jemues—
tra que el locutor ha terminsdo la llamada, y que el pfi-
mer estado de enganche no era simplemente un impacto en la
1fnea. En este caso, la palabra de prosecucidn de llamada
debe camblarse, para indicar que se ha efectuado un enganche,
¥ que debe procederse a despejar la.llamada réspectiva del
intérvalo particulars

La palabra de prosecucidn de llamada en éualquier
intérvalo puede transmitirse a la porcidn receptora del mdé-
dulo de mando de oiicina por el conductor 338 de expedicién
de tal palabra, el mando de expedicidn 320 y el conductor de
datos 324, y puede insertarse a mano otra palabra de prosei.
cucidn de llamada por el conductor de datos 326, el mando
de insercidn 321 y el conductor 335 de insercidn de palabféé
de prosecucidn de llamada. ZEsta palabra aparece como bi- .
naria paralela de ocho palabras, dirigida al repetidor 319
por los cohductores 361 a 368, y una nweva paladbra de prose-

cucidn de 1llamada puede encauzerse desde el repetidor 319 al

-registro de desvio correspondiente, por los conductores 371
» D

a 378

Los nidmeros de pasajes de 1fneas y los de pasaje de
exploracidn, que son un duplicado de los nimeros de pasajes
de lineas para el intérvalo 24, se transmiten al concentra-
dor remoto por. el mando de exploraeidn de lineas 315 y el
conductor de comprobacidn 203,

En resumen, en los memorizadores individuales se ha=

cen circular tres palabras de informacidn: nimero de pasdje

de lineas, mimero de pasaje de empalmes, y palabra de prose-
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cucidn de 1lamada.

Los nimeros de pasaje de empalmes se transmiten en

nomentos adecuados al repetidor 307 correspondiente, para

intervenir los cruces de concentrador a empalme de gcuerdo
con las interconexiones que interesen. ILas palabras de
prosecucidn de llamada se emplean en el regulador del con-
centrador para revisar acciones relativas a llamadas en
curso, y representan el estado de una llamada atendida en wn
intérvalo determinados

Como se ha indicado antes, las palabras numéricas de
pasajes de 1inea ¥ los fonoelementos o muestras'verbales gi-
fradas (PCM) se transmiten desde el regulador del conceritra-—
dor al concentrador remoto por el conductor de comprébaci6n
203 y o1 conductor de recepcidn 201. Cada una de esas pa~
lebras se emite en forma de serie, y la primera cifra del
nidmero de pasaje de linea se expide al mismo fiempo que la
primera cifra de la palabra fonoelementals Se supone que
las 1fneas de transmisidn revisora y zreceptora desde la
oficina central al concentrador distante tienen caracter{s-
ticas fisicas similares, y son por ello semejantes en demora.
En el ejemplo ilustrativo de este sistema, es importante
que la demora en comba desgde el regulador del concentrador
en la oficina central al concentrador remoto y regreso se
mantenga e un ndmero entrero de periodos. de cuadro. Esta
demora en comba se supone de uno o dos periodos de'cuadro, de
125 microsegundos csda unoe |

Como se verd en la descripeidn detallada del con-
centrador remoto, desde ésfe se transmite un impulso al re-~:

gulador del concentrador cada vezm que la sefigl discreta de
encuadre llega al concentrador remoto - exactamente a su de-

bido tiempo. Este impulso de acuso recibo adecuzdo de cuadro
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se transmite desde el citado cbncentrador en el periodo de
le tercera cifra del 249‘intérvalo de cada cuadro, y como
el romento de su oportuna llegada a la oficina central

estd prefijedo, cualguiera falta de puntualidad puede eme-
plearse como seﬁal de alarma. Las sefiales cifradas del
conductor de emisidn se emplean en el servomecanismo de
demora 310, que ajusta la longitud & la 1fnea de demora va—
riable 309 para reducir el retraso total en comba a un ni-—
mero entero de periodos de cifra. Se supone también gue el
rétraso en comba esfaré inicialmente ajustado dentro de una
cifra de un ndmero entero de periodos de cuadro, y que el
servomecanismo mantendrd luego continuamente el Tetraso

con un margen de tolerancia de una pequefia fraccidn ae di;
fra. Es evidente que ?ueden incorporarse sin dificultad
entradas complementarias a la comba del servomecanismo para
obtener la correccidn inicial aproximada. ‘

El circuito 308 de pasaje de disociacidn y sonido
proporciona medios para emitir sonidos de revisidn cifra-
dos PCM, tales como los de ocupado, ausencia de tal nimero
'y silencio, al concentrador distante, sin tocar puntos de
cruce de concentrador y empalme. Las sefiales de encuadre
de una serie discreta de ocho 1" ge introduce por los pa-
sajes de sonido durante el intdrvalo 24 de cada cuadro. El
enpleo de la sefial discreta de encuadre se comprenderd me-
Jor en la descripcidn ulterior de la sincronizacidn dentro
de un concentrador distante. Tl generador de sonidos 352
surinistra palabras cifradas PCH, que varfan cfclicamente de
acuerdo con los sonidos deseadose. .

Descritos ya brevemente los Principales elementos

funcionales de la porcidn de oficina central de un mdédulo

de concentrador, podemos referirnos al mddulo de mando de
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cficina 355. El generador horario 317 comprende una fuen-—
te de impulsos horarios complejos que el funcionamienio de
este sistema requiere. ILas conexiones detalladas del em—
geo de estos impulsos horarios que aparecen en el cable 318
se expondrén mds adelante, con relacidn al disefio més minu-
closo de la oficina centrale Ia naturaleza de estos impul-
sos se ha explicado con referencia a 1la figura 18,

El generador 316 de mimeros de exploracidn de 1{~

‘neas sirve a todos los concentradores remotos y canaliza-

dores en paralelo. Ias lfneas de abonado_se exploran cfi-

clicamente para detectar su estado corriente de revisidn,

0 sea de‘desenganohe o enganche, Las 1ineas de némero si
milar se exploran en todos los concentradores v canaliza-
dores simulténeamente, es decir, gque cuando se explora la
linea 1 en el primer condensador, se estd explorando también
la 1inea 1 en todos los demds concentradores y canalizado-
rese

La exploracidn de lfneas requiere cuatro periodos
de cuadro; por congigulente, el.generador 316 de niémeros de
exploracidn proporcions en sucesidn claves binarias gue re-
presentan las 1fneas que interesa explordr, y suministra un
nuevo nimero de pasaje de exploracidn cada cuatro periodos
de cuadro.

El médulo de mando de oficina 355 comprende el com-
probador manual de recepciéﬁ 328, mediante el cual puede ob-
tenerse para observacidn menual la informacidn almacenada en
los memorizadores circulantes y relativa a una ilamada en
CLYSO, El comprobador manual de recepeidn 329 se emplea para
insertar nueva informacidn en el memorizador circulante, a
fin de montar y desmontar llamadas en el sistemaa

En este ejemplo ilustrativo de realizacidn de nues—
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tro invento se exponen ciertas operaciones de comprobacidn
efectuadas 2 mano por un operador en la oficina central.

.

Sin embargo, como es natural, ha de entenderse que tales
operaciones pueden llevarse a cabo mejor mediante circui-
tos electrdnicos, y en este caso el operador se considera
solamente como ejemplo, ya que sus funciones son ejecuta-
aas por los cirouitoé de comprobacidn en una variante elec—
trdnica totalmente automdtica de nuestro sistema de conmu~-

. . f

tacidn y transmisidén con divisidn de +

i empo e
Tas disposiciones de la figura 3 se exponen con
mds detalle en las figuras 8 a 24, con referencia a las

cuales se ofrece seguidamente uns descripcidn mds amplia.

Descripcidn detallada del sistema.

Concentrador distantee

En la figura 6 se ofrece una representacién ésque¥
mética mds detallada de la porcidn de control de un concen—
trador distante. EI1 reloj subordinado 624 es un oscila-
dor mgulado de cristal que funciona a unos 1,536 megaciclos,
y se ajusta en fase por medio de los impulsos de seﬁaleé
de direccidn recibidos por el conductor de comprobacidn 501,
Naturalmente, en la combinacidn cifrada que forman las se-
flales de direccidn en el conductor 501, los impulsos se su-
cederan sélo a intervalos diséretos, ae conformidad con la
clave de direccidn, y no a la frecuencia horaria fundemen-
tale Sin embargo, tales impulscs aparecen a intérvalos sufi-
cientemente cortos para asegurar el ajuste en fase y la
frecuencia convenientes del reloj subordinado 624,

Una seflal del tipo de vuelta a cero se emplea en:
los conductores de recepcidn, transmisién y direccidn. Es

decir, un impulso mds corto gue un periddo de cifra indica
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?1?, y la seilal vuelve a cero justamente en el curso de

periddos de cifra on que se presenta un "1,

Todas las operasciones dentro del“ddminio del con-
centrador remoto se encuadran por medio de ung seflgl dis-
creta de encuadre que se transmite desde el regulador del
concentrador en la oficina centyal al regulador del concen~
trador distante, por el conductor de recepcidn 502, durante
el intérvalo 242 de cada cuadro. ILa sefial de encuadre con-—
siste en ocho ”1” consecutivos, que son identificados por
el reglstro de desvio 601 de ocho ”1” y sus circuitos res—
pectivos,. T

La informacidn en el conductor de recepcidn 502 se
amplifica en el amplificador 616, y se transmite luego direc-
tamente por el conductor 659 en serie al conductor de en-
trada de ”1” del registro 600 de desvio de recepcidn y a
través dei pasaje AND 621 al conductor de entrada del re=-
gistxro de desvio de ocho ”1”, por el conductor 643« La in-
formacidn se transmite tambidn por el inversor 18gico 612
¥y por el conductor 660 al terminal de entrada de ”0” del
registro de desvio 600 de recepcidn, y al conductarm646 de
reajuste del registro de ocho ”1”, pasando por el pasaje
AND 623 y el pasaje OR 622, . |

Al aparecer los ocho ”1” consecutivos en 502, el
registro 601 de ocho ”1” estaiénllenos es decir, los ocho
niveles o pasos del régistro 601 se hallardn en el estado
»1”, y se presentardn sefiales de salida en los conductores
676 y 671, que son los conductores de salida de "1” de los

niveles 7 y 8o La salida procedente de dos niveles se em-

“plea para indicar que estd lleno el registro de desvio 601

de ocho ”1”, mejor gue la salida del octavo nivel solamen—

te, pués interesa asegurar que se ha recibido una autdntica
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seflal de ocho "1”, A menos que se interpelen dos pasos, €8
posible engendfai una seflal correcta de cuadro cuando el con-
centrador se halla realmente fuéra de cuadro. ZLas sefiales de
salida en los conductores 670 y 671 se combinan en el pasaje
ARD 672 con el impulso NSO, y su excitacidn simultdnea ajus—
ta el multivibrador compensado 673 de correccidn de cuazdroe
Bste multivibrador compensado 673 se ajusta solamente
si el concentrador remoto estd bien encuadrado cuando se de-
tecta la sefial de encuadre de ocho 1%, El sistema se dispo-
ne de modo que la éeﬁal de ocho ”l”tliena por completo el re—
gistro de desvic 601 correspondién%e en el momento Que prece-—

de al impulso NB o 51 la seflal de cuadro llega despuds de en—

gendrado este imgulso, los conductores de salida 670'y 671
desde los pasos séptimo y octavo del registro de desvio de
ocho 17 no ée excitardn al producirse el impulso NSO, ¥y no se
activard el pasaje 672. Si la sefial de encuadre llega mds de
un breve 1apso anbtes del impulso N8O, los primeros siete ni-
veles del registro de desvio de ocho ”1” se habrdn reajustado;
¥y tampoco se activara el pasaje 672° VEﬁ todo caso, cada vez
que se llena el registro de desvio de ocho ”1” se excita el
conductor 647, y la sefial contenida en el mismo se combinara
con la salida del circuito 620 de 0,5 microsegundo de demora,
para activar'el pasaje AND 619, La sefial de salida del pasa-
Je AID 618 que es amplificada en él amplificador 614 se trang-
mite por el conductor 645, pasaje OR 622, y conductor 646 rea—
justa los primeros siete pasos del registro de desvio de ocho
»1”, directamente en el registro de desvio 602, para reajusﬁar
ioé pasos 1 a 7, y el paso 8. Por consiguiente, al producirse
una sefial de encuadre, se engendra un impulso NBO; es de-

cir, que el ajuste del octavo nivel del registro de desvio

602, y la aparicidn de wn impulso de fase O en el conductor
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675, activan el pasaje 641, para proporcionar un impulso

N

80°

Inmedistamente después del ajuste del octavo nivel
del registro de deévio 602, -impulsos de fase 2 en el conductor
602 harin volver el ”1” inicial desde el nivel octavo al
perimero, y pasar suceéivamente por log niveles 2 a 7 del
registro de desvio 602 de sincronizacidne Cada und de los
niveles 1 a 8 quedard ajustado durante todo un periodo de
cifra, y la aparicidn de impulsos de fase O y de fase.é eI
los conductores 675 v 677, en combinacidn con los conduc-
tores de salida de pasos del registro de desvio sintoniza-
dor, activardn los pasajes 627 a 642 para proporcionar los
impulsos sincronizantes complejos requeridos en el concen—
trador remoto. ILos conductores de salida de los pasajes
627 a 642 se exponen conectados al cable sincronizante 650,
y por mediacidn de éste se distribuyen los referidos impul-
sos por todo el concentrador distante. Ademds de los impul—~
sos fundamentales de fase O y de fase 2 para cada uno de los
perfodos de cifra & la palabra de ocho cifras, el éonductor
designado por H4’ se excita en todos los perfodos de cifra
menos el cuarto. ILa informacidn N4’ se emplea para detener
la trensmisién de sefiales verbales FCM durante el octavo
periodo de cifra de cada palabra. El octavo perfodo de ci-
fra no se emplea en el mensaje poxr el conductor S, desde el
concentrador a la oficina central, salvo durante la palshra
5%, cuando se emite la respuesta del explorador. .

Se supone que el reloj subordinado 624 se manten-
drd a compds de las sefiales informativas en el conductor
661; por tanto, los impulsos de sincronizacién complejos
permanccerdn en la debida relacida de tiempo entre las se-—

fiales de encuadre,
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Si el reloj del concenbtrador remoto estd en fase
correcta cuando se detecta la seilal de encuadre, el multi-~
vibrador compensado 673 corrector de cuadro se ajustard
gl tiempo 8O del intervalo 33 de cada cuadro. En conse-
cuencia, el conductor 674 de corredcidn de cuadro se excitard
en el momento 23805 ¥y, al producirse el impulso 2472, se
excitard el pasaje AND 550. Ia salida del pasaje 550 se
transmite por el pasaje OR 551,'e1 pasaje AND 552 y el am—
plificador regenerativo 536 a la 1fnea emisora 55%. La
salida del pasaje AND 550 se encauza poxr 552 al aparecer
el impulso de fase 2 en el conductor 554§ por ténto; se
transmiten sefiales a la 1inea emisora 553 en la fase pre-
cisamente adecuada. |

De conformidad con lo expuesto, se advierte que
la conformidad serd transmitida al regulador del concen-—
trador, situado en la oficina central, cada fez que el con-
centrador esté en fase aproplada gl detectarse la sefial
de encuadre de ocho "17,

Como se ha eﬁpiicado antes, se transmiten sefiales
de direccidn y de exploracidn desde el regulador del con-
centrador &l concentrador distante por el conductor 561;
sefiales verbales en modulacidn cifrada de impulsos y sefia-
les de encuadre se transmiten al concentrador distante por
el conductor 502; y a base de divisidn de tiempo, por el
conductor de emisidn 553, se transmiten del concentrador
remoto al regulador del concenbtrzdor seflales verbales en
modulacidn cifrada de impﬁlsos, respuegtas del explorador
y seilales de sdecuado recibo de cuadroe.

Bl funcionamiento del neutralizador de divisidn de

tiempo de la figura 5 se comprenderd mejor como ejemplo con

referencia gl diagrama de tiempo de las figuras 29 a 32
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Supdngase que el abonado 10 ha de ser atendido en un de-
terminado intérvalo, por ejemplo, en el intérvalo 22, y |
que el abonado 253 tiene que atenderse en él intérvalo su-
cesivos Como se vé en la 1linea 7 de la figura 29, el
pasaje de la lfnea 10 de abonado se activa en 2210, ¥y per-
manece activado hasta 2252;

Como se ha explicado antes, las claves PCM repre-
sentantes de la direccidn de la lfnea de abonsdo se trans—
miten desde la oficina central al concentrador distante,
pasando por el ﬁar‘de regalacidn 501, BEstas seflales se
amplifican en el amplificador 625 y se transmiten en para-
lelo al reloj subordinado 624 por el conductor €61 y los
terminales de entrada del registro de desvio de direccidn
400 de ocho niveles. ILa sefial, a la salida del amplifi-
cador 625 es de base monofilar y €sta sefial se convierte
en base bifilar por medio del inveréor légiod 626, ILa
salida no invertida del amplificador 625 y la salida del
inversor 626 se conectan por los conductores 401 y 403 a
los terminales de entrada O y 1 respectivamente, del re-
gistro de desvio 400. Tas sefiales se desvian por el re;
gistro 400 bajo la influencia de las sefiales de avance de
fase 2. En el tiempo 21725 la Ultima porcidn de la sefial
ha gido desviada hacia el registro 400, e inmedistamente
después en el tiempo 21805 1a‘informacién del registro 400
se encauza en paralelo por 1los pasajes AND 400-411 de
412-419 y en los traslatores X e Y 420 y 421. Las cuatro
primeras cifras de la diresccidn del pasaje de linea se em=
plean como entradas de las cuatro cifras binarias del trés—

lator X de 1-de-16, 420 y las cuatro ¥liimas cifras se uli-

lizan en las cuatro cifras binarias del traslator Y-421-de

l-de-16. ©In consecuencia, después de 1la traslacidn; quedan
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202198
excitados simultdneamente uno de los 16 conductores de sa-
lide del traslatof X 420 y uno de los 16 conductores de sa-
lida del traslator Y 421,

En el tiempo 2210, la informacidn de los conduc—
tores de salida excitados de los traslatores X e ¥ se encau—
za a los conductores apropiados de Xl a X16 N de‘Yl a YlG
del multivibrador 422 por 423 y del 424 por 425. En conse—
cuencia, despuds de la traslacidn, uno de los multivibrado-
res X, tal como el 422 o 423 y uno de los multivibradores
Y, tal como el 424 o 425, quedarén en situacidn ajustada.
Los conductores de saglida de ?1” tales como 428'y 429 de
los multivibradores X e Y estén"conectados por pares a los
terminales de regulacidn de los pasajes de transmisign de
1inea, tales como 426 y 427. Con la posibilidad de 16 si-
tugciones X y 16 situaciones Y pueden efecltuarse selectiz
vamente un total de 256 conexiones de lineaso' En el tiempo
2252, los multivibradores 422 a 425 vuelven a su posicidn
y la conexidn de lineas se deshace.

Bn los 4 1/2 pericdos de cifra comprendidos entre
los momentos 1,y 52; tiene gque recogerse lo gue dice el
abonado, para cifrarlo, y la muestra verbal descifrada a
la salida del amplificador 612 debe transferirse a la 1{nea
del abonzdo. Psra coleccionar muestras, se activa el pa-
saje S1 506 en el momento 2210; para establecer un canal
desde la salida del pasaje 426 de la 1linea de abonado al
primer colector o acumulador 507 asociado a la primera mma
emisora del neutralizador de divisidn de tiempo. E1 pasaje
S1 506 permanece activado 1 1/2 perfodos de cifra, y du~-
rante este tiempo“se recogen las palabras'originadag en la

1inea del abonado y se almacenan en el colector 507. Ade-.

mds, en el tiempo 2210, una clave PCM representativa de un
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fonoelemento procedente de un abonado lejano ha sntrado

por completo en el regisfro de desvio 600 de recepcidn.
Ista seflal en clave comprende siete cifras, y se trans-
mitid desde la oficina central, con la cifra wds signi-
ficativa como Primer elemento del mensaje. E1l registro

de desvio receptor tiene dos pasos anmortiguadores de dé—
mora, D1 y D2, los cuales, como se verd mds tarde, se ne-
cesitan para que las operzaciones en el conceantrador remoto
se sucedan debidemente. La amplitud del fonoelemento pro-—
cedente del abonado lejano y destinado al abonado local,
viene indicada por el ajuste de los siete niveles binarios
eqilibrados 1 a 64 del registro de desvio receptor 600,
Como se toma una muestra de la informacidn verbal origi-
nada en la 1fnea 10 durante el periodo que comienza en 2210
¥y termina en 222 y la rama receptora del neutralizador debe
aislarse de la bgrra de transmisidn del concentrador en el
transcurso de este periodoe. Pero en descifrar se tarda un
lapso finito; Por consiguiente, en el momento 2210, la cla-
ve binarie representativa del fonoelemento procedente del

extremo lejano se encauza por los pasajes 652 a 658 hacia

‘los multivibradores compensados 603 a 609 de la red desci-

~fradora. Como se v€ en la 1fnea 9 del diagrama de tiempo,

la clave representativa de la muestra verbal entrante esta-
r4 en los wultivibradores descifradores 603 a 609 desde el
perfodo que conienza en 2210 vy terminz en 2262’ Hasta un
momento antes de transferirse la seflal de salida desde la

tescifradora 610 hasta el expansor 611, y de allf a la

(e}

Te
barra de transmisidn del concentra ador, por el amplificador
612 y el pasaje receptor 613, el conductor de salida de la
red descifradora 610 estard retenido a nivel cero ; esto se
efectiia sujetando el multivibrador descifrador hasta el mo—

mento 22%2 y ajustdndolo entonces de nuevo, Tl reajuste
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del multivibrador 681 desex01ta su conductor 682 de sali~
da de ”l”,.e inactiva asi el pasaje AND 680, para retirar
la conéxién & tierra de un conductor de salida descifrador.
Medio perfodo de cifra después, en el momento,223o, el pa-
saje receptor 613 se activa, y la salida fonoelemental de
la red descifradora se encauza a la barra de transmisidn
del concentrador, desde donde, por el pasaje 426 de la linea
bidireccional de transmisidn, vd al circuito de 1fnea del
abonado 10, En el'momento 2252; se completa la transfe-
rencia de la muestra verbal desde el descifrador al abona-
do, y se inactivan el pasaje de 1fnea 426 y el pasaje re-
ceptor 613. .

El pasaje S1 506 se inactivd en el momento 2222 para
retirar le entrada al primer colector emisor 507;'y un pe-
riodo de cifra después, en el momento 2232, se activa el
pasaje 510 para transmitir el fonoelemento almacenado en el
colector 507 al cifrador 517. Debe advertirse que el fono-
elemento se elabora primero en el compresor 555, dotado de
uha curva de iespuesta apropiada para comprimir sefigles de
gran amplitud. Como es sabido, en modulacidn cifrada de
impulsos, conviene cifrar seflales verbales de bajo nivel
en grados discretos de amplitud mas pequefios que las se-
flales verbales grandes. En consecuencia, cuando se aplican
seflales verbales comprimidas a un terminal de entrada de
un cifrador, se obtiene la notacidn deseada. Ia salida
serie del cifrador 517 aparece en el conductor 560, y se
encauvza por el pasaje ANﬁ 561, el pasaje OR 551 y el pasaje
AFD 552 hscia el amplificador de emisidn 536 y la 1fnea emi—
sora 55%., Ia salida del ciﬁrador es una palabra en clave
bineria de siete cifras en serie, con la mds significativa

como pfimer elemento de la palabra que llega a la lfnea
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de transmisidn. El pasaje AND'561 se activa para todos

los periodos, salvo la 242 palabra y el octavo lapso de

cifra de cada palabra emitida. 21 octavo perfodo de ci-
fra no se emplea aguf, excepto durante la 238 palabra, no-
mento en el que la respuesta del explorador se devuelve
a la oficina central. El ajuste del multivibrador 557 que
retiene la palabra 248 desexcita el conductor 558 de sa-
1lida "0”, e inactiva con ello el pasaje 561 durante la 2482
palabfa~de cada cuadro; y la desexcitacidn del conductor
N’4 durante el cuarto perfodo de cifra de cada paladbrs,
inactiva el pasaje 561 durante el periodo en que la octava
cifra PCH habria de transmitirse desde el cifrador a la
1inea. |

‘Como se aﬁrecia en la 1linea 14 de la figura 29;
la palabra emitida de siete cifras PCY comienza en la 1{nea

en el momento 224 , ¥ estd totalmente en ella en el momento
2

,23320 Un ejemplo de palabra PCHM para el intérvalo 22, con

una amplitud de nivel 39, se expone en la lfinea 23 del dia-
grama de tiempo. ILa cifra que aparece en la lfnea 23 en el
nomento 2332 es la menos significativa. Por consiguiente,
de izqulerda a derecha, las cifras activas de la palabra |
PCU 22 valen 32, 4, 2 y 1, respectivemente.

Segin muestra la 1fnea 13 del diagrama de tiempo,
la ftransferencia del fonoelemento almacenado en.el conden-
sqdor 507 no se termina hasta el momento 2322, en el qué ei
pasaje 510 estd inactivado. Por tanto, las acciones que
afectan a la linea de abonado 10, atendida en el intérvalo
22, requieren 9 1/2 perfodos de cifra, y sélo una palabra
PCHL de ocho cifrzs se maneja en las lfneas emisora y recep-
tora. Para consérvar tienpo, se emplea una segunda rama

emisora neutra, a fin de mantener un intérvalo a ocho pe—
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riodos de cifra. Como se vé en las lineas 15 y 16 de la
figura 71, el pasaje'de 1inea 427 asociado a la 1linea de
abonado 253 se abre en el momento 231 » 7 el pasaje emisor
511 de la segunda rama neutra funciona también en el mo-
mento 2310 para recoger las palabras procedentes del abo-
nado 253, Como en la anterior explioacién respecto a la
l:fnea_lO9 la palabra cifrada que se destina a la linea 253
ha entrado por completo en el registro receplor de désvio
en el momento 2310,’y entonces los pasajes 652 a 658 egtén
en condiciones de transferir la palabra cifrada entrante al
multivibrador descifrador de entrada. I1 ségundo pasaje
emisor 511 permanece en actividad 1 1/2 perfodos de cifra,
para recoger palabras procedentes del gbonado 253, y>lueg0,
un perfodo de cifra después de terminar la seleccidn, en

el momento 2)3 y €l pasaje 515 de la segunda rama neuntra

se activa para tran Torir el fonoelemento del colector 512
a la entrada del cifrador 517. En consecuencia, el com—
rresor 555 y el cifrador 517 atienden a lazs ramas emisoras
del neutralizador alternativamente. Como se ha explicado
con relacidn a la linea 10, la linea 253 debe ser analizada
para originar una clave emisora, y ha de reciblr un fonoelemen-
to de la estacidn distante en el veriodo que comienza en
2310 y termina en 2352, Entretanto, el pasaje de la 1inea
25% permanece activo. Despuds del momento 2322, en el gue
el pasaje 511 estd inactivado, y el fonoelemento contenido
en el colector 512 se halla aislado de la barra de trans-—
misidn del concentrador, debe procederse a transferir la
seflal fonoelemental descifrzda al abonado 253. Prosiguien—
do esta accidn, el descifrador indicado en la 1inea 10 del
diagrama de tiempo se liberé en el momento 23225 y se activa

el pasaje receptor 613 por 2 1/2 perfodos de cifra;vdesde
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El fonoelemento, desde el colector 512 al cifra-

el momento 233 al 255 e

dor, no termina de cifrarse hasta 2422, v las acciones
concernientes a la lfnea 253, atendida en el intérvalo 23,
requieren asimismo 9 1/2 perfodos de cifrae

Un contador binario 516 recibe una unidad de en~
trada en el momento le de cada intérvalo, y, en conse-
cuencia, desvia del estado ”0” al estado ”1” y viceversa
en intérvalos alternos. Cuando el contador binario 516 se
halle en su estado ”1” en el momento Nlo; se emplearé la
primera rama emisoré ﬁeutra que comprende el pésaje 506,
la capacidad 507, el pasaje de salida de emigidn 510, el
pasaje de retencidn 509, el multivibrador de retencidn
528 y el multivibrador de clave 530; y cuando el contador
binario 516 se halle en el estado ”0” en el tiempo Nlo, se
hard uso de la segunda rama emisoré ﬁeutra, Que comprende
el pasaje de entrada de emisidn 511, ia capacidad 512, el
pasaje de salida de emisidn 515, el pasaje de retencidn 514,
el multivibrador de retencidn 529, y el multivibrador de
clave 531le

Las seflales de salida de los pasajes de salida de
enisidn 510 ¥ 515 pasan por el pasaje OR de emisidn 518 al

compresor 555. Cuando el contador de emisidn 516 estd en

<L

-

gsu estado ?1” y se ha de eaplear la yrimervs rama emisora
de salida, los pasajes AND 519, 521 y 523 cstdn todos exci-
tados por el conductor de salida ”1” del contador 5163 y
cuando el contador de emisidn estg én el estado 70” y se ha
de emplear la segunda rama emisora, son excitados los ra~
sajes AND 520, 522 y 524,

La sefial vocal que ha de transmitirse,‘paga selecti-

vamente desde la barra de transmisidn del concentrador por
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uno de los pasajes emigores de entrada 506 y 512, de acuer-—
do con la regulacidn del contador de emisidn 516 y los mul-
tivibradores de emisidén 526 y 527. Bl pasaje AND 525 se uti-
liza para el gjuste de los multivibradores de emisidn 526 y
527 y este pasaje transmite la seflal por el conductor Nlo,

a los pasajes 519 y 511 exmcepto cuando el multivibrador de
inhibicidn 503 estd ajustado.

El intérvalo 24 de cada cuadro se reserva para €xX—
plorar lineas en el concerntrador distante y encuadral ac-—
ciones en el interior del mismo. ILa palabra de encuadre
que comprende ocho ”1” se indica en la linea 25 -de la figi-
ra 31; al aparecer én\la 1linea. ZEn el momento 237 , la pri-
mera cifra de la sefial de ocho ?1” gse asienta en ei primer
nivel del registro de desvfo 601 de ocho "1» -y ocho perfodos
de cifra mds tarde, en el momento 25805 estd completamente
lleno el registro de ocho ”1”, Ia sefial de ocho ”1” se trans-
mite durante el 24 intérvalo en lugsr de un fonoelemento ci;
frado procedente de un abonado distante. Como se v€ en la
1inea 24 del diazrama de tiempo, el nifmero de pasaje explo-
rador'para la linea gue ha de explorarse en el cuadro par-—
ticular, o sea el nimero de pasaje explorador para la linea
125, aparece en el conductor de comprobacidén en la misma re-
lacidn de tiempo que la sefial de ocho ”1”, Ese ntmero de se-
rie se transmite desde la oficina cent%ai al concentrador re-
moto con la cifrs menos significativa como primer elemento
de la serie. DIn el diagramade tiempo, lines 24, leyendo de

izquierda a derecha, desde el momento 225 al 23, , los ele-
2

2
mentos activos llevan los respectivos valores binarios de 1,
4, 8, 16, 32 y 64, que constituyen la clave para 125,

Ya se ha descrito la operacidn de encuadre con deta—

1le, y, segin quedd indicado, si el impulso N8 se produce
C
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en el momento de detectarse la sefial de encuadre de ochb
”17, se presume correcto el encuadre, y se transmite una
sefial de conformidad desde el concentrador distante a la
oficina central. Como se indica en la 1fnea 20 del dia-
grama de tiempo, la sefial de encuzdre correcto entra en

la 1f{nea emisora en el momento 2472, v segin muestra la

1fnea 23 del mismo, estd en la tercera posicidn de cifrs

de la palabra 24 emitida. Como se vord después al comen-

- tar el servomecanismo de demora en la oficina central,

esta seflal de confdrmidad se emplea para indicar alarma cuan-
do la demoxs total en comba es incorrecha.

| Iineas asociadas 2 un concentrador distante se ex—
ploran en serie para detectar cambios de estado de Tevi-

sién, a fin de reconccer peticiones de servicio, desconexio-

o

nes, destellos de inspeccidn, etce La exploracién se efec-
tda excitando selectivemente un pasaje de 1fnes de abonas

do e inhibiendo a la vez los pasajes de emisidn y recepcidn
en el concentrador. Si una lfnez como la asociada con el
abonado 10 estd descolgada, el potencial detectado en los
puntos de exploracidn 433 y 434 activard un pasaje asocia
do de exploracidn 435. Las salidas de los pasajes AND de
exploracidn 435 y 440 se combinan en ¢l pasaje OR 436 para
ser transmitidas al conductor de ajuste del mmltivibrador
explorador 556. Egte se reajusta al producirse una sefial

de encucdre de ocho ”1” en ellconduotor 690; por consiguien-
te, en el momento 23éO; el multivibrador explorador 556 esta-—
ré reajustado, cualquiera que fuese su estado anterior. Si
la 1inea que se explora se encuentra enganchada o colgada,
el condugfor 538, que estd en la salida del pasaje OR 436,

no se excitard antes del siguiente impulso 23g s ¥ el mulfi-
0

vibrador explorador seguird inactivado. En cenbio, si la
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1fnea estd descolgada en el momento 2420, el pasaje 432
estard activado, y se ajustard el multivibrador explora-
dor. En el diagrama de tiempo, el nimero de pasaje de ex—
ploracién para la 1{nea 125 se halia en la linea 24, vige-
simocuarta C, en posicién de palabra revisora. En la linea
21 se vé que el nultivibrador explorador estd ajustado

a su estado ?1” en el momenuo 2420 Para el cuarto perioé
do de cifra que empleza en el momento N32 y terming en el
N42, se desexcit alg el conductor ﬂ4f, como se ve‘en_la 11{-
nea 27 del diagrama de tiempo, y la salida del cifrador se
retirard del pasaje OR 551 transmisor.

El multivibrador de inhibicidn 503, que impide la
tronsmisidn y recepcidn vocales mientras se explora, se
ajusta a su estado *1” por excitécién del conductor 690
de ocho "17, El conductor de salida 17 del rultivibra-
dox inhibiforio, en unidn de ud impuléo‘N42,'sirve para
activar el pasaje AND 570 y ajuster as{ el multivibrador
de retencidn de la 242 palabra emitida al estado 71", Es-
te multivibrador continuard activado durante ochohpériodos
de cifra, desde 2442 hasta 142. Por consiguiente, en el
periodo gue comienza en 2442 y termina en 142, se desexci-
ta el conductor 558 de salida ”0” del multivibrador 557,
para inactivar el pasaje AHD 561“de salida del cifradorx,

El conductor de salida "i” del muliivibrador de
inhibieidn 503, al ser excitado; inhibe el pasaje AND 615
v con ello evita el ajuste del multivibrador receptor 614
durante los veinticuatro intérvalos de cada cuadro.

E1l multivibrador exzplorador 556 se ajusta a su es—

“tado ”1” en el momento 24, , el cuel indica gue la linea
0 :

de abonsado 125; no representada, estd descolgada. Como se

ha expuesto, el multivibrador inhibitorio 50% se halla en
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su estado 717, y excita asi el condﬁotor 57l; en el momen-
to 244 ’ el éasaje 534 de salida exploratoria se activa
parsa tiansmitir un impulso mediante combinzcidn del pasaje
OR 551 con el pasaje AND 552 de salida emisora. Un impul--
so de fase 2 en el conductor 554 activa el pasaje 552,‘y
un impulso de respuesta exploratorioc, indicador de gque la
1inea explorada estaba descolgada, se transmite a la 1fnea.
Como se indica en la.lfnea 23 del diagrama de tiempo, un
impulso que entra en la linea emisora en el momento 2442

estd en la octava posicidn de cifra de la 248 palabra PCL.

Regulador del concentrador v red de conmubtacidne

El regulador del concentrador en la oficina central,
rara el concentrador distante de las figuras 4, 5y 6, se
representa con sus detalles de funcionamiento en las figu-—
ras 7 a 15 Los cfuces de concentrador a empélﬁe y de ca-
nalizador a empalme se indican en la figura 17, y en la fi-
gura 16 se representa un repetidor binario gque aduite entra-
das de direcqidn binaria del concentrador para excitar se~
lectivamente los puntos de cruce de la figura 17. Cada con-
centrador y cada canalizador disponen de un repetidor de es-
te género.

Las disposiciones de la figura 7 sitdan el punto
de conexidn en la oficina central para las tres lineas de
transmisidn tendidas entre esta oficina y el concentrador
distante de las figuras 4, 5 y 6. ELl conductor 553 es el
de'emisién, con referencia al concentrador remoto; es de-
cir, por el conductor 553 se emite informacidn desde el con-
centrador remotd a la oficina central, y de modo andlogo,
por el cohductor 502 se recibe informacidn en el concentra-

dor distante desde la oficina centrsl. Bl conduchor de emi=-
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sidn 553 termina en el sbenuador de demora variable T01l.
Como se ha explicado con relacidn a la figura 3, el perfodo
de demora se ajusta automdticamente para establecer la de—
mora total en comba desde la oficina central hasta el con-
centrador digtante y viceversa,‘como un mimero entero de
periodos de cuadro. Todos los datos procedentes del con-
centrador remoto dejan el atenusdor de demora. 701 después-
de corregida ésta. El dato demorado entra en el servo-
analizador de demora y amplificador 704, y, por una cone-
xidn en paralelo, eh el registro de desvio con dos hiveles
705 y 706, Cada cifra informativa que entra en el servo-
mecanismo de demora se examina y oompara‘con.impulsos co~
rrientes de fase O, producidos localmente en el generador
horario de la figura 18. ZEl servonecanismo ajusta el ate-
nuador de demora 701l para acompasar el dato con los impul-
sos de fase O en la salida del atenuador 7010’

Los impulsos informativos que entran en la linea
de emisiénvdél concentrador remoto scn ondas cuadradas bien
configuradase Sin embargo, al transmitir dssde él concen-
trador lejano a la oficina central, los impulsos informa-
tivos pueden deformarse, y conviene regenerarlos mediante
repetidores (no dibujados) en diversos puntos intermedios.
La transmisidn puede hacerse por cable corriente, oApor uno
de los medios inaldmbricos electromagnéticos conocidoss I1
registro de desvio con niveles 705 y TO6 se emplea para re—
generar las seflales de 1linea y convertir las sefsles de
vuelta a cero del conductor 716 en sefiales de no vuelta a
cero en el cenductor 715. Como se ha indicado, la informa-—
cidn del conductor 715 estf en tiempo de fase O; por con-
sigulente, cada vez gue aparece un ”1” en el conductor 716,
el primer nivel 705 del registro de-désvio se ajusta a su

estado ”1” gproximadamente en el momento de fase C. En el
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memento immediato sigulente de fase 2, el impulsc de avan-—
ce en fase 2 del conductor 730 reajusta el nivel 705, y ade-
lanta el »1” recogido allf al nivel 706, mediante activa-
cidn del ﬁaéaje AWD T707. La aparicidn de un ”1” sucesivo
en la informacidn del conductor 716, sin cerohihtermedio,
volverd a ajustar el nivel 706 en el momento inmediato zi-
guiente de fase 0, y, como antes, la excitacién del conduc—
tor 730 en el momento de fase 2 reajustaxd el nivel 705 y
activard el pasaje 707, para llevar la sefial de ajuste al
nivel 706, que.se.ehouentra ya en el estado 715

| Cuando wn "0” sucede inmediatamente a un »17, el
rrimer nivel 705 délﬂregistro de desvio permaneceﬁeﬁ el eg-
tado de rsajuste o de ”0” al producirse la sefial informa-
tiva ?0”, y cuando apaieée el impulso inmediato siguiente
de faéeNZ en el conductor 750, el pzsaje AND 708 se activa
para reajusfar el nivel 7C6. ZEl reajuste del nivel 706 de—
sexcita la salida del conductor 715, terminando asi el im-
pulso en el COnduotor de salida precisameﬁte al finzl de
un periodo de cifra.

Los impulsos regenerados se transmiten a la 1fnea

715, y finzlmente a la red de conmutacidn de la oficina
centrale Ademds, la informacidn regenerada del conductor
717 estd disponible en el conductor 717, que es wno de los
de entrada 2l pasaje AND 708 de correccidn de cuadfo¢ La
sefial de recibo de correccidn de cuadro se espera en fase
O de la fercera cifra del intérvalo 24; por consiguiente,
en este nomento, el pasaje 718 se activa para encauzar la

N

seflal de correccidn de cuadro al circuito de alarma. Ia
seflal de correccidn de cuadro en la salida del pesaje 718
aparece como una serie de impulsos negativos producidos una

vez por cada intérvalo 24. Los impulsos negativos orientan
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hacia delante el diedo 719, 3’2}.56213&@&1 cargar el conden-

sador 720, MNientras el condensador 720 permanece cargado,

el pasaje 723 se halla inactivado, y el multivibrador de
alarma 710 se mantiene en estado de reajuste. ©Si no apa—-
recen seiales de recibo adecuado de cuadro en el momento
de la palabra 24, cifra 3, fase 0, la carga del condensa-
dor 720 se retirard a través de la resistencia 721, y el
pasaje T23 serd activado por el impulsc inmediato siguien-
te de fase O en el conductor T24. Se ajustard el multivi-
brador T10 para enéender la luz 711 y exciter cualesgulera
otras sefiales distintivas de alarma que convengan. E1 mul-
tivibrador de alarma T10 puede reajustarse a mano cerrando
el interruptor 712,

En resumen, la informacidn del conductor 553 se
transmite por un atenuador de demora 701, el cual estd
ajustado para colocar aquélla justamente en él momento de
fase O en el conductor 716. Como la informacidn se defor—
ma mucho al transmitirla desde el concentrador lejano a la
oficina central, se regenera a intérvalos y se convierte
finalmente, de una sefial de vuelta a cero, a otra de no
vuelta a cero, mediante el registro de desvio que comprende
dos niveles 705 y T06e

Las sefiales de recibo de correccidn de cuadro se es—
peran en la cifra 3 del intérvalo 24, y se encsuzan hacia
el circuito de alarma, para detectar la ausencia de la se-
flal de correccidn de cuadro o el desvio del acuse de reci-
bo fuera del tiempo previsto de llegada.

La informacidn del conductor T15 queda disponible
para transmitirla a través de la red de commutacidn de la
oficina central a un‘concentrador distante o a2 un cangli-

z2d0 Y,
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La red de conmutacidn por divisidn de tiempo en
la oficina. central, con puntos de cruce para dosg de varios

concentradores y uno de varios canalizadores, y dog de

varios empalmes de interconexidn, se representa en la fi-

gura 1T Uno de varios repstidores o traslatores de nime ro
de pasaje de empalmes, como el 307 de la figura 3, se er
pone como traslator 1600 en la figura 16§ |

Aunque la presente explicacidn se refiere a cone-.
xlones a través de la red commutativa de la oficina central,
enteramente dentro de este solo médulo de oficina, de abo-
nado a abonado, y de abonado a operador o ramai, debe en-
tendefse gue es posible establecexr conexiones entre esta
red conmuletivae de lg oficina central y la red de conmu—~
tacidn de otros mddulos de oficina centrel similares, emplean—
do gl efecto pares de empalmes con pasajes A, segin mues- |

a la figura 17, en un wddulo de oficinaz, y’pdsajes B en el
otro mddulo de oficina.

En la Tigura 17, 105 conductores emisor 1700 y re—
ceptor 1701 stén asociados al concentrador remoto de las
figuras 4, 5 y Go TLas 1ineas transmisora y receptora 1717
vy 1718 1o estdn ai canalizador de las figuras 25 a 27,
las liness de transmisidn y recepcidn 1750 y‘175i se ha-
1llan asignadas a un segunio concentrador distante, no re-
preseniado. |

El primer empalme ﬁomnrendo los conductores de trang—
nisidn 1702 y 1703, y el segundo empalme, los conductores
1708 y 1709. Se v€ en la figurs 17 que un conductor de emi-
sidn de un concentrador o canaligador puede conschtarse a

ualguiera de log conductores 1702 y 1703 del empalme. Por
ejemplo, si el conductor 1731 estd excitado, el conductor

de emisidn 1700 se conectard por el pasaje 1704 con el con-—
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ductor 1702 del ampalme, y el cbnductor de recepcidn 1701 se
conectard por el pasaje 1705 con el conductor 1703 del em~—
palme. Sin embargo, si se excita el conductor de comproba—
cidn 1714, para activar los pasajes 1706 y 1707, se inver-—

tirdn las conexiones entre los conductores de emisidn y re—

cepeidn 1700 y 17C1L y los conductores 1702 y 1703 del empal-

me; es decir, cuando se hallen activados los pasajes 1706 y
1707, el conductor emisor 1700 estard conectado a 1703, y el
conductor receptor 1701 lo estard a 1702, Una situacidn si-
milar se bbtiene en cada concentrador y canalizador, y en
ceda uno de los empalmescl |

En la figura 17, los pasajes 1704, 1705, 1719 y 1720,
gque d4n acceso al primer empalme, con los conductores 1702
y 1703, se designan por pasajes A; y los pasajes 1706, 1707,
1721 y 1722, que ddn andlogamente acceso a los conductores
1702 y 1703 del empalme, pero en conexidn invertida a las
dé los pasajes A; se designen por pasajes B De manera
anéloga, en relacidn con el segundo empalme, gque comprende con
ductores 1708 y 1709, los restantes pésajes se designan
por pasajes A y Bs Para establecer una conexidén entre dos

concentradores, hay que excitar un juego de pasajes A de

. concentrador a empslme para el primer concentrador, y de

pasajes B para el segundo concentrador. Andlogamente pueden
conectarse las lfneas de emisidn y de recepcidn de un con-
centrador y de un canalizador. Por ejemplo, es posible |
establecer una conexidn entre las lineas emisora y receptora
1700 y 1701, por los conductores 1702 y 1703 del empalme,

la linea emisora 1717 y la receptora 1718, excitando los
vasajes 4 1704 y 1705 y los pasajes B 1721 y 1722, Ademds,
puede ohtenerse la misma inteconexidn excitando los pasa-

jes A 1715 y 1720, y los pasajes B 1706 y 1707,
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Claves binarias de cinco cifras de nimeros de pa-—

sajes de empalme se trarsmiten en paralelo por doble via

i

1

e desvio correspondiente al repetidor

o)

desde el registro

N
<

¢
i

16CC de tales nimeros, a 1o largo de los conductores 1501
a 1610, EL nimero de pasaje de empalme se enceuza hacia
las pilas colectoras de entrada 1611 a 1615 del repetidor,
¥y se guarda durante el lapso de Wn intérvalo, mientras se

efectda la interconeridn deseada.

Pagajes 8e voz v sonido.

In el manejo corriente de un concentrsdor lejano, ¥
al aplicar llamadas a un concentrador, hay que transmitir
diversos sonidos y series discretas de sefiales desde la ofi-
cina central a un concentrador distante. Isos sonidos se
conectan mediante los pasajes de voz y sonido de la figura
9« Los pasajes de voz y scnido 901 a 910 sirven para conec—
tar los diversos sonidos necesarios con la linea receptora
502 del concentrador lejano, y para conectar esta lfnea re—
ceptora 502 con el conductor receptor 1701 del concentrador
al empalmes ILos pasajes 901 a 910 estdn asociados al con-
centrador distante de las figuras 4, 5 y 6; los pasajes 951
a 960 lo estdn con un segundo concentrador no representado;
y los pasajes 971 a 980 estdn asociados al canalizador dé
las figuras 25 a 27«

Bl generador 921 de ocho ”1” suministra ocho »17»
en serie por cada palabra de un cﬁaéroo La sefial de oaﬁo »1»
se encauza a cada una de las lfneas réceptoras 502, por o
ejemplo, del concentrador o canalizador, durante la 242 pa-

labra de cada cuadroe. EL conductor 931 de la 242 palabra
se activa para todo el perfodo de esta palabra, desde el

momento 23g hasta el 245 o En consecuencia, el primer »1”

2 2
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-en el nomento 241 y ¥ el “ltimo 1o hace en el momento 248 .
0

0
Las demds producteres de sonidos 922 a ©25 son ge-

neradcres de palabras PCH ciclicamente variable, gue su-
minigtran las claves PCH representatives de los diversos
gonidose. |

Algunos estedos de prosecucidn de llamada son té-
citos, como el inactivo, el de presﬁnta peticidn de servi-
cio, y 2l de enzanche efectuado. Cuando un intérvalo se
halla en uno de esos estados tdcitos o mudos, se- transmite
una clove de nivel cero o silenciosa a2l concentrador dis-
tantes ILa cla#e de nivel cero se encauza selectlvemente
a una lfnea‘receptora, como la 502, por los pasajes AlD
903, 953 y 973. Ectos pasajes se hallan intervenidos por
un multivibrador de anivel cero, como el 1154, cuyo funcio-
nemiento se describird mds adelante con relacidn al descifra-
dor-cifrador de palabras de prosscucidn de llamads.

De manera andioga, las claves PCH para-sonido de
timbre y de ocupado se encauzan selectivamente a la linea
receptora 502, intervenidas por los respectivos multivi-
bradores 1152 y 1151, y la clave PCM represeniativa de la
induccidn de timbre se transmite a la linea emisora 1700,
también intervenida por el multivibrador de timbre 1152,
para indicar el abonado interpelante que se estd sonzndo

1la 1fnea solicitadas

i
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mencionados a lag 1
inzctivados los pasajes de voz, como 906 y 907, eislando
asi de las 1fnzas de *trancmisidn del conceantrador 2l empalne

. ’ A - B
las lineas de transmisidn del concentrador remoto. Los pa—

sajes de voz 906 y 907 se excitan selectivamente durante
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intsrvalos activos, en los gue se anticipa conversacidn,
mediante ajuste del multivibrador wverbal 1153, que estd si-
nilarmente intervenido por sefiales procedentes del desci-
frador-cifrador de palabras de prosecucidn de llamadae
Igualmente, en la figura 9 se exponen los pasajes
932 de regpuesta a la exploracidn. Un nﬁmero de pasaje
de exploracidn se origina en un regulador de concentrador
situado en la oficina central, durante la 242 palabra del

primer cuadro, y se espera una respuesta en la oficina cen-

tral durante el cuadro segundo o tercero immediato siguien-

te. Ia respuecsta a la exploracién, cormo se vé en la 1linea

23 del diagrama de tiempo, estd en la posicidn octava de
cifra de la 232 palabra. EL pasaje AND 933 se activa duran—
te los cuadros 2 y 3, palabra 23, cifra 8 y fase 0, y con
ello, la respuesta a la exploracidn se encsuza al conduc-
tor de ajuste del multivibrador 813 porrespoﬁdienteo 5i

la 1fnea en exploracidn estd enganchada, habrd en ella un
cero, y el multivibrador 513 permanecerd en el estado de
reajuste; pero si la citada 1fnea estd descolgada, se ajus-
tard el multivibrador. EL cixcuito 934 de pasaje de encau-
ce de respuesta a la exploracidn estd asociado al segundo
concentrador, no representado, y el circulto similar 935

lo estd con el canslizador de las figuras 25 a 27,

Genexrador de nimeros de vasaies de exploracidn y

circuitos exploratorios.

ELl generador de ntmeros de pasajes de exploracidn-
1é50 es comin a todos los concentradores y canalizédores
servidos por un solo mddulo de oficina central, y sirve
paraproporcionar en sucesidn las claves binariags represen—

tativas de mimeros de 1fnea 1 a 255 inclusive. Cada 1inea
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se explora para cuatro cuadros durante el intérvalo 24 de
cada .cuadro; por tanto, el nimero de pazaje de exploraoién
aumenta una vez cada cuatro cuadros. Iste ndmerc, una vez
originado, circula en la comba que incluye el registro de
desvio 1851 de mimeros de pasajes de exploracidn, el con~
ductor de salida 1852, el pasaje CR 1853, el pasaje ATD
1854, y el conductor de entrada 1855, EL nimero de pasaje
de exploracidn en cerie se suministra a cada uno de los
regula&ores de concentrador y de canalizador por el conduc—
tor 1856, =1 nlmsro de Linea 00, en el que todos los ele—
mentos de la clave son ceros, se omite sisteméticamenje en
el repertorio del generédor 1850 de nimeros de pasajes

de exploracidn.

Bl circuito 1857-de adicidn de 1 (ADD 1) sirve para
incrementar el nimero de pasaje de exploréoi6n una vez cada
cuatro cuadros. Si en la comba circula una cleve distinta
de la que corresponde él nimero 255, el multivibrador 1858
de todos log ”1” ge reajustard a su estado O algln tiempo
durante la 238 palabra del cuato cugdro; y en la fase O,
cifra 8 de la 232 palabra del cuarto cuvadro, se activard el
basaje AND 1859 pora ajustar el multivibrador 1860 de adi-
cidn de 1. 3B1 ajuste de este multivibrador hace incremen-
tarse en una unidsd el nitmero de pasaje de ekploracién cir—
culante. Bste nfmero circuls del nivel 1 al 8 y vuelve al
nivel 1, con la cifra menos significativa como primer ele—
mento de la clave seriada, Como es sabido, un nfmero binario
se incrementa en una unidad, comenzando por la cifra menos
significativa v cembiando el valor de las cifras mieniras
se varia Ge un ”1” a un 0", y deteniéndose tan prombo como.
se hace la primera transicidn de 70" a ”17, lientras el
octavo nivel 1870 del registro de~d;svis de némeros de pa-

sajes de exploracidn permanezca en su estado ?1l”, el conduc~
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tor de salida 1862 éstaré activado, y esta sefial se com-
bina con la salida ”1” del multivibrador 1860 de adicidn
de 1 para activar el ﬁasaje LD 1861, Ia activacidn del
pasaje AND 1861 inhibe el pasaje AND 1867, paraevitar el
reajuste del multivibredor de adicidn de 1, e impide la
activaecidn del pasaje AND 1854. PYor consiguiente, cada
vez que se lee un ”1” procedente del registro de desvio
en serie en el conéuctor'1852, se inserta un ”0” en el pri-
mer nivel del registro de desvio 1854, para réeﬁplazar el
2 177 °
o Al producirse un ”0” en el conduchior 1852, se inac-
tivard el pasaje AND 1861, y se activard, por medio del pa-
saje OR 1853, el pasaje AID 1854 al aparccer el impuiso
inmediato sigulente de fase Q en el conductor 1870« En
consecuencia, cambia la clave de ”0” a ?1”, y termina la
funcidn aditiva. R

Como el pasaje AND 1801 se inactiva 21 producirse
un "0” en el octavo nivel 1870,'91 pasaje AND 1867 se ac—
tivéré al aparecer un impulso de fase 0 en el conductor
1871, y el wmultivibrador de adicidn de 1 se reajustard pe—
ra terminar la funcidn aumentativa. |

Se ha supuesto en la explicacidn anterior que tie-
ne gue aumentarse una clave distinta de la 255. In el cur-—
so del aumento de la clave 255, que en forma binaria es to~—
da de 17, la clave siguiente en solucidn 1dgica serfa to-
da de »0”, ropresentando un mimero de lfnea 00, Esbe nt-
nero de iinea 0O se reserva paras indicar la ausencia de un
nimero de linea en el sigtema, y por ello no debe explorar-
se nunca. Para omitir la clave en gue cada elemento se ha-
lla en el estado ”0”, se emplea el multivibrador 1858 de to-

-

do "17,
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in el.cuadro 4, palébra 22, cifra 8, fase 0, se
activa el pasaje ALD 188C para ajuster el multivibrador
1858 de todos ”17”, y durante el pericdo de la 23& pala-
bra del cuarto”oﬁadro, la esalida ”0” del registro de des—
vio en serie apérede en el conductor 18862 como una sefial-
activante final para el pasaje AND 188l. Si algén elemen-
to de la clave de nimeros de pasajes de explorecidn se ha-
1la en el estado 707, el multivibrador de todos »1” se
reajustard durante el intérvalo 35, ¥ ﬁroseguiré~ei incre-
mento del ndmero dé pasaje de exploracidn en serie, como
queda descrito; en cambio, si cada elemento del nidmero de
rasaje de exploracidn se halla en el estado 17, el multi-
vibrador de todos 71”7 pérmaneoeré ajustado dﬁrénte la 338
palabra, y el ajuste del multivibrador 1860 de adicidn de
1 se demorard un peiiodo de cifra. En todos los casos)
salvo cuando el nlmero circulante es 255, el multivibra-
dor 1860 de adicidn de 1 se excitard en el cuadro 4, pa-
labra 23, cifra 8, fase O; y cuando el nimero que ha de in~
cromentarse es 255, ¥ céda ue de los elementos de clave
es "1”, el ajuste del multivibrader 1860 de adicidn de 1
se demorard un perfodo de cifra, hasta el cuadro 4, pala-—
bra 24, cifra 1 y fase O. ZEn este dltimo momento es cuan=
do se activa el pasaje AND 188% para ajustar el multivi-

brador 1860 de adicidn de 1. Asf, la cifra primera o menos

significativa del nimero de pasaje de exploracidn puede cir-

cular de nuevo, y las siguientes o mds gignificativas cam=
bian todas de ”1” a ”0”, De este modo, el nﬁﬁero 255 varia
al ly no &l cérao o

E1l némero de pasaje explorador en el conducfor 1856
se transmite al mando del concentrador distante por el con-

ductoxr 1890, ¥y sinultdneamente al regulador del canalizador
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por el conductor 1891,

Goda cenalizador sirve a un ndmero de ramales me—
nor gue el de lineas servidas por un concentrador. FPor
¢jenplo, un canalizador puede aitcnder hasta 15 ramales sgo-
lamentes

La frecuencia bédsica de exploracidn, por la cual se
explora cada linea una vez cada cuatro cuadros, es adecuada
bara detectar transiciones revisoras en los ramales. Como
las claves representativas de ndmeros de 1fneas 16 a 255 no
se necegitan en un'canalizaaor, y se interpretarfan como
claves en los grupos 1 a 15, deben tomarse medidas para
evitar la transmisidn de estas claves a la 1fnea de regula-—
cidn del canalizador. Bl multivibrador 1830 gue inhibe la
exploracidn del canalizador se ajusta siempre que circula
un nimero mayor de 15 en la comba del registro de desvio
de nimeros de pasajes de exploracidne

El nimero de pasaje de exploracidn circula por el
registro de desvio correspondiente 1851 durante cuatro
cuadros de 24 intérvalos, o sea un total de 96 veces, antes
de incrementarse. EIste ndmero de pasaje de exploracidn |
se transmite siempre a la 1linea de regulzcidn durante la
palabra 242 del primer cuadro. EL pasaje OR 18%2 y el pa-—
saje AND 1833 sirven para detectar si el ni¥mero circulante
es mayor o menor gue el valor binario 15. En el tienpo de
cifra 4 de la palabra 242 del primer cuadro, las cuatro ci-
fras mds significativas del nimero de pasaje de exploracidn
circulante se hallan en los niveles 4, 5, 6 y 7 dei regis—
tro de desvio 1851 respectivo. BSi cualgquiera de las cuabtro
cifras mds significativas, o sea las de valores binarios
128, 64, 32 y 16, se halla en estado »1”, se activard el

pasaje OR 1832, Bl pasaje KHD'1833 sé éeieociona en la fase
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0, cifra 4, palabra 23 del primer cuadro, y si se ha ac-—

tivado el pasaje 1832, segin queda explicado, el multi-
i d 3 g q s ©

vibrador 1830 que inhibe la exploracidn del canalizador

se ajustard al estado ”1”. (omo se verd por la descrip-—

isposgiciones de la figura 8, el ajuste del

[t}

cidn de las
multivibrador 1830 inhibe la transmisidn de los nidmeros
16 a 255 de pasajes de exploracidn a la 1linea de regula—
cidn del canalizador. Elnmultivibrador 1830 antiexplora-~
dor de éste se reajusta al producirse el primer impulso de
fase O de la 242 pélabra del cuarto cusdroe

Durante los primeros 23 intérvalos de cada cuadro
se transmiten ndmeros de pasajes de linea, el de la linea
servida en el intérvalo o el nimero 00 representatiVo de
intérvalo vacante, desde la oficina central al concentra-
dor distante, y durante el intérvalo 24, se transmite and-

logamente a dicho concentrador el nimero de pasaje de ex-

.

" ploracidn de la lfnea.

Los nimeros de pasaje de lfnea circulan en la com-
ba memorizadora que comprende la linea de demora 1050 y
los niveles 1051 a 1055 ¥ 1351 a 1354 del registro de des-
vio., La cifraAprimera o menog significativa de un nime-=
ro de pasaje de 1nea se asienta en el unddeimo nivel 1351
del registro de desvio correspondiente en el momento 82 de
cada intérvalo. In el momento 1y de cada palaBra, se reco-
ge el estado del nivel undécimo 1351, y se transmite por
la 1inea de comprobacidn al concentrador remoto. EL pasaje
AND 80% de salida de nimeros de pasajes de lines se activa
para todos los intérvalos menos el de la 248 relabra del
primer cuadro. E1 estado del undéeimo nivel se transmite

as{ desde el conductor 1356, por el passje 83; el pasaje

OR 801 y el conductor 714, al pasaje AND 702 de salida de
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comprobacidn. Pl pasaje AND 702 se activa en el inter
valo de fase O de ceada cifra, ¥y sirve para acompasar 1los
seflales transmitidaes por la linea de comprobacidn al con-

centrador distante.

o

A
T

Durante 1

j\l

palebra del primer cuadro, estd

KJ
|.._1

activado el pasaje AVD 8C4. 3ZBste inkibe el pasaje 803
de salida de nimeros de 11pea, y activa el pasaje 802 de
salida de nimeros de exploracidne La cifra primera o me-
nos significativa del nimero de pasaje de exploracidn se asien
ta en el octavo nivel 1870 del registro de desvio correspoh-
diente en el momento 82 de cada palsbra. En consecuencié;
el estado del octavo nivel 1870 estd disponible en el mo
mento 10 Ge cada perfodo de palabra en el conductor 1856,
que constituye una de las entrades al pasaje 802 de uallda
de ndmeros de explorscidn. ILa primera cifra del nimero
de expleoracidn llega a la entrada del pasaje 802 en el mo-
uwento en que la primera cifxe del mimero de lfnea alcanza
la entrada del pcsaje 80%. Durante la 248 palabra del pri~
mer cuadro, el nilimero de exploracidn se encauza por el pa~
saje AND 802 y el pasaje OR 801, y atraviesa en fase ade—
cuada el pasaje 702 de salida de comprobaciéne

El conductor 828 de inhibicidn exploratoria del
canalizador esté_conectado al conductor ”1” del multivie
brador 1830 correspondiente sdlo cuando‘éeﬁemplean regu~
ladores de canalizadors Como va se ha indicado, el multi<
vibrador 18%0 de irhibicidn exploratorla del canalizador
se ajusta a su estado "1” siempre que el rmimero de pasaje
de exploracidn sobrepa;ahel valor binario 15, BSi hay regu-
lador de canalizador, existe una conexidn entre el conduc—
tor 1892 de salida 1 del multivibrador 1830 de inhibicidn

de intérvalo y el conductor respectivo 828, por ejemplo.
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Aungue el conductor 828 se representa en el regulador de
referencia, no hay conexidn entre el mismo y el multivi-
brador de inhibvicidn de intérvelo, y se expone sdlo paxa
ilustrar la disposicidn que existirfa en reguladores de
canalizador. A continuacidn se describen loé elementos

de un régulador seme jante, pero sdlo como explicacién;
cdecuada Unicamente al mismo. E1 ajuste del multivibrador
1830, para indicar un ndmero de pasaje de exploracidn su~
perior al vezlor binario 15, excita el conductor 828, gue
inactiva el pasaje-804 de comprobacion de tales nimeros.
De manera andloga, los pasajes AND 814, 815 y 820 son inac-
tivados por el ajuste del multivibrador 1830, para evitar
respuestas falsas durante un proceso de adaptacidn que se

comenta con arplitud mds adelanteo

Deteccidn de transiciones de 1ineas revisoras.

Una linea en exploracidn puede haber estado antes
inactiva o activa, y cuando se explora, se encuentra colga-

da o0 descolzada. Si una lfneg estaba inactiva un momento

antes de explorarla, su nidmero de pasaje no estarid incluido

en los que circulan por la comba memorizadora respectiva,
gque comprende la linea de demora 1050 y los registros de
desvio de 14 niveles asocizdos. BIn cambio, si la 1{nea
estaba atendida en uno de los primeros 23 intérvalos, su
niémero ciréularé por la comba mémorizadora egitada. Cuando
se explora una lfnea y se encuentra en posicidn colgada,
puaede suceder gque hayaestado‘inactiva durante mucho tiempo,
0 que un ébonado acabe de desconectarla. Similarmente, si
una linea se.encuenfra en posicidn descolgada, puede haber
estado ocupada durante largo tiempo, o acaso un abonado es—

%€ inlclando una peticidn de servicio. Por tanto, a fin de
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determinar lo gue conviene hacer con relacldn o una respues—
ta particular del explorador, debe conocerse el anterior es-
tado de la lfnea explorada, ¥ combiﬁarlo con el estado co-
rriente. Una informacidén pzrecial respecto al estzdo anterior
se indica anotando si el mimero de pasaje de la linea explora~'
da circula o no por la comba memorizadora corresponﬂientéo
Como ge ha explicado respecto al funcionamiento del
concentrador de lag figuras 4, Dy 6, y al diagrame de tiem-—

-

po de las {iguras 29 2 32, sungue el nimero de pasaje de ex-

1

Y]

ploracidn se transmita desde el rsgulador del concentrador

<

-
G

en la oficina centrel al concentrador distante durante el
intérvaio 24 del cuadro 1, la respuesta del explorador lle-
ga a la oficina central como ociava clifira de la palabra 235
de un cuadro sucesivo. In cada intérvalo, el nitmero de ex~
ploracidn que circula en el registro de desvio 1851 res-—
pectivo se compara con el ndmero de linea qué ha de transmi-
tirse al concentrador remoto en el intérvalo inmediato gi-

guiesnte. Por ejemplo, en el intérvalo 20, el nimero de ex—

ploracidn que circula por el reglstro de Gesvio 1851 se

comparard con el nimero de 1fnea que quiere transmitirse en
la palabra 21, y andélogemente, duranic el intérvalo 21, el
nimero de sxploracidn se comparard con el ndmero de 1inea

que quiere transmitirse ea el intérvalo 22. ILa comparacidn

en serie del mimero gue circula por el registro de desvio

7]

le nlmeros de explorascidn y por la comba memorizadora de ni-

o>

meros de linea se efectda en el circuito de adaptacidn que
comprende Llos passajes ARD 810 y 811 y el pasaje OR 809, Ia
aparicidn del impulso de cifra 7 y fase 2 en cada intérvalo

activa el pasaje AND 808 para reajustar el multivibrador de

~adaptacidn 8C7. &1 en el intérvalo siguiente se nroduce

una adapbacidn entre el mimero de exploracidn y el de linea
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con el cual se compara, se excifaié el pasaje 810 o el
811, pars éjustar el multividbrador 80T,

La cifra primera o menos significativa del nimero
de exploracidn se asienta en el séptimo nivel del registro
de desvio 1851 de nﬁmeros de exploracién en el momento W725'
¥y al mismo tiempo, la primera cifra del ndmero de 1fnea pa-
rs el intérvalo inmediato siguiente se asiente en el segun-
do nivel 1052 Qel registro de desvio del memorizador de pa-
sajes de 1lfnea, A conxinnacidﬁ, gl avaenzar el nimero de
exploracidn por la comba memorizadora respectiva, y el nd-
mexo de ldnea poi la suya, las oifras sucesivas. del némero de
exploracién y del nimerc de linea aparecerdn en los conduc-
tores de salida del séptimo nivel del registro de desvio

de mfimeros de exploracidn y en los conductores de salida

 del segundo nivel del registro de desvio de nimeros de 1f~

neé; respectivamente. El conductor de salida 1835 de "1”
del séptimo nivel del registro de desvio 1851 es unardé las
entradas al pasaje AND 810, y el conductor 1059 de salida
de ”0” procedente del segundo nivel del registro de desvio
de ﬁﬁﬁeros de linea es la otra entrada al pasaje AND 810,
De manera andloga, el conductor 1836 de salida de 0" del
séptimo nivel del registro de desvio de mimeros de explora—
cién y el conductor 1060 de salida de "1” del seéundo nivel
del iegistro de desvifo de nﬁmerps de 1Inéa constituyen la
entrada al pasaje AND 8ll, Si se produce una disparidad en=
tre el nimero de axpioraciﬁn que circula por el registro

de desvio 1851 de nimeros de exploracidn y el niémero de 1{-
nea pars el intrvalo inmediato sigulente; se excitard el
pasaje AND 810 o el 811 para ajustar el multivibrador de _
disparidad 807. El ajuste de este mmltivibrador indica que

el niémero de lfnea objeto de exploracidén no estf en el me=
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morizador en el intérvalo que se examinae En cambio, si
el multivibrador de disparidad no estd ajustedo en el in=
térvalo de la cifra 7, fase O, se ajustard el multivibra-
dor de paridad 805, para indicar que la lfnea explorada
est{ en el memorizadors '

Como antes se ha expuesto, el mnltivibrador_813
de respuesta del explorador se reajusta durante el cuadro
1 en cada ciclo exploratorio, y en los cuadros segundo o
tercero inmediatos siguientes, se recibe la respuesta del
explorador desde ei concentrador lejano. Si la lfnea explo-
rada estd colgada, el multivibrador de respuesta del ex-
plorador quedard en estado de reajuste; pero oi la 1{nea que
se explora'esté descolgada, el multivibrador 813 se ajus-
tard al estado "17,

E1l némero de pasaje de 1fnea de un abonado momenté-
neamente atendido circula por la comba memorizadora de mé=
meros de lfnea. Por consiguiente, el ndmero explorado pue=
de estar o no en el memorizador de n¥meros de 1fnea, y la
1fnea explorada puede estar descolgada o colgadao Estas '
dos variables admiten cuatro situaciones que pueden asumlr
une de dos estados. ”Iqsncuatro gituaciones posibleg son:

18, El nimero explorado no est{ en el memoriza-
dor, y la lfnea explorada se halla en pdsici6n colgadg
(s'M?)s (Se trata de una lfnea inactiva que no pide ser-
viete)s

28.~ El nimero explorado no estd en el memorizador,
¥ la lfnea explorada se halla en posicién descolgada (SM?).
(Se trata p;obablemente de una peticidn de servicio)e

38.= E1 nimero explorado est{ en el memorizador; y
la 1fnea explorada se encuentra descolgada (SM). (Se trata

de una lfnea atendida que insiste en su petioi&n de servi-
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48,- El nimero explorado estd en el memorizador,

cio).

y la 1lfnea explorada se encuentra colgada (S'M)e (Se tra=
ta probablemente de una sefial de desconexidn o de un des-
tello de revisién).

8610 tres de las cuatro combinaciones posibles
precedentes son de particular interés; porque en la primera,
o sea cuando una lfnea inactiva sigue igual, el sistema no
tiene que adoptar ninguna accién positiva. E1 estado de ‘
la 1fnea explorada se indica por el estado del multivibra~
dor 813 de respueéta del explorador, y la preséncia 0 au-
sencia del nimero explorado en el memorizador viene indi-
cada por el estado del multivibrador 805 de paridad. Ia
fltima cifra del nimero de exploracién circulante se des-
v{a al séptimo nivel del registro 1851 en el momento To}
por consiguiente, 1la funcién adaptadora para’detectar si
el nfmero de lfnea estd o no én el memorizador se completa
en este momento, |

Los tres multivibradores 816, 817 y 818 se excitan
selectivamente de acuerdo con el estado de la lfnea; esté
0 no en el memorizador el nﬁmero”explorado. El multivi-
brador 816 S'M indica que la l{nea estd colgada, y que el

némero explorado se halla en el memorizadore El multivi-

brador 817 SM; cuando est excitado; indica gue la lfnea

se halla desenganchada o descolgada, y que el nimero ex~
plorado estd en el memorizador; y el multivibrador 818 SM?,
si estd ajustado, indica el desenganche de la lfnea y la
ausencia del mimero buscado en el memorizadors

La activacidn del pasaje Aﬂb 814 sirve para ajus=
tar el multivibrador 816 S’M. Los conductores de entrads

al pasaje 814 comprenden ei conductpr 850 de fase 0, el
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conductor de salida ”0” del multivibrador 813 de respues—
ta de exploracién, el éonductor 827 de salida "1" del mul-
$ivibrador 805, y el conductor adaptado 826, Cuando ocurre
una disparidad entre el nimero de exploracién y el de 1{-
nea procedente del registro de desvlo correspondientq; el
multivibrador 807 de disparidad se ajusta a su estadp ”ny
que inactiva o inhibe el pasaje AND 851; pero si el nﬁﬁeio
de exploracién concuerda con el némero de lfnea con el que
8e compara, el multivibrador de disparidad seguird en el
estado de reajuste; y el pgsaje 851 se activard para el
perfodo de cifra 7 del intérvalo en que se produce la pa=
ridad durante los cuadros primero y ouarto. Ia activaqi&n
del pasaje AND 851 ajusta el multivibrador 805 del memoris
zador y excita el conductor adaptado 826 ELl multivibras
dor 816 S’M se ajusta a su estado ”1” en la fase 2 de la
cifra 7 del intérvalo en que se encuentra la paridade

Andlogamente, el pasaje AND 815 se activa en el
intérvalo de fase 2, cifra 7, si la 1fnea explorada estd
desenganchada y el nfmero de explorador se encuentra en el
memorizador. | . |

Si la 1{nea explorada estd descolgada y el nimero
de 1fnea no se halla en el memorizador, se indica una pe~
ticién de servicios En estas condiciones, hay qﬁe encon=
trar un intérvalo inactivo, y el nimero de exploracién de
la 1fnea que pid servicio debe inscribirse en el intérvalo
captado en el memorizador de nimeros de 1fnea. Un intér-
valo inactivo; como se explicarf mds adelante; se deteota
examinﬁndo las palabras de prosecucidn de 11amgda que cir-
culan en el memorizador de las mismas, El con&uctorlllzl
de intérvalo inactivo o libre se excita siempre gque se in-=

dica uno de éstos.
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El pasaje AND 820 se activa durante el cuadro 4

del ciclo de exploracidn, si la lfrea estd descolgada, el
nimero explorado no se encuentra en el memorizador, y el
intérvalo estd inactivo, con lo que se ajusta el multi-
vibrador 819. Una vez ajustado, el multivibrador 819 activa
los pasajes AND de inserecidn 822 y 836, para conectar los
conductores 831 y 832 de salida de ”1? y de "0"; respecti-
vamente, del tercer nivel del Iegis£16 de aesvio 1851 de
némeros de exploracidn; mediante los conductores 1061 j
1066, a los pasajes de entrada 1067 y 1068 del sexto nivel
1054 del registro de desvio de los niUmeros de lfnes,

Memorizadores circulantese

La comba memorizadora de nfmeros de 1lfnea compren-
de la lfnea de demora 1050 y el registro de desvio de 14 |
cifras rep:ésentado por los niveles 1051 a 1055 y 1351 a
1354. Como en otros registros de desvfo y memorizedores
del sistema, se inserta informacién en el registro duran~
te el intérvalo de fase O, y se hace avanzar en €l mismo
mediénte impulsos de fase 2s. |

La informaci&n seriada se toma del registro de des-
vio de nimeros de lfnea en tres niveles. ILa primera sali-
da del segundo nivel 1052 del iegistro de desvio estd co=
nectadsa por medio_de 1os conductores 1059 y 1060 a los pa=.
sajes AND de disparidad 510 y 8lle

 En el segundo punto de salida, la infomacién se=
riada se toma sobre base unifilar desde el undéeimo nivel,
por el conductor 1356s. La cifra primera o menocs signifi~-
cativa del nimero de linea se transfiere al undfcimo nivel
1351 en el tiempo 82? v estd por ello disponible en el con=
ductor 1356 de salida de nivel en el momento lye EL condme=
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tor 1356 se halla conectado a la 1fnea de comprobacién del
concentrador distante por el pasaje AND 803, el pasaje OR
801, el conductor 714 y el pasaje AND 702,

Dos niveles mfs tarde, en la salida del 13¢ nivel
1353; se toma también informacién de base wnifilar por el
conductor 1358, Como se explicard mds adelante, la infor-
macidn del conductor 1358 queda disponible para la porcidn
receptora del mando manuale _ |

Puede insertarse un nuevo mimero de 1lfinea en la en-
trada del décimo nivel 1055 del registro de desvio corres-
pondiente., Ia informacién se inserta a base bifilar por
los conductores 2111 y'2110, ¥ los pasajes AND 1031 y 1032;
respectivamentes Los pasajes AND 1031 y 1032 se excitan
con intervencidn del conductor 2125 de insercidn de pala-
bras de 1linea. _

Siempre que se detecta una peticién de servicio;
el niffmero de la 1fnea peticionarfa explorada se inserta en
la comba memorizadora de nﬁmeros de 1fneas por los pasajes de
entrada 1067 y 1068, que conducen al sexto nivel 1054 del
registro de desvdo de nimeros de 1£heé. La cifra menos sig=
rificativa del ni¥mero de exploracidn se introduce en el ter<
cer nivel del registro de desvfo correspondiente en el mo=
mento 3,5 y tembién en este momento, la cifra menos éigni#
ficativa del ndmero de lfnea que circula en el memorizador
se lleva al sexto nivel 1054 del registro de desvio de ni-
meros de lfnea. En el momento 4, inmedistamente después
haber introducido la cifra menos significativa del mimero
de exploracidén en su registro de des&iof el estado del ter—
cer nivel del registro 1851 se inserté.por los pasajes 1067
y 1068 en el sexto nivel 1054, ‘Debe advertirse que los pa-
sajes AND 1067 y 1068 se activan mediante impulso de fase O
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A menudo es necesario borrar el n¥mero de pasaje

en el conductor 1069,

de 1fnea que circula en el memorizador durante un deter-
minado intérvalo. Por ejemplo, si wna presunta peticidn
de servicio se detecta por la indicacién de que un nimero
buscado no estd en el memorizador, y la lfnea eiplorada
se encuentra descolgada, y en la exploracién inmediata si<
gulente estd el nmero buscado en el memorizador, pero la
1fnea estd colgadaj,debe extraerse del memorizador el ni-
mero exploradoj puééto que se trata evidentemente de una
falsa peticién de servicio, ILos mimeros de lfnea se bo-
rren activando el pasaje AND 1359, cuja salida estd co-
nectada al conductor de reajuste del undécimo nivel 1351
del registro de desvio de nimeros de lfnea. ILa primera
cifra de un nimero de 1f{nea se hace entrar en el undécimo

nivel en el momento 85y ¥y al mismo tiempo, el conductor de

anulacién 1355 se excita, y se mantiene excitado durante

todo un perfodo de palabra, Mientras esté activado el pa-
saje AND 1359, el undﬁcimo nivel 1351”seré reajustado al.
producirse cada impulso de fase O, Por tantoi’cualquiera
que sea el niémero contenido. en el memorizadory en el peiioé
do de palabra durante el cual esté activado el pasaje AND
1359 se insertard la clave binaria QOOOOOOG#

El memorizador circulante de mimeros de pasaje de
empalmes comprende el registro de deev{o;:oon los 14 nive-~
les representados por 1001 a 1005 y 1301 a 1306 y la 1fnea
de demora 1000. Ios nimeros de empalme se designan por ciai
ves binarias de cinco cifras. La demors total de comba em
el memorizador de nimeros de empalme se mantiene‘en 24 pe~
labras de ocho cifras, como en 1os memorizadores de nimeros

de 1fnea y de palabras de prosecucién de llamada. Las tres
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cifras restantes de cada periodb de palabra de nimero de
empalme puede emplearse para incrementar el nfmeroc de em~—
palme, o bien puede intercalarse otra ihformacidn entre nd-
meros de empalmes, Por ejemplo; gl interesa comprobar la
paridad, pueden insertarse fdcilmente entre mimeros de em-
Palme las cifras de paridmd necesarias, o sea nﬁmere‘de 1{=
nea, némero de empalme y palabra de prosecucién de llama-
da. _

Como se ha explicado respecfo 8 la figura 16; ei
némero de empalme de cinco cifras se emplea en base para-
lela para el funcionamiento de cruces de empalmﬁs% por con-
siguientey el nimero de empalme se aporta en base paralela
& la salida de los niveles 1004, 1005, 8 (no dibujado);
1301 y 1302, |

Ia misma informacién se ofrece en serie al mando
manual desde la salida del sexto nivel 1004 del registro de
desvfo de nfmeros de empalme; por el conductor 1523

Nuevos n¥meros de'empalme se lnsertan en serie, con
intervencién manual, en la entrada al segundo nivel 1002 del
registro de desvio de nimeros de empaime° Se introduce in-
formacidn en base bifilar por los conductores 2111 y 2110,

que, como ya se ha explicado, sirven asf{mismo para imsertar

- nuevos nimeros de 1fnea en la comba memorizadora correspon—

dientes Los conductores 2111 y 2110 estén conectados a los
bornes de‘ajuste y reajuste del segundo nivel 1002 por los

pasajes AND 1012 y 1011, respectivamente. Los pasajes 1011
¥ 1012 se excitan con intervencién del conductor 2124 de pa~

labras de insercidén de empalme;

La comba memorizadora de palabras de prosecucidn de
llamada comprende la lfnea de demora 1100 y el registro de

desvio de 14 niveles representado por los niveles 1101 a 1106
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¥y 1401 a 1405, La palabra de prosecucidn de llamada es una

'cléve representativa del curso corriente de una llamada te~

lefénica. Estas palabras se emplean generalmente en para—
lelo, y se insertan anflogamente en paralelo otras nuevas
en el memorizador circulante., Son palabras binarias de
ocho cifras, y se disponen'de modo que la primera cifra de
la clave de palabras de prosecucién de llamada se introdu=
ce en el décimo nivel 1403 en el momento 72; que marca el
final del perfodo de la séptima cifras Durante el perfodo
inmediato sigulente de la cifra 8 la clave de ocho ci-
frag, situada en 1los niveles 3 a 10 del registrb de des-
vi{o de palabras de>prosecuc16n de 11amada; se emplea en el
deseifrador-cifrador correspondiente. Esta clave de ocho
cifrag, en las disposiciones de las figuras 33, 34 y 35, es~
t4 combinada con otros elementos de informacién relativos
a la llamada, para proporcionar una nueva palabra de prose-
cucién de la misma. La repeticidn combinativa se termina
antes de producirse el impulso 803 por consiguiente?‘&urani
te el periodo de cifra 80; puede insertarse una nueva pala-
bra de prosecucién de llamada en los niveles 3 a 10 del re-
gistro de desvioe En el momento 8,, la nueva palabra ente-
ra avanza un nivel, de modo que la primera cifra se intro~
duce en el undécimo nivel; no representado en la figura 14
en el mbmepto 826 Este corresponde al tiempo en que la pri-
mera cifra del ndmero de 1fnea y la primera cifra del némero
de empalme se insertan en los undécimos niveles de sus res-
pectivos registros de desvio.

Puede insertarse en serie una nueva palabdbra dé pro-
secucién de llamada en el segundo nivel 1102, por los pasa-
Jjes AND 1107 ¥ 11080 Estos pasajes AND se activan éon in-

tervencidn del conductor 2123 de insercién de palabras de
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prosecucién. La palabra de prosecucidn de llamada se lle-
va al descifrador-cifrador 1151 respectivo por los ocho
conductores 1111 a 1114 y 1411 a 1414, El funcionamiento
del descifrador-cifrador puede comprenderse mejor con re-
ferencia a las figuras 33 y 34, que contienen los detalles,
Ademds de los conductores de palabias de prosecu-
cidn de 1lamada, hay varios otros conductores de entrada
al descifrador-cifrador 1151le La tabla siguiente enumers

los otros conductores de entrada, con su signifieacidn:

Conductor = Simbolo Descrippién

1161 SM Linea explorada descolgada;

nidmero explorado en el memorizador
1162 S Linea explorada colgada;

. mémero explorado en el memorizador
1163 su? Iinea explorada descolgada;
. mimero explorado ausente del me-

morizadoro
1234 D? Circuito expedidor activo.
1570 ACK Acuse de Tecibos
3503 7SS Intervalo soleccionados

Ademds de producir nuevas palabras de prosecucidn
de llamada, el descifrador-cifrador 1151 proporciona sefia~
les d& salida para activar varias células memorizadoras que
se -emplean en la realizacidén de diversas funciones dentro
del sistemas )

La tabla siguliente expone las diversas célulés memo—

rizadoras y sus funciones:

¢€lula me- Sfmbolo , Funcidn
morizadorsa v
1151 GBT Sonigo de pasaje activo

1152 GR Timbre de pasaje
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1153 TK Conversacifn

1154 . GZL Nivel cero de pasaje

1452 EGN '.Ahulapiﬁn de nifmero de pasaje
1455 SA Alerta de servicio.

Como se ha explicado respecto a la insercidn de nd-
mero de exploracidn en el memorizador de pasajes de lfnea
durante un intérvalo inactivo; el conductor 1121 de intdrs
valo inactivo se excita cada vez que se presenta un intér-
valo inactivo en el memorizador. Ademds, se ha indicado an~
tes que se inserta un nuevo nﬁmero de 1fnea en el sexto ni<
vel 1054 del registro de desvio cor:espondienté; por los
rasajes AND 1067 y ;0689 La nueva direccién se encamza por
1067 y 1068 en el momento de fase O; y la cifra primera
o0 menos significstiva del nﬁmero de exploracién se inserta
en 1054 en el momento 4y. Por tantoy la primera cifra de la
clave representativa del intérvalo inactivo ée inserta en
el sexto nivel 1106 en el momento 32; ¥ se cambia en el mo-
mento 440 )

Un intérvalo inactivo se detecta examinando el con-
ductor 1440 de salida "0” del segundo nivel 1102 del perfo=~

do del registro de desvio CIW que comienza con la cifra 8

¥y temina con la cifra 2, Como sucede en las tres combas
memorizadoras, la primera cifra de una palabra circulante
llega al nivel 11 del registro de desvio del memorizadox

en el momento 82; y como es una palabra de ocho cifras) el
canza andlogamente el nivel 2 en el momento T, del pexrfodo
de palabra precedente. Ia terminacidn del impulso T, in<
dica el final ael peribd6 de cifra 7 ¥y el comienzo del pe-
rfodo de oifra 8. Por consiguiente, exeminando la salida
del segundo nivel 1102 durante el perfodo de cifra 8} y los

perfodos de las siguientes cifras 1 y 2; pueden examinaise
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en serie las tres primeras cifras de la palébra de prose-
cucidn de llamada. Un intérvalo inactivo se indica cuande

las tres primeras cifras de lg palabra de prosecucidn de
1lamada estén en el estado ”1”, En el momento 7, se rea-
justa el multivibrador 1441 de disparidad por activacidn

del pasaje AND 1442. Inmediatamente después, el borne de
salida "0” del segundo nivel 1102 del registro de desvio

de palaﬁrés de prosecucién de llamada se conecta por el ,
conductor 1440 con el pasaje AND 1444, Para perfodos de'cifra
8, 1y 2, se activa el pasaje OR 14435 y su salida excita

‘a su vez el pasaje AND 1444 para esog mismos perfodos. Si

durante el int€rvalo que comienza con la cifra 8 y termina
con la cifra 2; o sea aquel en que las primeras freS'cifras
del registro de desvio de palabras de prosecucién de lla=
mada permanecen sﬁcesivamente en el segundo nivel 1102 del
mismo registro; el segundo nivel se reajusta al estado ™0”,
lo que indica una situacifn distinta de la de intérvalo
inactivo, se excitard el conductor 1440 de salida de 70",
Este, a su vez, activard los pasajes AND 1444 y 1445; para
ajustar el multivibrador 1441 de disparidade Durante el
perfodo de cifra 3 que sucede inmediatamente al de examen,
el conductor 1446 de salida ”0” del multivibrador de dispa-
ridad 1441 se encauza por 1447 al pasaje AND 1448 de entra-
da al multivibrador de intérvelo inactivo. Si se encuentra
un intérvalo inactivo, el multivibrador de disparidad peri
manecerd en el estado »O»y ¥ en el momento 305 €1 multivi-
brador 1449 de intﬁivaiohinactivo se ajustard a su estado
nIPy para activar el conductor 1121 de intérvalo inactivo,
ieio g8l se encuentra un cero en las tres primeras cifras de

la palabra de prosecucidn de llamada, el multivibrador de

disparidad se habr{ ajustedo a su estado ”1” durante el

-~ -
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perfcdo de inspeccidn, y el multivibrador de intérvalo inac<
tivo no se ajustard durante el siguiente perfodo de cifra

30

Circuitos de palabras de prosecucidén de llsmada.

Como se ha explicado con referencia a las figuras
11 y 14, el descifrador-cifrador 1151 de palabras de pro-
secucién de llamadg es un traslator o repetidor combinativo.
Se emplean palasbras discretas de prosecucién de llamada para
indicar €l curso de una llamade a través del sistema de con~-
mutacidn consideradoe. -Estas palabras se represeéntan por cla-
ves binarias de ochovcifras gque circulan en la comba memo=
rizadora respectiva a compds con las palabras del ndmero de
1{nea y del nﬁmero de empalme. Ia figurs 36 es un diagrama
de estado'de_palabras.de prosecucién de llamada para el re-
gulador de concentrador respeotivos Cada una de las cajas
rectangnlares representa un estado de prosecucién de llama~-.
da, y se designa por un nfmero de estadoy y una clave bi-
naria de ocho cifras representativa de ese estado. ILa cla-~
ve binaria se inscribe de modo que, para fines descriptivos;
la primera cifra es la de la derecha, y avanza hacia la d1=
tima de derecha a izquierdae ‘

Los cambios de un estado de la palabra de prosecu-
cién de llamada & otro se efectdan combirando la nocién de
que una llamada se encuentra en estade corriente con otra
nueva de haber pasado sutomfticamente al regulador de con~—
centrador o por el mbdulo de mando de oficina, En la figura
36 se exponen lfneas que interconectan ciertos bloques de
e stados de prosecucidn de llamada. Estas 1fneas tienen fle-
chas que muestran la direceidn de transicién; v algunas de

ellas presentan cf{rculos con némeros situados entre cajase

En cada caso, el nimero del cfrculo v4 precedido de ”T”, lo
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que indica una sefial gutomdtica de transicién. Ademds; ca-
da una de estas 1f{neas lleva una leyenda contigua a la ca-
ja de procedencia. E1 método de lectura del diagrama de
estados puede comprenderse muy bien por medio de ejemplose
Supongamos que un intérvalo se hallaba en el estado C;, es
decir, en el normal de enganche o inactividad, y en una ex=
ploracidn subsiguiente se ha comprobado gue uﬁa 1fnesa de
abonado estaba desenganchada o descolgada, pero no estaba ‘
en el memorizador. En la figura 36, la caja rotulada "Cqy .
enganche nommal, 00000111” est{ conectada a la caja de estas
do 02 mediente una 1fnes aue tiene_un efreulo rotulado ”Tl”
y una marca "SM’” en la lfnea,; junto a la caja Cqe Esta
representacigﬁ éimbﬁlica indica gue si un intérvalo se ha=-
llaba antes en el esfado Cl; y en una exploracidn posterior
se ha encontrado una lfnea désenganchadat pero no en el
memorizador, segdn indica la nota SM?, se producird una se~
‘fial T, en el momento de intérvalo ingotivo. Ia sefial de
tranéiciﬁn_ml girve para estabdlecer el estado 02 o de pre-
sunta peticidn de servicio en el memorizador clroulante de
palabras de prosecucidn de llamada, ya que la 1fnea explora=
da estd asignada al intérvalo. Cuando hay bloques de esta=
dos conectados por una linea que lleva un simbolo rombal;
se indica una accidn de mando manusl o de oficina. En el
sistema del ejemplo, las aééiones de mando de oficina son
realizadas por un operadors,

En las figuras 33 a 35 se exponen los detalles del
descifrador-cifrador de palabras de prosecucién de llamada y
las conexliones con el resto del regulador del concentrador
en la oficilna centrai. FEl registro de desvfo de 14 niveles
de las figuras 11 y 14 se represents por los niveles 1va 11

¥ 14 de la figura 33, Las figuras 33 y 34 se han simplifis




10

15

25

30

cado y hecho mfs legibles empleando un esquema de tipo aero=
dindmicos.

En el momento 72, la primera cifra de una palabra
de prosecucidn de llamada se introduoeven el décimo nivel
del registro de desvdo correspondiente; por tantb, durante
todo el perfodo de cifra 8 que comienza al final del im~
pulso T, y termina al finalizar el impulso 82; la palabra
de prosecucidén de llamada de ocho cifras estard en los nié
veles 3 a 10 inclusivo del registro de desvio CPWo ILa pa-
labra de prosecucidn de llamada se cifra en unma clave de
tres de ogho;'para representar sus estados. Dentro del re-
petidor combinativo hay conductores asignados a los diver-
sos estados de dicha palabra, y que se excitan siempre que
una llamada resulta hallarse en el estado respectivo. '

Las palabras de prosecucidn de llamada se leen en
paralelo en los niveles 3a 10 del registro de desvio duran=
te el perfodo de cifra 85 en el cual se excitar{ uno de los
conductores rotulados ”Gl a 010, ch ’ 017 ), 019 Iy 023
024 y 026 o Cada uno de los conductores de salida de nic
vel del registro de desvio lleva un mimero representativo de
la cifra de la palabra de prosecucidn de llamada que se lee
en ese nivel durante el perfodo de cifra 8, Por ejemploy el
conductor de salida de "unos” del nivel 10 est4 rotulado ”1”)
¥ el conductor de salidé de ;unos” del nivel 9 esté rotuléé“
do "27, Andlogamente, los conductores de salida de "unos”

de los niveles 8 a 3} en orden descendente; llevan los mi~

‘mexmrs ”37 g ”8”; regpectivamente, E1 conductor de salida

de "unos” del nivel 11 est{ marcado "0”, y esto indiea que la
primera cifra no estard en el nivel 11 hasta el perfodo de
cifra 1 inmediato siguiente..

El funcionamiento del repetidor de tres de ocho pue-
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de comprenderse con referencia al ejemplo de las figuras
33 y 34, ﬁonde se vé que el pasaje AND 3325, ouya salida
lleva el nimero "Cy9”s es activado por la excitacidén si-
multdnes de los conductores 1, 2, 7 y la cifra 8. Esto
indiea que Cj, estd representado por la clave binaria en
que las cifras prime:a, segunda y séptima se hallan en el
estado "1”, Asf se aprecia con referencia a la figura»36;
donde la clave binaria representativa del estado 017, com-
probado el enganche, se designa por la clave binsria 11000010;'
leyendo esto de derecha izquierda, los ”1” ocupan los luga-
res de las cifras primera, segunda y séptimas

E1l segundo cable 3351 de 1a'figura'33 tiene varias
entradas; aparte dé las claves de estado que resulban de
la traslacién o repeticién antes descrita. Estos conduc—
tores de entrada suplementarios al segundo cable son ITS?
conductor 1121 de intérvalo inactivo; el conductor 1234 de

ocupado, que indica que el circuito rector de expedicidén

‘no se halla libre en el momento; los conductores M, S5'M y

SM?, que indican las diversas combinaciones posibles de es-
tados de explofaciﬁn de 1fnea y de nimero en el memoriza=
dor; el conductor de acuse de recibo AGK; que, ocomo se des-
cribird mds adelante, es una sefial procedente del mando

manual del médulo de oficina; el conductor de cifras, que

- se exclia por todo el perfodo de cifra 1; el conductor de

cifra 8 y el conductor seleccionado de intérvalos

De conformidad con el diagramg de estados de la fi-
gura 36y los diversos conductores de estado se combinan em
pasajes AND 3370 a 3388 con las conexiones externss que

acaban de ennmerarse? para proporcionar las sefiales de tran

>>>>>

sieifn By a Ty, Tg 8 Ty5h Ty5y Tops Tozr Toyr Taze Tgn
Ts5 ¥ TBG; La excitacidn de los conductores de transicién
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por turnoy activa selectivamente, por el cable 3353, los
diversos pasajes OR 3301 a 3316;vpara ajustar y reajustar
gelectivamente los niveles 3 a 10 del registro de desvio
de palabras de proséoucidn de llamada, de acuerdo con la
nueva palabra que interese, _
Hay seis cflulas memorizadoras, a saber: GR (soni~
do de timbre de pasaje); TK (conversacién), GZL (nivel ce-
ro de pasaje)y GBI (sopidb de pasaje activo), SA (alerta
de servicio)y; y EGN (anulacién de ndmero de pasaje)e Laé
cuatro primeras c€lulas memorizadoras se ajusten selecti~
vamente de acﬁerdo con el estado de las palabraé de prqsecui
cién de llamada en el descifrador—cifrador CEW, en el perfodo
de cifre g}'mientras que las dos ¥ltimas se ajustardn de |
acuerdo con sefiales de transicidn; como se indica en la f£i-
gura 34e¢ Las células memorizadoras 3402 a 3405 estén todas
reajustadas en el perfodo de cifra 7; fase 2; 69 cada pala-~
bras Debe advertirse que sélo una de estas cflulas se ha=
1la en el estado ”1” en cualquier momento dadoy y que du~
rante cada intérvalo se hard funcionar exactamente una de
las cuatro. Si un intérvalo estd inactivo; funcionard la
celdla GZL 3405; si una 1lfnea estd en posicién de intercam~
bio verbal, funcionard la célula TK 3404; si suena el tim~
bre, funcionard la célula GR 3403, y si la lfnea llamada
se encuentra en actividad; funcionar{ la célula GBT 3402 del

memorizador.

Le célula memorizadora 3470 de anulacién del ntme-=
ro de pasaje permite anular de la comba del memorizador de
ndmeros de 1fnes el de un abonado que ha descolgado para
solicitar servicio y ha vuelto a colgar inmediatameﬁte; y re-

tirar del memorizador circulante un nifmero de lfnea de abo=

nadoy si ¥ste cuelga.
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En el curso de una llamada se presentan situaciones
en las gque se requieren los servicios del nddulo de mando
de oflcina. ZEn tales casos se excita la célula memorizado—
ra SA 3451, cuyo ajuste permite que los pasajes AND 3461
a 3463, durante el feriodo de cifra 1y encaucen las tres ci~
fras primeras de la palabra de prosecucidn de llamada ha-
cia el médulo de mando de oficina, Estas:tres cifras se
combinan para proporcionar selectivamente ocho distintes

clagses de alertao

Circuitos de canalizador.

Antes de comentar el mando manual de las figuras

19 a 22 y 24, debe mencionarse el canalizador representa—
do en 1és figuras 25 a 27 y el regulador de canalizador de
la figura 2éo _ |

' El canglizador de las figuras 25 a 27 es esencial-
mente lo mismo que el concentrador distanté de las figuras
4 a 6, pero con algunas diferencias que se explican a con~
tinugeién. Hay muchos elementos de circuito en el concen=-
trador que se encuentran repetidos en el canalizadore Cuan-

do ocurre esta repeticidén de elementos, se emplean en el

circuito del canalizador los mismos nmmeros de referencia

que los empleados en el concentradori pero estos nimeros
han sido alterados para designar la figura en que se repre—
senta el elemento de que se trata. Por ejemplo; en la fis
gura 4 el pasaje de primera lfnea se designa con el nfmero
426 y en la figura 25, el pasaje de primera lfnea se desig=
na con el mimero 2526. De un modo similar, el registro de
desvio de direccidn, se designa en la figura 4 con el né-
mero 400 y en la figura 25 con el 2500, Varios de los ele=

mentos numerados en las‘figuras 255 26 y 27, no se mencio-
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nan espec{ficamente en esta éxpiicacién pero se han enu-~
merado dei modo indicado paré mostrar la correspondencia
de elementos en el canalizador y en el concentradoro

En la figura 28 se representa esquemdticamente las

conexiones del canalizador de las figuras 25; 26 y 27. Ia

' disposiciﬂh'no se representa con todo dqtalle; perc se com=—

prende por la descripeién del mando de la oficina central
pare el concentrador de las figuras 4y 5y 6 |

El canslizador atiende a ramales, y no a lfneas de
abonado; por cbnsiguienxe; las lineas de abonado de la fi=
gura 4 se han substitufdo por los iamales representados por
2551 y 2552, y, en vez de las estaclones de abonado de 1a
figura 4, se expone el cuadro manual 2550 y el casco 2553
del operador. La emisidn de sefiales y la inspeccidn desde
el cuadro a la oficina central o al canalizador es por come
ba de corriente continua, mlentras que la emisidn desde el
canalizador al cuadro es por sefial de interrupcién o finale
Como se eﬁplean gseflales de comba desde el cuadro a la ofi=
cina central, puede explorarse para detectar estados de
revisién del mismo modo que en el concentrador remotos Pe-
Yo como un canalizador girve un pequefio mimero de ramales)
posiblemente quince} como se representa en este ejemplo

ilustrativo, los repetidores de némeros de ramal 2520 y

- 2521, se han reducido a binarios de dos cifras con clave

de uno de cuatro, y los pasajes de sallda del repetidor y
los multivibradores asociados 2522 a 2525 son en total cua~
tro multivibradores X y cuatro Yo

Las disposiciones de la figuré 26 son en lo esen-
cial como las de la figura 5; pero como el canalizador se
halla situado normalmente en la oficina central, se supri-

me la deteccidn de cuadro adecuado; y sélo hay dos respues=
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tas posibles a la oficina central por la 1fnea emisora
2653: la salida del ecifrador 2617 y la respuesta de explo-
racidn desde el pasaje 2634.

En la figura 27 se han omitido el reloj subordina-

do y el detector de ocho 1%, y les seflales derivadas en

el concentrador remoto me&iénte estas disposiciones se pro-

ducen en el canalizador con ayuda de impulsos de sincroni-
zacién originados segin se ha deécrito con referencia al
aparato de la figura 18 En la figura 27, los pasajes AND
2727 a 2742 se excitan selectivamente por combinaciones de
los impulsos de cifras 1 a 8 y de fases O y 2, -En estos
pasajes se engendran las cifras 1o, 1,y 245y 25, etce, & 8y
La sefial de ocho ”1” que se emplea en el concentra=
dor remoto para ajustar el iultivibrador 503 de inhibicidn
no estd disponible en el canalizador para ajustar el multi-
vibrador de inhibicidn 2603 del circuito del canalizador;
por consiguiente, el impulso WBO se substituye, pues se pro-
duce -enla misma relacidn de tiempo que la sefial de ocho ”1”
en el concentrador remotos | o
El cable de sincronizacién 2750 se deriva del 1899
afladiendo los impulsos de sincxonizaci6n producidos por los
pasajes AND 2727 a 2742, Ademds, el cable 2750 incluye una
gefial w4g derivada del conductor 1803 de cifga 4, y es una
reproduccién invertida de la cifra 4. El conductor W,? se

excita para todos los perfodos; salvo el de esa cifra;

Circuito de mando de oficinas,.

Como ya se ha indicado, la conexidn y la descone-

xidn de llamadas en todo el sistema considerado se efectdan

‘mediante acciones manuales en este ejemplo ilustrativo con~

creto. Antes de descridir los circuitos de mando del ope=
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rador en el mismo, hemos de indicar, sin embargo, como po-
drfan utilizarse en su lugar circuitos de mando automdti-
coSe

En la figura 14; el médulo de mando de oficina, con
mando automftico, lleva el nfmero de referencia 104A. En
esta disposicidn, el generador 1144 de nimeros de explora-
cidn y la fuente 1154 de impulsos horarios son duplicados
de los elementos 114 y 115 del mdulo 104 de mando de ofi-
cina de 1la figura 1, y el mando comin 1134 desempeﬁaAlas
fﬁnciones del mando manual 113 y las diversas maniobras deli

operador,

‘Alerta de servicioe

Volviendo shora al ejemplo especifico de nuestro
invento aquf descrito, se ha explicado el empleo de una
palabra de prosecucidn de llamada para indicar el estado
de una llamada en el sistema; y expuesto con detalle el
cifrador-descifrador de tales palabrase Algunas de éstas;
por ejemplo, una peticidn de servicio o una sefial de des-—
conexidn, se denominan sefilales de alerta de servicio, y
al producirse una de ellas, se envia una sefial al opera<
dor indicando el conceatrador o el canalizador en que se
ha dado la alerta, y la accién deseada de acuerdo con la
clave respectiva., Segin se ha resefindo con referencie a
las figuras 33 y 34, la pelabra de prosecucidén de llamada
se encuentra en los niveles 3 g 10 del registro de desvio
3310 correspondiente, durante el perfodo de cifra é de ca=-
da palabra. En este momento, la primera cifra de la pa-
labra de prosecucién de llamada se halla en el nivel 10}

¥y la dltima, en el nivel 3, Las tres primeras cifras de la

palabra de prosecucidn de llamada se emplean para combinar
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las seflales de alexrta de servicibo Por consiguiente, si
se detecta una alerta de éervicio; el multivibrador 3451
respectivo se activa durante el perfodo de cifra 8; y du=
rante el perfodo inmediato siguiente de cifra 1 se encau—
zan los conductores de salida ”1” de los niveles undéci-
mo, décimo y noveno del registione desvio 3310 de pala-
bras de ﬁrosecucidn de llamada, por los pasajes AND 3452y
3453 y 3454, hacia las disposiclones de la figura 12e

El multivibrador 3451 de alerta de servicio (SA)
ge ajusta al producirse las sefiales de transicidn T3, T12
o Tl3, asociadas a una peticidn de servicio o a un estado
de enganche que indique solicitud de desebnexién; como se
indica en la figura 36.. ' | 1

Una alerta de servicio es una sefial para el opera-—
dor pidiendo su intervencién respecto a una llamada partié
cular; y, en el caso de mando automftico; estas seflales
comprenderfan las enviadas al mando comdn para iniciar su
accidn, ‘

Concretamente con relacidn a las figuras 11 y 14,

que difieren del concentrador de las figuras 4, 5 y16; el

multivibrador 1455 de alerta de servicio se ajusta durante

el perfodo de cifra 8 gi se detecta una alerta por la ac-
cidn del cifrador<descifrador 1151 de palabras de prosecu-
cidn de llamada. Durante el perfodo inmediato sigulente de
cifra 1, los conductores de salida de ”1” desde los nive-

les 1402 1403 y 1404 del registro de desvio de dichas pa~

labras se encauzan, a través de pasajes AND 1456, 1457 y 1458,

hacia conductores 1459, 1460 y 1461, Durante el perfodo de

cifra 1, las claves de alerta de servicio contenidas en los

conductores 1459, 1460 y 1461 se transmiten desde el cifrador-

descifrador de palabras de prosecucidn de 1llamada de las
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figuras 11 y 14 al de la figuravlzo Las gefiales de esos
conductores ajustan selectivamente los multivibradores
1204 a 1206 de alerta, y, de acuerdo con el ajuste de es-
tos multivibradores, se transmite al repeti&or 1222 una
clave binaria de tres cifras, que indica la sefial de aler—
ta de servicio, por los conductores 1231, 1232 y 1233.

Por cada seflal de entrada en clave binaria de tres cifras
enviada al repetidor 1222, se excita una de las ocho lu~
ces representadas por 1223 y 1224, E1l repetidor o trasla%
tor 1222 difiere del concentrador de las figuras 4, 5y 6;
el traslator 1225 estd asignado al canalizador de las fi=
guras 25 a 27; y el traslator 1226 lo estd a otro concen—

trador no representado.

Lectura de alertas de servicioe

Recibida una sefial de alerta de ser#icio; el ope-

© rador ajusta primero el interruptor 1500 del selector de

origeny para asocilar el mando manual cen el concentrador
o canalizador que pide servicio, y luego hace funcionar

un momento la clavija 2011 (SARO) de lectura de alertase
Esto ajusta el multivibrador 2009, que inicia un proceso
de cotejo por el que la clave de tres cifras almacehada ,

en los multivibradores 1204 a 1206 se compaia con la cla-

ve de palabras de prosecucidn de llemada en cada uno de

los intérvalos del concentrador en gue se ha iniclado la

peticidne El cotejo se efectia a travds de los multiviz

'bradores 1217 y 1221 y sus circuitos 1ldgicos anejos, en-

tre los elementos de clave almacenados_en los multivibra=
dores 1204 a 1206 de alerta de servicio y las tres prime-
rag cifras de la palabra de prosecucidn de 1llamada del ini

térvalo immediato siguiente al actuale Por ejemplo, la pa—
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labra de pxosecucién de llamada del intérvalo corriente se
halla en los niveles 3 a 10 del registro de desvio respecti-
vo en el perfodo de cifrs 8 de cada palebra, y las dos prime~
ras cifras de la palabra de prosecucidn de llamada del intér-
valo inmediato siguiente estdn en los niveles 2 y 1, respec~
tivemente, mlentras que las otras sels cifras se encuentran
en la lfnea de demora 1100. Se compara el estado del segundo
nivel 1102 del reglstro de desvio de pslabras de prosecucién
de llamada y la clave almacenada en los multivibradores 1204
a 1206, Ia primera cifra de la clave de alerta eété en el
multivibrador 1204; y la ¥ltima, en el multivibrador 1206,
Por consiguiente, en el perfodo de cifra 8, se efectia una
§omparaci6n entre el estado del registro 1204 y el deltsegun—
do nivel 1102, Ademds, en los perfodos de cifra 1 y de cifra
2, se compara el estado de los registros 1205 y 1206 con el
de 1102 en esos momentos., Si hay dispsridad en'cualquiera de
esos tres perfodos, se excitardn los dos rasajes OR 1214 y
1215, ¥y exeita:ﬁn a su vez el pasaje AND 1216, para ajustar
el multivibrador 1217 de disparidad. Este se reajusta en el
perfodo de cifra T, fase 2 que precede inmediatamente al tiem=~
po en que se ha hecho la primera comparacién. BEsta termina

en el perfodo de cifra 2, fase O; por tanto; no queda reajus-

tado ningdn multivibrador de disparidad 1217 durante el intdr-

velo en que se predujo la alerta de servicio. El oonducﬁprl
1240y que se activa por el interruptor 1562 (SARO), el pasa-
je AND 1567 y el multivibrador 2009; activa el pasaje AND 1218
de modo que el multivibrador M1 1221 funciona en el periodo
de cifra 2, fase 2, si ha habido paridades _

~ El funcionamiento de la llave SARO 2011 afecta a la
transmisidén de tres datos desde el regulador de concentrador

a la porcién receptora del mando manual: 12, intérvalo en que
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se ha producido la alerta; 29, nimero de pasaje de lfnea
del abonado gue pide servicié; ¥y 32, de no habver peticidn de
servicio, el nimero de empalme asociado al abonado.

Los elementos cifrados de estos datos se emiten en
gserieo E1 comienzo de la corrlente de informacidén se indica
por un ”1” inicial, que se produce en el perfodo de cifra
3, ¥ v4 seguido de un ndmero de empalme de siete cifras;‘
de las que las dos ¥ltimas no se emplean en esta variante)

y de un nimero de 1fnea de ocho cifras. -

El multivibrador SARO 2009 activa el pasaje AND
1218 de modo que el multivibrador M1 se ajusta &l perfodo de
cifra 2, fase 2, si ha habido paridads El multivibrador M1l
continuard en actividad durante todo un perfodo de palabra;

y se reajusta en el perfodo inmediato siguiente de cifra 2,

fase 2, por activaqi6n del pasaje AND 1220, Inmedistamente

después de ajustado el multivibrador M1 el impulso de ci-
fra 3 en el conductor 1501 activa el pasaje AND 1502 para
expedir wna sefiel a través del‘pasaje OR 1503 y del pasaje
AND 1504 al conductor de informacidn 1505, y a la vez, por
el interruptor 1565 del selector manual 1500y al conductor
de informacidn 2000, El ”1” inicial en el conductor de ins
formacién 2000, en unién de un impulso de cifra 3 en el con-
ductor 2002, y la excitacién del conductor 2003, para in-
dicar el estado de ajuste del multivibrador SARO, activa

el pasaje AND 2001, que & su vez ajusta el multivibrador de
arrangue 2004, Mientras estd ajustado, el multivibradqr de
arranque 2004 activa el pasaje AND 2040 para proporcionar
impulsos de avance al registro de desvio receptor 2016, Ty
eﬁ unidn de los impulsos de sincronizacién adecuados, provo-

ca el ajuste y el reajuste del multivibrador 2008 de intdy-

valo de pasaje, ILos impulsos de avance desviardn el »1”

-~ -
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inicial y las fracciones de la informacidn que sigue a tra-
vés del registro de desvio receptor, a medik que llegan

a su primer nivel por el conductor de informacidén 2000, co-~
mo se describe seguidamente. ELl multivibrador 2008 de in-— .
térvalo de pasaje, que se ajusta en el perfodo de cifrs 1,
fase 2, inmediate siguiente, y se reajusta en el siguiente
peribdo de cifra 4;Iactivaré a su vez los pasajes AND 2020

a 2022 en el siguiente perfodo de intérvalo. Durante este
perfodo siguiente; la primera cifra de la palabra de prose-
cucién de llamada, el mfmero de lfnea y el mfmero de empalme
pasan desde su posicién inicial en el undéeimo nivel y los
siguientes de cada registro de desvio respectivo a la 1{nea
de demora del memorizsdor asociedo, y constituyen la 5direcé
cin” de intérvalo asociada a esta informacién del memorizas
dore Ia excitacidn del pasaje apropiado, del 2020 al 2022,
por una palabrs o un impuléo de intérvalo desde el contador
1804, ajustard el multivibrador 2024 a 2026 que correspon-de,
para excitar una luz asociada, desplegando asf la ”direccidn”

del intérvalos

Una vez ajustado uno de los nultivitradores repre-
sentados por 2024 a 2026, se activard uno de los pasajes AND
de salida 2031 a 2033 durante cada repeticidn sucesiva del
pexrfodo de palabra adecuado, y se activard a su turno el pa-
saje OR 2034 La seflal en la salida del pasaje OR 2034 se
transmite por los conductores 2035 y 2036, )

La sefial del conductor 2036 se encauza por el pasaje
AND 2012; en el perfodo de cifra 8 del mismo perfodo de pa~
labra en que se activa uno de los pasajes AND 2031 a 2033,
La seilal de salida desde el pasaje 2012 al conductor 2015 se
transmite por el pasaje ae acuse de recibo 1551 despuéds de
funcionar el multivibrador_ZOSl, ¥ luego por el interrﬁptor

de acuse 1563 y‘el conductor 1570, como sefigl de acuse al
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madaes Como se ha explicado con relacidn a las figuras 33 y
34, la sefial de acuse o conformidad se combina con palabras
de prosecucidn de llamada y otras sefiales externas, a fin de
proporcionar sefiales de transicién para originar nuevas pala-
bras de prosecucién de llamada. Ia sefial de acuse en ia sa-
lida del pasaje 1551 vuelve también al conductor 2014 para
reajustar el multivibrador SARO 2009; desexcitando as{ los
pasajes AND 1551;‘1567 y 2038, Ia sefial en la salida del
pasaje OR 2034 se transmite asfmismo a las disposiciones de
las figuras 19 y 35 por el pasaje OR 2036 y el conductor de
salida 2030, Ia sefial en el conductor 2030 tiene la forma
de un impulso que persiste todo el perfodo de pslabra qna.

‘precede al intérvelo de "direccién” en que se originé la pe-

ticidn de alerta de servicio. Bl émpleo de esta sefial en las
figuras 19 y 35 se comprenderd claramente con relacién a la
descripeidn de estas disposiciones.

Después de recibir el primer elemento de informaciénj
o sea el impulso inioial *1” de arrangue, en respuesta a la
paridad de alerta de servicio; los datos que comprenden el.
néimero de empalme y el de lfinea asociado a la alerta de.ser&
vicio deben encauzarse al registro de desvio 2016.

Durante el perfodo de palabra en que se encuentra
paridad entre la clave almacenada en los multivibradores 1204
a 1206 de alerta de servicio y la clave retenida en la comba
memorizadora de palabras de prosecucidn de llamada, el mul=
tivibrador NM 1217 permanecerd reajustado, y ajustado el mul-
tivibrador 1221 Ml

El ajuste del multivibrador M1 1221, ademfs de ac=
tivar el pasaje A 1502 pars proporcionsr la precitada sefial
inicial ”1”, excita los pasajes AND 1506 y 1507. Ia. segunda




10

15

20

25

30

-85 =

entrada al pasaje 1506 de niimero de empalme es el conductor
respectivo 1523, que lleva la sefial de salida desde el sex—
to nivel del registro de desvfo de mfmeros de empalme. Por
tanto; el mimero de empalme se conduce en serie desde la com-
ba memorizadora correspondiente, por los pasajes 1506, 1503
¥ 1504, y el conductor 1505, al interruptor de informacidn
1565, y luego al conductor de informacidén 2000, ILa primera
cifra del mimero de empalme sucede inmediatamente al 1™ ini-
cial en el conductor de datos 2000 El pasaje AND 2038 de
-entrada estd activado mientras el multivibrador SARO 2009 se
encuentra en estado de ajusie; por consiguiente, el nimero de
empalme en el conductor 2000 se inserta en serie en el re<
gistro de desvfo 2016, y se pasa a través de este regiatro
por obra de los impuléos de avance procedentes del pasaje AND
2040, | |

E1l multivibrador K1 1221 permanece ajustado durante
todo un perfodo de palabra.que comienza y termina en el in-
térvalo de cifra 2; fase 2; y; por tanto; el pasaje JGN 1506
se mantiene activado durante el mismo perfodo de palébra. Al.
final de este tiempo, se reajusta el multivibrador Ml, se ajus—
ta el multivibrador 1508, que se reajusta en el sigulente pe=
rdodo de cifra 2, fase 2, Asf; el multivibrador 1508 activa
el pasaje 1510 de nimeros de lfnea durante todo un perfodo
de palabra que comienza y termina en el per{odo de cifra 2;
fase 2., El nimero de empalme JGN se tom§ del sexto nivel
del registro de desv{o correspondiente; y el nifmero de lfnea
LGN, del nivel 13 de su registro de desvfo. ILa primera ciZ
fra del nimero de empalme llega al sexto nivel del registro
de desvio correspondiente siete perfodos de cifra antes de

que la primera cifra del ndmero de 1fmea alcance el 132 ni=
wel 1353. En consecuencia, la activacidn del pasaje AND 1510
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de nimeros de lfnea, un perfodo de palabra después de ac-
tivar el pasaje 1506 de nimeros JGN, colocard la primera
cifra del nimero LGN siete lugares detrds del primer elemen-
to de la palabra JGN en el conductor de datos 2000,

El pasaje AND 2038 de salida pemmanece activado; y
el nimero de 1fnea se introduce en el registro de desvio
2016 inmediatemente detrds del mfmero JGN,

Cuandd el P1” inicial que precéde al nidmero de em—
palme alcanza el 168 nivel del registro de desvfo 2016; el
conductor 2041 se excitard para activar el pasaje AND 2050
¥ hacer funcionar el multivibrador ACK 2051 en perfodo de fa-
se O. El conductor 2041-activaré también el pasaje AND 2042,
y por ello, en perfodo de fase 2, reajustard el multivibra—
dor 2004 de arranque. Cuando se reajusta 2004, se inactiva
el pasaje AND 2040, para evitar que sigan avanzando las se-
fiales en el registro de desvio 2016,

Como se ha descrito antes, la informacidn se expide
al mando manual por el siguiente orden: el ”1” Iniclal) las
siete cifras del mfmero de empalme] y las ocho cifras del mi~
mero de lfnea, Como las tres Wltimas cifras de cada némero
de empalme de ocho cifras estardn siempre en estado ”0” en
esta variante particular; se hace que la primera cifra del
n¥mero de 1fnea aparezca en el condﬁctor de datos cuando nor-
ralmente habrfa de aparecer la octave cifra del nfémero de
empalme. En el registro de desvifo 2016 sélo hay dos niveles
de estado ”0” entre el final del némero de empalme y el prin-‘
cipio del nimero de lfnea. Cuando el "1” inicial se ha des—
viado del registro 2016, y se ha detenido el avance de infor-
macidn a través de éste, las claves representativas del ni-
mero de empalme y del nimero de iinea se pueden elaborar en
los traslatores 2043 y 2044 para proporcionar sefiales de en—~

trada a los respectivos tableros de exposicidn. E1 nfimero
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de empalme se exhibe en los tableros 2045 y 2046 de dos cifras
decimales y en un tablero de sufijos 2052, oul nimero de 1lfnea
se expone en forma de cifras decimasles en los tableros de cen—
tenas; decenas y unidades 2047, 2048 y 2049.

La desviacidn del ”1” inicial desde el registro 2016,
por el conductor 2041, no ééio detiene el avance de informa-—
cidn a través del registro de desvio 2016, siné que ndemds ac-
tiva el pasaje AND 2050 para ajustar el multivibrador de acu-
se de recibo 2051, que, una vez ajustado, inactiva el pasaje
AND 1567 pars detener la transmis;én de datos desde la figura
15, ¥y activa el pasaje AND 1551 para permitir la transmisidn
de la seflal de acuse del conductor 2015 al cifrador-descifra-
doxr de palabras de prosecucidn de llamada, por el interrﬁptor
de acuse 1563 y el conductor 1570. La sefial de acuse indica
la recepcidn de una sefial de identidad de intérvalo, un nime~
ro de empalme y un ndmero de lineé; En el caso dé una peti-
cidn de servicio, el nfmero de empalme sexd todo de "0"; 1o
cual indica que no se ha asignado un empalme al némero de 1f=
nea exhibidoe Pero en todos los demds casos se exhibirﬁ un

determinado nidmero de empalme,

Llamada a través del sistemao

El mando manusl se comprenderd muy bien por medio de
un ejemploi en el que se supone que se origina una sefial en
un concentrador y ha de establecerse conexién con una lfinea
de abonado en otro‘conéentradoro Pars hacer mds comprensi-
ble el funcionamiento de un regulador de concentrador con man-
do manual, se han diseflado los diagramas de tiempo de las fi-
guras 37 a 42. Aunque en la explicacidn que sigue no se hace
referencig concreta a estos diagramas; la informacidn conteni

da en ellos servird de complemento a esta explicacién. En las
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figuras 39 a 42 se indican ciertas acciones como efectua-
das en cuadros determinados, mientras que en otras ocasio=
nes se indican las acciones como efectuadas en cuadros ﬁ;
N+1, N+2, M, M+l y M+2, Estas designaciones por letrasj

de los cuadros en que ocurren las acciones, son arbitrarias
y Unicamente representan el orden relativo segdn el cual
ocurre la accidn.

En el mando manual del sistema, en el caso de uns
peticién de servicio, han de efectuarse las siguientes ma™
niobras: _

18,~ Lectura de alertas de servicio, para exponér
el nimero de 1fnea del abonado solicitante y el intérvalo
asignado por las disposiciones de la figura 8 a esa peti-=
ciéne | |

28~ Identificacién de todos los intérvalos que
estén simulténeamente inactivos, tanto en el concentrador
de donde parte la peticidn como en el ecanalizador agsocia~
do al mando manual.

38,- Identificacién y seleccidn de un eﬁpalme que
esté inactivo en uno de los intérvalos precitados en la
maniobra 28, con preferencia, de un empalme inactivo en el
intérvalo asignado a la peticidn de servicio] si este in=
térvalo estd as{mismo vacante en el canalizador de t&rmi-
no.

42,~ Establecimiento de una conexidén entre el sbo=
nado interpelente y el operador, mediante insrcidn de log
nimeros de empalme y de lfnea y las palabras de prosecucidn
de llamada adecuados en los memorizadores del concentrador
y del canalizador, dentro del intérvalo elegido.

58 ,~ Determinacidn del nfmero del abonado llamado

Por el abonado que llama..
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68.2 Corte de la conexién entre el operador y el
abonado interpelante, '

72.= Determinacidn de los intérvelos que estdn inac—
tivos al mismo tiempo en los concentradores de origen y de
término, o

88,— Identificacidn y seleccidn de un empalme que
esté inactivo en uno de los intérvalos comunes.inactivos
piecitados; también con preferencia de un empalme que esté
vacante en el intérvalo ya asignado al abonado solicitante,

98,~ Establecer una conexidn de timbre entre los abo-
nados interpelante y solicitado, insertando los respectivos
nimeros de 1lfnea N empalme y las palabras de prosecucidn
de llamada en los memorizadores ciroulantes; y

10.~ Establecer una conexidén verbal entre los dos
abonados, después de detectar una respuesta del abonado &
quien se llama. ZEn este caso, nada hay que hacer en el re-
gulador del.concentrador de origen, y en el del concentrador
de término, una transicidn automdtica (735) proporciona (
una nueva palabra de prosecuci6h de llamada pasra el intér-
valo en que se atiende al abonado objeto de la mlsma.

Ia anulacién de una llamada se ajusta al siguien—
te orden: _ _

12,~ Lectura de alertas de servicio para exhibir
el nifmero de 1inéa, el ndmero de empalme y el intérvalo
asignado al abonado que solicita la desconexidne

29,= Determinacidn del concentrador conectado al
abonado aéociado que no sclicita desconexi&n; y

324~ Liberacién de las lfneas de abonado de origen

¥y de término; del empalme que las conecta; y del intérvalo

en cada concentrador, anulando los nimeros de lfnea y de em-~

palme e inscribiendo la palabra adecuada de prosecucidn de
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llzmada (inactiva) en los memorizadores circulantes.

- 90 =

Como ejemplo, se supondrd que el abonado 10 emite’
una peticidn de servicio, y que ha de establecerse una co-
nexién con un abonado de otro concentrador remoto, no re-
presentado en el dibujoq

En un determinado momento, la clave binaria repre-
sentativa del nimero de 1lfnea del abonado 10 se hallard
en el registro de desvio 1851 de nimeros de exploracién,

El niUmero de exploracién se dispone de modo que la cifra
primera o menos significativa esté en el octavo nivel 1870;
¥ la mds significativa, en el primer nivel 1851, Ia 1lfnea
8 de las figuras 37 y 38 muestra el nimerc de exploracién
para la 1fnea 10, tal como aparece en el nivel 8 del regis-
tro. de desvfo correspondiente 185l. Como se aprecia en ;a
figura 38, un ndmero de exploracidn de ocho cifras pasa a
travds del octavo nivel 1870 durante el cuadro 1, palabra
24y cifras 1 a 8; y, como se ha explicado antes, esta pala-
bra se encauza en serie por el conductor 1856, el pasaje AXD
802y el pasaje OR 801y el conductor 714 y el pasaje de sa-
lida 702 al concentrador distante, a lo largo del conductor
501 _
| La presencia de la clave binaria seriada para el
abonado 10 en el conductor 501 provoca la interrogacién del
punto de exploracién 433, y suponiendo que el abonado 10
tenga el aparato dgscolgado cuando se explora su linea; se
engendrard una respuesta en la salida del pasaje 436 del
explorador. Seglin se ha explicado respecto al funcionamien<
to de las figuras 4; 5 j 6, la respuesta del explorador se
transmitird a la lfnea emisora 553 en el momento N42; que

es el reservado para la octava cifra de la 242 palabra PCM,

De acuerdo con la separacidn eléctrica entre el concentra=
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dor distante y la oficina central, la respuesta a la ex-—

ploracidn llegard a la oficina central uno dos perfodos de

cuadro después de haberse transmitido la primera cifra

del nfmero de exploracién & la lfnea 501. La presencia de

. la respuesta de exploracidn en el conductor 715, que es la

entrada al pasajé 932 correspondiente, se indica en la
fila 9 de las figuras 37 y 38. Suponiendo que las demoras
sean tales que la respuesta de exploracidn se encauce a
través de 933 en el cuadro 3; palabra 23, cifra 8, fase O,
el multivibrador 813 de respuesta de exploracidn se ajus-
tar{ en ese momento; en respuesta a la sefial de.salida del
pasaje 933,

Comprobado el desenganche de la lfnea, debe deter-
minarse ademds si este abonado dispone de servicio corrien-
te, como lo indica el hecho de haberse registrado antes
su nimero de 1fnea en el memorizador, o se trata de una pe=
ticidn de servicio, por no estar registrado en aquél el
mimero de lfnea. Como ya se expuso respecto a la figwra
8, se realize un cotejo mediante el cual, durante el pri-—
mer cuadro, se compara en los pasajes AND 810 y 811 el mi~
mero de exploracidn de la 1lfnea que ha de ser explorada y
los nimeros de lfnea en los 23 primeros intérvalos del me=
morizador del concehtrador, ¥y se manipula el multivibrador
805 sl se encuentra la liheé en él memorizador. Durante
el cuadro 4, después de obtenerse la respuesta de explora=—
cidn, se repite el cotejo entre los nimeros de exploracién
y de 1inea; y si el nfmero de 1fnea estuviera ya en el me-
morizador, se manipula uno de los multivibradores 816 u 817
en el momento de la paridad; gegin el resultado de la ex=
ploracidn. De acuerdo con nuestro supuesto, el abonado 10

ha hecho una peticidn iniecial de servicio; por consiguiente;
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su nfmero de 1fnea no se encontrard en el memorizador du-
rante ninguno de los cotejos, antes bien, durante el cua-
dro 4, la respuesta de desenganche se combinarf con la de
ausencia en el memorizador, para hacer funcionar el multi-
vibrador 818 sl aparecer en el memorizador un intérvalo ve=
canteo | »

En la fignra 36 se vé que antes de la peticidn de
servicio se hallan en el estade Cl intérvalos inactivos, o
lugares del memorizador interpelados en perfodo de palabrae
El funcionamiento'del multivibrador SM? 818 produce una
$ransicién para colocar el intérvalo en sl estado C2; o sea
de presunta peticidn de servicio, e introducir en el memo-
rizador el nifimero de la 1fnea que solicita servicioe

Una vez detectada mna peticién de servicio, hay que
ocupar un intérvalo vacente; el ndmero de lfnea del atona-
do que pide servicio se inscribird en el memorizador circu-~
lante en el intérvalo ocupado, y la palabra de prosecucidn
de llemada para el estado C2 debe ingertarse en el memori-
zador circulante CFWe. Como se indicé al describir la figu=
ra 14, al detectar un intérvalo inactivo se ajuste el mul-
tivibrador 1449 correspondientey excitando su conductor
ITS 1121 para encauzar el nfmero de exploracidn ecirculante
en el reglstro de desvio l851; a través de los pasajes AND
822 y 836, 1067 y 1068, hacia el registro de desvio de nd~
meros de lfnea. Ia insercidn del mimero de lfnea en el sexs
to nivel 1054 del registro de desvio LGN se sxpone en la
1fnea 10 de la figura 37. Debe advertirse que el multivic
bradoxr SN’ 818 se ajusta sélo después de haber encontrado
un intérvélo inactivo; por consiguiente, el ndmero de 1f-

nea se inserta dnicamente en un intérvalo inactivo, y el

cambio consiguiente de la palabra de prosecucién de lla-
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mada del estado C1 al estado C2 no se producird mds que
en ese intérvalo vacante. Colocar la palabra de prose-
cucidn de llamada en el estado G2 indica sospecha de una
peticidn de servicio en la lfnea cuyo nimero se encuentra
ahora asociado al lugar del memorizador en este intérva~
lo. ' | _

~ En un momento subsiguiente, el nimero de explora~
cién de la lfnea 10 aparece de nuevo en la salida del pa-
saje AND 802 durante el primer cuadro de una secuencia ex-
ploratofia; y, segln se dijo ya con relacidn a la figura
8, el nimero para la lfnea 10 se encuéntra en el- memori~
zador durante este primer cuadro. A continuacidn, se re~
cibe una respuesta de exploracién que indiéa asimismo el
desenganche de la lfnea 10y Segin se ha desorito anterior-
mente, las disposiciones de la figura 8 contribuyen al fun~
cionamiento del multivibrador 817, lo que indica que la
1fnea recién explorada estd descolgada, y que este mimero
se encuentra en el memorizador circulante de nimeros de
linea, en el lﬁgar indicado por el momento de funcionér el
multivibrador. »

Supongamos que una alerta de servicio no se encuen—
tra ya presente en el concentrador considerado, que los
multivibradores de alertas de servicio 1204 a 1206 estdn
reajustados, y el conductor de actividad 1234 no se halla
excitado; es decilr, que‘el circuito de expedicidn de este
concentrador particular se encuentra en estado inactivo.

Como se vé en 1la figura 36, una transicién 73 cam~
bia el intérvalo desde el estado de presunta peticidn de
serviclo o €2 al de peticidn verificada o estado C3. Se
produce una transicidn T3 cuando ge detecta un estado C2

con produccién simulténea de una sefial SM y otra de ocu~
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pado., En este caso, la segunda se emplea para indicar que
el conductor 1234 de oocupado o activo estd desexcitadoe

Como ya se dijo, y se expone en la figura 34, una
gefial de transicién participa en el ajuste del multivibra—-
dor 3451 de alerta de servicio, y por ello en el encauce
de la clave de alerta, a través de los pasajes AND 1456j
1457 y 1458, hacia el multivibrador de alerta de servicio
1204, por 1206. Esto produce la excitacidn de las luces
de alerta, como las 1223 y 1224,

Advertida la alerta, el operador ajusta el inte-
rruptor 1500 del selector de origen a la primera posici&h;
para asociar el mando manual don el concentrador en que
ha surgido aquélla. ILa llave SARO 2011 se manipula para
ajustar el multivibrador SARO 2009 e iniciar asf{ la secuen-
cia antes descrita, por la cual se identifica el intérvalo
en gue se ha producido la peticidn de servicio, excitando
uno de los multivibradores 2024 a 2026, y el nimero de pa-
saje de la linea gque solicita servicio se introduce en
los niveles 2 a 9 del registro de desvio 2016,

Después de transmitir toda la informacidn desde los
memorizadores circulantes a la porcidn receptora del man=
do manualj se ajustard el multivibrador ACK 2051, y estoy
en'unidn de una seflal de salida del pasaje AND 2012 en tiem=
po oportuno, excitard el pasaje AND 1551 de salida de acu~
se de reciboy y con ello el conductor 1570 respectivo.

En la figura 36; se produce una transicidn T4 des=
pués de transmitir ror completo gl mando manual la infor-~
macibn relativa a una 1fnea en estado C3. Ia transicidn
T4 sobreviene cuando uﬁ estado corriente C3 se combina con
una sefial de acuse de recibo en el conductor 1570, como se

expone en la figura 33,
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Una vez alcanzado el estédo C4, que indica la re-
cepcidn de la solicitud de servicio, la transicidn siguien-
te es una iniciada por el operador. Desde el estado C4
pueden tomarse dos ecaninos. En el primero, la transicidn
se efectda desde ol estado C4 al C5 cuando se establece la
conexidn entre el abonado que golicita servicio y el ope-
rador en el mando manual; utilizando el intérvalo en que
surgid la peticién de servicilo; en el segundo, una transi-
cidn manual puede volver la palabra de prosecucidn de 1lla-—
mada desde el estado C4 al estado Cl, si se resuelve trams—
ferir la llamada a un nuevo intérvalo, a fin de alcanzar al .
operadore

Antes de ordenar una conexidn con el operador; ha
dé encontrarse un canal inactivo entre el abonadb de origen
¥ el operador. En consecuencia; se ajuste el interruptor de
t€rmino 3500 a la posici3n del canalizador, y la llave de
cotejo de canales 3511 se excita momentdneamente para ajus—
tar el multivibrador 3513 de activacidn de canales coteja-
dos. Se indica un intérvalo inactivo cuando la palabra de
prosecucidn de llamada para el mismo se halla en el estado
Cl; por tanto, un intérvalo estd simultdnesmente inactivo
en ei concentrador de origen y en el canalizador cuando los
conductores C1l procedentes del primero y del segundo se éx;
citan a la vez. En este ejemplo, el conductor Cl 3560 del
cifrador-descifrador 1151 de palabras de prosecucidn de 1las
mada entra en el mando manual a través del interruptor 1561
del selector ¥ por el conductor 3505 ELl conductor C1 3562
del cifrador-descifrador asociado al canalizador entra en
el mando manual a través del ihterruptor 3502 y por el con~
ductor 3504 En el curso de la Dbisqueda de int&rvalos inac<

tivos comunes, el multivibrador 3513 de activacidn de cang-
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les cotejados se hallard en el estado "1”, y el multivibra-
dor 3516 de cotejo de empalmes, en el és%ado””O”o En esta
situacién, el pasaje AND 3508 de cotejo de caﬁaies se ex-
citard en el perfodo de fase O si estdn excitados los dos
conductores Cl del concentrador de origen y del canalize—
dor de término. La palabra de prosecucién de llamada, co=
mo ya se indied respecto a las figuras 33 y 34, se lee dus
rante el perfodo de cifra 8 del de palabra que precede in-
mediatamente a su ”direccidn” o inxerpelacidn‘de tal perfo-
doo Por tanto, eladotejo de conductores Cl se realiza en
el perfodo de cifra é; y como el conductor 3541 de fase O
es una de las entradas al pasaje AND 3508, el multivibra-
dor 3509 de cotejo inactivo se ajustard eﬁ el perfodo de
cifra 8y fase 0o Este multivibrador se reajusta en el pe-—
rfodo de cifra 3; por eso, una vez ajustado; se mantiene
as{ durante tres perfodos de cifra; de modo que se hace
funcionar en la fase inicial del perfodo de palabra de ”in-—
terpelacidn”. . Mientras se encuentra ajustado el multivi-
brador 3509 de cotejo inactivo, uno de los multivibradores
3528 a 3530 se gjustard selectivamente, de acuerdc con la
identidad de la ”direccidn” del intérvalo que resulte estar
vacanteo. Por ejémplo, si se encuentra inactivo el primer
intérvelo en el concentrador de origen y en el canalizador,
se ajustard el multivibrador IWl 3528, y si se encuentra
inactivo el intérvalo 22; se ajustard el multivibrador IN22
3529, Bsto se obtiene del siguiente modo: en el periodd de
clfra 2, fase O, se activa el pasaje AND 3510, ¥ su sefial
de salida activa parcialmente los pasajes AND 3522 a 3524;
cada uno de estos pasajes tiene una segunda salida; gque com—
prende los conductores Wl a W23, y por ello, los pasajes )

AND 3522 a 3524 se excitan selectivemente durante el perfodo
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de palabra en que se detectan intérvalos vacantes comu-—
nesa |

El ajuste de uno de los multiyibradores 5528 a
través de 3540 identifica un intérvalo inactivo comﬁn;
excita una de las luces asociadas 3531 a 3533, y activa
parcialmente uno de los DPasajes 3534 a 3536,

En el concentrador de drigen; el conductor Cl se
desexciterd durante el intérv510'asignado‘a la peticidn de
servicio, puesto que, como se dejé expuesto, la palabra de
prosecucidn de llamada coloca ese intérvalo en el estado
C4o 8in embargo, como es preferible conectar al abonado
interpelante y al operador en el intérvalo primeramente
asignado a la peticidn de servicio, deben tomarse medidas
para excitar el multivibrador IW asociado a ese intérvalo,
Esto se consigue mediante una sefial en el conductor 2030,
que esté activado lo que dure la palabra del intérvalo
aslgnado a la peticidn de servicio. Por ejemplo; si esta
peticidn se ha asignado al intérvalo 21, se ajustard el

multivibrador AW 21, no representado, y durante el perfodo

de palabra 20, se activaria Su rasaje de salidalasociado;

para proporcionar al conductor 2030 uns sefial a través de
los pasajes OR 2034 y 2036, Por tanto, éunque no esté ex~
éitado el conductor C1 3560, procedente del concentrador de
origen; durante el perfodo de cifrs 8 agsignado a la petiz
clén de servicio; el pasaje OR 3507 serd excitado por el
conductor 2030 durante ~este perfodo; y el pésaje AND 3508
se activard en el periodo de cifra 8; como en el caso de
cualquier intérvalo inactivo comin.

El multivibrador 3513 de activacidn de canales cos
tejados se ajusté en la palabra 23, cifra 8; fase O, y un

cuadro después se ajusta al mismo tiempo el multivibrador
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3516 de cotejo de empalmes. En.consecuencia; durante el
primer cuadroldespués de manipular la llave 3511 de cote—
Jo de canales, el multivibrador 3513 de activacidn de ca=
nales cotejados estaré.ajustado;_y'reajustgdo el multivi-
brador 3516 de cotejo de empalmeso Al final de un perfodo
de cuadro se habrdn identificado todos los intérvalos inac~
tivos comunes, y puede iniciarse una pesquisa para encon=-
trar un empalme wacante en un intérvalo inactivo comin,

Ta bfisqueda devintérvalos inactivos comunes termina en el
palabra 23; cifra 8; fase O, cuando el multivibrador 3516
de cotejo de empalmes se ajusta mediante activaciénvdel
pasaje AND 3515, El ajuste de 3516 desexcita su conduc—
tor de salida ”O”; e inactive as{ el pasaje AND 3508

Ta bﬁsiu;da de un empalme inactivo comienza en el
intérvalo perferido, o sea en el asignado a la peticién de
servicio, Por tanto, durante el intérvalo preferido, se
examing el estado de los empalmes para encontrarAuno va—
canteo Si falla este escrutinio y no se encuentra un em-’
palme inactivo en el intérvelo preferido, se inicia una
nueva pésquisa para determinar si existe o no un empalme
particular vacante en uno de los intérvalos inactivos co-
munes no preferidos; y los empalmes se exploran en sucesién
en cada uno de los intérvalos inactivos comﬁnes, hasta en-
contraer un empalme libre,

Ia bisqueda de un empalme inactivo en el intérva-
lo preferido se inicia cuando se hallan ajustados los dos
multivibradores 3513 y 3516

A cada regulador de concentrador y a cada cana~
lizador se ha asociado un circuito de cotejo“de empalmes,
como el 1913, ~Como un empelme puede egstar ocupado en éuali

quier intérvalo de cada concentrador o canalizador, se es~
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detectar un empalme inactivo. ZEl circuito 1913 -de cotejo

de empalmes compara, sobre base bifilar, los ntmeros de em—
palme gue circulan en el memorizador respectivo con otros
obtenidos del registro de desvio 1900;

Serd{a opoituno revisarllas disposiciones de las fié
guras 16 y 17>para comprender el plan de‘numeracién de em—
palmes. Se supone en la figura 17 que hay quince pares de
empalmésj y, como antes se ha explicado, cada concentrador
tuede ser de origen o de término con relacién a un determi-
nedo par de empalmes; la conexiﬁn.entre el concentrador y
el par de empalmes para tales situaciones se denomina co—
nexidn A o B, respectivamente, Se¢ emplea una clave de cin-
co cifras péra identificar los conductores de comprobacién
a los pasajes de empalme, y en esa clave, cuatro cifras
identifican el par de empalmes, y la quintaj que es 15 me-~
nos significativa, especi{fica la conexidn 4 o B. Se emplean
nfmeros binarios pares para designar el nimero de pares de
empalmes; por tanto, la clave binaria debe incrementarse en
2 para avenzar de un nimero de empalmes al sigﬁienteo Pbr
ejemplo, la clave binaria del nfimero 22 se emplea para iden-
tificar la conexidn A del par de empalmes 1ly y la clave
binaria del mimero 23, para identificar la conexidn B del
par de empalmés 11, En el proceso de seleccidn de empalmes
libres, se coﬁparén sélo las cuatro cifras mds significa~
tivas del nimero de empalme, y no es esencial conocer si
el empalme se emplea en la conexidén A o en la B, siné que -
basta saber que uno de los empalmes'de un par estd ocupado
en el intérvalo de que se trates

Segln se ha esbozado antes, la blésqueda de un‘emA‘

palme libre se inicia en el intérvalo preferido, o sea en




10

15

20

25

30

% 100 = ggg% ga ﬁ g%%%

el asignado a la peticidn de serﬁicio, con los dos multi-
vibradores 3513 y 3516 ajustados. Ademds, el conductor
2030 se excita, como ya se ha explicado, desde uno de los
multivibradores 2024 a 2026, al producirée cada impulso

de intérvalo precedente al intérvalo preferidc. E1 impul-
so de intérvalo en el conductor 2030 activa el conductor
3540 durante este perfodo de palabra preferido, al pasar
por el pasaje OR 3521, uno de los pasajes 3534 a 3536y el
pasaje QR 3537 y el pasaje AND 3538. E1l conductor 3540
activa el pasaje AND 1901 de manera gque se suministran al
registro de desvfo JSN 1900 impulsos de avance en fase 2,
los cuales activan el pasaje AND 1902, y de este modo, el
nfmero de empalme reintroducido en 1900 ge transmite tam-
bidn a todos los circuitos 1913 y similares de cotejo de
empalmes, Al principio, el registro de desvio 1900 se ajus-
ta previamente para que contenga una clave binaria 233 fin
de identificar el primer par 1 utilizable de.empalmes; la
clave binaria O no se usa, porque no corresponde a ningin
empalme, Después, el nimero almacenado en el registro de
desvio se hace avanzar por el mismo y por el circuito 1950
de adicién de 2 (ADD 2), con alteracidén o sin ella, segin
las sefiales extefnaé de activacidn al circuito ADD 2 en el
conductor 1951. Ia primera vez que se activa un intérvalo
preferido en la salida del pasaje OR 3537, se ajusia el
multivibrador 3544 y continua la indagacidn de un empalme
libre en ese intérvald; Pero si un impulso de intérvalo
23 producido después del funcionamiento del multivibrador
3516 encuentra normal el multivibrador 3544; se origina en
el pasaje AND 3545 una salida indicadora de que el intér-
valo asignado a la alerta de peticidn de servicio no estd
inactivo en el canalizador de término, de suerte que no

hay intérvalo preferido. En este caso, la salida del pa-
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pasaje OR 3518, para iniciar inmediatamente el proceso de

seleccidn de un empalme inactivo en los intérvalos vacantés
comunes, pero no preferidos, como se expone seguidamentes

Antes de contestar a una peticidn de servicio, se
maniobra la llave de reajuste 2055, y esto prepara el man-
do manual para recibir nueva informacién desde el regula=
dor de concentrador. Entre las acciones ejecutadas en

el momento en que se hace ugo de la llave de reajuste 2055y

ge incluyen el ajuste previo del registro de desvio 1900

a la clave 2, el ajuste previo del contador binario 3520

a su cuenta de ”1”, y el reajuste del mulfivibrador 55440
El contador binério 3520 se utiliza para indicar aﬁéndo ge
han revisado como ocupados los quince pares de empalmes
durante el intérvalo preferidos Mientras el mul tivivrador
JM 3516 estd ajustado, se activard el pasaje AND 3539 al
producirse cada impulso de palabra 23. Este excita el
conductor 3541, para incrementar en una unidad el conta-=
dor binario‘3520l ¥y el conductor 1951, para excitar el
circuito ADD 2, a fin de‘incremeniér en 2 el nimero de em-
palme que circula en el registro de desvio 1900, Bl cir=
cuito 1950 de adicidn de 2wes similar a las disposiciones
del circuito ADD 1857 en la figura 18, Sin embargo; el
circulto AbD 1857 es selectivamente ADD 1 o ADD 2, Como
ge ha indicado antes, el nﬂméro que circula en el regis tro
de desvfo 1851 se incrementa en una unidad siempre que no
sea el 255, y el circuito sirve para-incrementar las cuenta

en dos y omitir as{ el ndmero binario cero siempre que sea

‘el 255, EL nfmero del registro de desvio 1900 circula pa~

- ra un cuadro, y en la palabra 23 de cada cuadro se incre-

menta en dos; el nuevo ndmero circula entonces para otro
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cuadro. Ia salida del registro de desvio JGN 1900 sigue

el conductor 1912. Ias sefiales que pasan por el conductor
1912 se encauzan a través del pasaje AND 1902 sdlo durante
el intérvalo preferido, pués el lapso de encauce se iegula

por el conductor 2030, y esas sefiales se cambian de unifi-=

-lares a bifilares despuds de pasar por el pasaje OR 1904,

Es decir, que la salida unifilar de 1904 se esoinde en dos
canales, uno directo al pasaje AND 1906, y otro indirecto,

a través del inversor 1légico 1921, al Pasaje AND 1905, Se
busca un empalme libre comparando el nimero de empalme que
circula en 1900 con el nimero de empalme gue hay en el me=
morizador durante la siguiente ”interpelacién” de intérva-
lo. Por ejemplo, en el intérvalo 15, el némero de empalme
contenido en el registro de desvio 1900 se compara con el
nimero de empalme contenido en el memorizador paré el in-
t&rvalo 16, Esto se obtiene comparando ia salida del regis-
tro de desvio 1900 con la salida del tercer nivel 1003 del
registro de desvio de niémeros de empalme. ILa cifra pxime-
ra O menos significativa del pimero de enpalme, originada en
el mando manual, se introduce en el primer nivel del regis—
tro de desvfo 1900 en el perfodo de cifra 8y fase 2, y en
este mismo womento, la primera cifra de un nimero de empal-
me se inserta en el tercer nivel 1003, Ias sefiales pwce-
dentes del registro de desvio 1900 y del memorizador de
ndmeros de empalme se cotejan en los paséjes AND 1905 y 1906
¥ si hay disparidad, lo que indica que este nidmero parti-
cular de empalme no estd en el memorizador circulante en el
intérvalo considerado, se excitard el pasaje AND 1908 y se
ajustard el multivibrador NJM 1903, EL pasaje AND 1908 pue-
de activarse en cualguier périodo de cifra; pero durante la

seleccidn de empalmes libres, s€lo interesan las activacio-
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hes producidas en las cifras 2 a 5¢ Una disparidad en
el perfddo de cifra i no es recogida por el multivibra-
dor de reajuste 1909 al final del intdrvalo de cifra 1,
es decir, en el perfodo de cifra 1; fase 2; Las dispari-
dades que se presentan después del fer{odo de cifra 5 se
Pasan por alto, examinando la salida del multivibrador
1909 sélo en el perfodo de cifra 5, fase 2, en el pasaje
AND 1910; pero si hay paridad, no se activard el pasaje
1908, y el multivibrador 1909 no se ajustard en el perfodo
de oifra 5, fase 2o |

S5i el multivibrador 1909 permanece reajustado, se
ha encontrado una paridad, que indica que el empalme es-
t4 ocupado en ese particular intérvalo, y el multivibra-
dor 1911 de cofejo de empalmes se ajustard en el intérvalo
de cifra 5, fase 2. El conductor 1915 de salida cero del
multivibrador 1911 estd .conectado en un circuito AND con
conductores de salida similares a los de otras figuras,
como el 1913, asociados a otros reguladores de concentra-
dor y cenalizadores. Si en el perfodo de cifra 6, fase O
no se ha éjustado ninguno de los multivibradores de cotejo
de empalmes, como el 1911, ello indicé un empalme inacti-
vo, y el pasaje AND 1916 se activard para ajustar el muii
tivibrador 1917 de empalme cotejado. Cuslquier multivibra—~
dor de cotejo de empalmes, como el 1911, ajustado en e}
perfodo de cifra 5 de un intérvalo, se reajustard en el pe=
rfodo de cifra 8, para que pueda efectuarsg.un nuevo cote—
jo en un intérvalo subsiguientes Como el cbtejo se reali-
zé entre el nimero de empalme seriado en el conductor 1913
¥ el contenido en el memorizador de tales nimeros para el
inté;valo sucesivo, el mimero de empalme insctivo se hmbrd

introducido en los niveles 1 g 5 del'registio de desvio
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1900 durante el intérvalo en que se sefiala como libre el
empalmes Al encontrar un empalme inactivo, se procede a
exhibir su niémero y suspender la exploracidn. E1 ajuste
del multivibrador 1917 de empalme cotejado activg el pa-
saje AND 1919, de modo gue en el perfodo de cifra 8 se ex=
pide al conductor 1920 un impulso que pasa por el pasaje
AND 3543 en el perfodo de fase 2, pars reajustar los multi-
vibradores 3513 y 3516, terminando as{ la bdsqueda de em=
palme inactivo., E1l impulso del conductor 1920 se transnite
as{mismo, por el interruptor de témino 3500, el cifrador-
descifrador de palabras de prosecucidn de llamada del re—
gulador de canalizador terminal, y el interruptor de ori-
gen %501, al cifrador-descifrador respectivo del regulador
de concentrador de origeno En el regulador de canalizador)
esta sefial producird unatransicién 736, como se indica en
la figura 56, que cambla el estado del cursoc de la llamade
de Cl a C26 en esta inferpelacidn de intérvalo selecciona=
doe S1i el intérvalo as{ escogido es el asignado a la aler:
ta de peticidn de servicioy no ocurrird nada en el regula~
dor de concentrador; pero sl se ha elegido un nuevo intér-
valo, la seflal procedente del conductor 1920 hard que se
produzca la misma transicidn del estado C1l al C26 en el me=
morizador‘del concentrador. En el perfodo de cifra 1, fase
O, inmediato siguiente al funcionamiento del multivibrador
1917 de empalme cotejadoy el pasaje AND 1952 proporciona un
impulso de salida al conductor 1953; para reajustar todos
los multivibradores IWl 3528 a IW23 3530, excepio el que
represente el intérvalo inactivo comin en gue se encuentre
el empalme libre. Por ejemploy cuando el intérvalo ingc=
tivo comdn donde haya un empalme libre sea el intérvalo 1,

el pasaje AND 3525 de reajuste se inhibird en el perfodo de
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palabra 1, y, por tanto, no se reajustar{ el multivibra-
dor IWl; pero no se inhibirdn otros pasajes AND, tales co-
mo el 3526 y el 3527, y la sefial del conductor 1953 rea=
justard los multivibradores IW previamente ajustados,

Adends; el ajuste del multivibrador 1917 excita
la luz 1918; lo cual indica gque se ha encontrado un empal-
me, y activa los despliegues 1930 y 1931; éstos son los
desarrollos de decenas y unidades para el nimero del em=
palme libre., 8S8lo se exhibe el niimero del empalme, sin
diferenciar A o B, pués ambas conexiones A y B deben estar
inactivase

Por consiguiente; habiéndose encontrado un enpalme
libre en el intérvelo preferido; se reajustan todos los
zultivibradores IW, tales como 3528 a 2530, con excepcidn.
del asociado al intérvalo preferidoy y el ndmero del empal~
me elegido vacante en el intérvalo preferido ge exhibe o
despliega en 1930 y 1931, La excitacidn del conductor 1953
reajusta el multivibrador 351% y el multiplicador 3517 de
cotejo de empalmes, y €ste; a su vez, inactiva el pasaje
AND 3538, Esta inactivacidn, y la desexcitacidn subsie
guiente del conductor 3540;‘inactivan el pasaje AND 1901,
por el cual se han encauzado los impulsos de avance al re—
gistro de desvio 1900 de nfmeros de empalmeo Eﬁ conéecuené
cia, al encontrar un empalme inactivo, como indica el ajus—
te del multivibrador 1917 de empalme cotejado, el registro
de desvio de nimeros de empalme se retendrd con las cinco
cifras del nﬁmero situadas en los niveleé 1l a 5 del mismoe

Se ha supuesto gue el intérvalo asignado a la pe=
ticién de servicio en el concentrador de origen estaba tam-
bidn vacante en el canalizador asociado al mando manusl; y

que se encontrd en el mismo un empalme inaectivo, $Si no ocu-~
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rre esto, el contador binario 3520 se incrementa para quinél

ce cuadros sucesivos, empleando un nuevo nfmero de empalme
en cada ciclo de cuadro, y si se llega a contar 16 sin ha<
ber encontrado un empalme inactivo, se activan el pasaje
AND 3519 y el pasaje OR 3518 para reajustar elbmultivibra-
dor 3513 de activacién de canales de cotejoe En este momen=
toy el multivibrador 3513 estd reajustado; y ajustado el
multivibrador 3516, que excita asi el pasaje AND 3517 y el
pasaje OR 3521; de modo que el circuito queda dispuesto pa-
ra iniciar la bﬁsqueda de un empalme libre en uno de los in-
térvalos inactivos comunes no pieferidoso Adends; si los
intérvalos inactivos comunes registrados en los multivibra-
dores 3528 a 2530 no incluyen el intérvalo asignado a la
alerta de peticidn de servicio, el multivibrador 3544 se
hard funcionar en el primer cuadro del proceéo de selec-
cidn de empalme libre; el multivibrador 3513 se reajustaré;
y la bisqueda de un empalme vacante en un intérvélo inac~
tivo comdn no preferido se iniciard inmediatamente, como
antes se expuso. En este proceso; un nimero de empalme se
hace circular de nuevo sin alteracidn a través del registro
de desvdio 1900; durante cada perfodo de palabra que preceda
a un intérvalo inactivo comfn para un cuadro entero, y en
este lapso se anota si este nimero se halla en elmemorizas.
dor en uno de los intérvalos inactivos comunes. S1i se en-
cuentra libre un empalme en un intérvalo inactivo comin,
como indica la circunstencia de gque su némero no estd en
los memorizadores de origen o de término, la exploracién
terminard como queda descrito, y los despliegues se excita-
rén para seflalar el intdrvalo inactivo comén en que se ha~

ya encontrado el empalme vacante, y el mimero de &ste.

Hemos terminado ya la maniobra 3% de las necesarias
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en caso de una peticidn de servicio., La maniobra 42 con-
siste en esfableoer una conexidn entrewel abonado de ori-
gen y el opeiador; insertando los nifmeros apropiados de 1{=
nea y ramal, los de empalme, y palabras de prosecucidn de
llanmada, en los memorizadores del concentrador y del cana~
lizador, dentro del intérvalo elegido., Se inserta infor-=
macidn en los memorizadores circulantes por las disposicio-
nes de las figuras 2l a 24, Ios mandos de insercidn manual
de las figuras 22 y 24 estdn selectivamente asociados 2 un
concentrador o canaiizado: mediante el interruptor de emi§
sién (SEND) 2400, En nuestro ejemplo de llamads, el inte-
rruptor 2400 se ajusta para asociar los mandos de emisidn
al concentrador de las figuras 4 a 11 y de las figuras 13
¥ 14, Ios interruplores de las figuras 22 Y 24 se emplean
como sigue:_

12,~ E1 interruptor 2207 del selector de intdrvalos
es ajustado a mano por el operador al intérvalo inactivo v
comin en que se ha encontrado un empalme, segdn indica la
excitacidn de una de las luces 3531 a 55330

22,= El operador ajusta a mano el interruptor 2208
del selector de némeros de 1fnea, para especificar en este
caso el mimero de uno de los ramales del‘cuadro 18 15 que
el operador ha decidido emplear>para regponder a esta par;
ticular alerta de servicioe.

32,- El operador ajusta el interruptpr 2209 del se-~
lector deﬂnﬁmeros de empalme, para especificar el nimero del
empalme gue ha de usarse;'segﬁn indican los despliégues 1930
y 1931, 7 » |

‘ 42.- Se ajusta a mano el interruptor 2416 del selec~
tor de paiabras de prosecucidn de 1lamada, para especificar

una de las diversas transiciones manusles indicadas en la
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20~ Se ajusta a mano el interruptor 2417 del se-

figura 36; y

lector de—6rdene35 para indicar que elemegtos de informa~-
cién hay que insertar en los memorizadores circulantes.

81 se supone que se ha encontrado un empalme vacan—
te en el intérvalo preferido, no es necesario cambiar el
nimero de 1fnea en el memorizador del regulador de concen-
trador de origen en el intérvalo asignado a su iniciacidn,
Pero la palabra de prosecucidn de llamada tendrd que cam-~
biarse del estado C4 al C5 parae indicar la conexi&n con el
operadoxry y habrd de inéertarse un ndmero de empalme para _
interconectar el concentradoxr y el canalizador en el intér—
valo asignado, Sin embargo, si el intérvalo asignado a la
iniciaeidn no estuviera simultdneamente inactivo en el cana-
lizador, o si no hubiese un émpalme libre en el intérvalo -
preferido, serd necesario insertar el ndmero de la 1linea
de origen, y la palabra de prosecucidn de llameda que in=
dica la conexidn de la 1fnea con el operador, o estado C5j
en el intérvelo insctivo nuevamente elegido en gue hay un
empalme libre, como indica una de las luces 3531 a 3533,

Si la 1llamada se ha transferido as{ a un nuevo intérvalo;

el memorizador del concentrador ajustado a la direccidn del
antiguo intérvaio se restitulrd naturalmente a su estado
noimal mediante operaciones previas de los mandos de inser—
¢ién manuale Si suponemos, como indicen ios diagramas de
tiempo de las figuras 37 a 41, que el intérvalo 21 ha resul-
tado ser inactivo comdn; con un empalme asimismo inactivo, y
que la alerta de servicio se asignd a ese intérvalo en el
conbentrador de origen, estamos preparados para rectificar

la palabra de prosecucidén de llamada en el regulador del con-

centrador de origen e insertar el nimero del empalme. BEn
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consecuencia, el interruptor 2207 se ajusta a la posicidn

del intérvalo 21l; el interruptor 2209 del selector de ni-
meros de empalme se ajusta a la pqsici6n indicada por los
despliegues 1930 y 1931, afiadiendo la cifra menos signifii
cativa para'la conexidn A; el interruptor del selector de
palabras de prosecucién de llamada se ajusta al estado 05,
y el interruptor 2417 del selector de palabras de orden se
ajusta para disponer los niveles JGN y CFW del registro de
desvio 2450y y al mismo tiempo el nivel PAR del mismo, de
modo que la palabrae de -“orden tenga un nimero impar de ci=
fras activas para comprobar la trensmisidn de la.oxrden al
regulador del concentradore .

Con los interruptores selectores 2207, 228, 2209}
2416, 2417 y 2400 ajustados a las posiciones descritas, y
une vez maniobrada momentédneamente la xlave de reajuste 2414,
después de la precedente insercién para despejar los cireuis
tos de las figuras 22 y 24, se meniobra un momento la llave
de ajuste 2413 para insertar en los registros de'desvib 2210,
2211 y 2450 los datos y las drdenes previamente selecciona=
dos por el ajuste de los interruptores selectores, Al co=
menzar la insercién; los multivibradores 2431? 2434 y 2437
estdn reajustados. Durante la insercién, se hacen funcionar
en diversas combinacioneé, ¥y a través de los pasajes 2418
a 2428 regulan la secuencia del suministro de datosy de su
transmisidn inicial a un regulador de concentrador o de ana—
lizador, de su acuse de recibo, de la transmisidn automd-
tica de datos de comprobacidn, y, si hace falta, de alama
por error comprobado. La maniobra de la llave de ajuste,
con los multivibradores 2431 y 2434 reajustados, excita el

pasaje AND 2423, para introducir la informacidn en los re=

gistros de desvio y maniobrar el multivibrador 2431y a fin
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de indicar gue ha terminado la operacidn de ajuste. EL
ajuste de los registrog de desvio se reproduce y exhibe
sobre las luces asociadas; para que el oﬁerador pueda vi-
gllarlo y comprobarlo. |

_ El operador maniobra entonces un momento la llave
de alivio 2412, que, con el multivibrador 2431 ajustado y
el multivibrador 2434 reajustado, pone en actividad el mul-
tivibrador 2434. Con los dos multivibradores 2431 y 2434
ajustados, se excita el conductor 2229 en la salida del
pasaje AND 2421, y activa el pasaje AND 2219 para transmi~
$ir informacién a las figuras 21 y 23, En el ejemplo, el
interruptor 2207 selector de intérvalos se representa en la
posicidn 21, en la que produce un impulso de salida para el
perfodo de palabra 20‘en el conductor 2230; el cual se usa
en la figura 20; en conexién con alertas de servicio de en-
ganche, y produce un impulso de salida para el perfodo de
palabra 19 en el conductor 2231y a fin de activar mds el
pasaje AND 2219o En.COnsecuencia5 el multivibrador 2222 sé
ajusta en el perfodo de palabra 19, cifra 2, fase 2, median~
te un impulso procedente del pasaje 2219, para iniciar la
transmisidn de datos; luego se reajusta el multivibrador
2222 en el sigulente perfodo de cifra 6, fase 2, Mientras
se ajusta el multivibrador 2222, la palgbra de orden conte-
nida en el registro de.desvio 2450 se transmite en serie al
circuito de inserqién representadd en la figura 23 ELl mul-
tivibrador 2225 se ajusta, al mismo tiempo.que se reajusta
el multivibrador 2222, y se reajusta un perfodo de palabra
mds tarde, en el de cifra 6, fase 2. Durante este perfodo
de palsbra, la palabra de prosecucién de llamada qﬁe se alo-

ja en el registro de desvio 2450 se transmite en serie a con~

tinuacidn de la palabra de orden, y a la vez, por un conduc-
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tor distinto; se transmite tambidn &l circuito de inser-
cién el nimero de empalme contenido en el registro de des—
vio 2211, El multivibrador 2228 se ajusta el mismo tiempo
que se reajusta el multivibrador 2225, y se reajusta and-
logamente un perfodo de palabra més tarde, en el de cifra
6, fase 2o Durante el perfodo de palabra en que el multivi-
brador 228 permanece ajustado; el nimero de lfnea contenido
inicialmente en el registro de desvio 2210 se transmite al
circuito de insercidn, consecutivamente al ndmero de empal-
meo.

Para realizar estas transmisiones, los multivibrado=
Tes 2222 y 2225 excitan el conductor 2220 a través del pa-
sajéAOR 2217 E1 conductor 2220 activa el pasaje AND-2452;.
de modo que la informacidn contenida en el registro de des—
v{o 2450 se adelanta hacia el pasaje AND 2415 en perfodos de
fase 2, y el conductor 2220 activa fambién el pasaje AND
2415, de modo gue la informacién conectada al mismo desde
el registro de desvio se transmite en perfodos de fase Oy
a t:avés del interruptoxr 2402, al conductor 2451; y luego
el cirouito de insercidn de la figura 23 ‘De une manera
andloga, los multivibradores 2225 y 2228 excitan el conduc-
tor 2232 a través del pesaje OR 2216. EL conductor 2232 ac-
tiva el pasaje AND 2215, de modo que la informacidn conte=
nida en los registros de desvio 2210 y 2211 se adelanta ha-
cia el pasaje AND 2212 en perfodos de fase 2; y el conductor
2232 activa también el pasaje AND 2212, para transmitir la
informacidn conectada al mismo desde el registro de desvfo
22115 en perdodos de fase Oj a través del interruptor 2401,
al conductor 2452 que vé al circuito de insercidn,

Durante la insercidn en el memorizador que se des~ |

crivird con referencia a las figuras 21 y 23, se comprueba
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la paridad deila palabra de or-den, excitando el conduc-=
tor 2120 si no hay error; o el conductor 2121 en caso
contrario. El multivibrador 2228, si su ajuste 1ndica que
se estén transmitiendo los {ltimos datos al oircuito de
insercidn, excita el pasaje AND 2422, de modo que el multi-
vibrador 2431 se reajusta a través del pasaje OR 2418; pre~
parando el circuito para el acuse de la comprobacidn de pa=
ridade Con el multivibrador 2434 ajustado y el multivibra=
dor 2431 reajustado, si se excita el conductor 2120, reajus=
ta el multivibrador 2434 por los pasajes AND 2437 y OR 2419
dando fin a la insercidn. Pero si se excita el conductor
2121, ajusta el multivibrador 2437 por el pasaje AND 2425,
y reajusta el multivibrador 2434 por los pasajes AND 2425

¥ OR 2419. La luz 2453 asociada al multivibrador 2437 se
excita en consecuencia, para indicar al operador que hace
falta repetir el proceso de insercidn,

Con la luz 2453 excitada, el operador repite el Pro-—
cedimiento antes descrito:'maniobra de la llgve de reajuste
2414; ajuste o comprobacidn de los interruptores selectores
220Ty 2208, 2209, 2416; 2417 y 2400; maniobra de las 1llaves
de ajuste 2413 y de alivio 2412, Ia transmisién el circui-
%o de insercidn se repite de igual modo gue antes; con los
multivibradores 2451, 2434, 2222; 2225 y 2228 funcionando lo
mismo, pero en este caso con el multivibrador 2437 continua-—
mente ajustado. Al final de la transmisidn, los conducto=
res 2120 y 2121 se excitan asf{mismo alternativamente, para
indicar un resultado satisfactoric o no de 1ls Prucba, En
el primer caso, se excita el pasaje AND 2427, a fin de rea%
Justar el multivibrador 2434 por el pasaje OR 2419 y el mul~
tivibrador 2437 por el pasaje OR 2420, desexcitando asl 1a

luz 2453, con lo que termina el proceso de insercidn., En
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cambio, si el resultado de la comprobagién no es satisfac-
torio, se excita el pasaje AND 2426, para ajustar el mul-
tivibrador 2233 y encender la luz 2234, l4mpara de alarma
que indica la necesidad de una accidn de entretenimiento.
El circuito puede volverse a la situacién normal meniobran-
do la llave de reajuste 2414, que, con el multivibrador
2233 ajustado, excita el pasaje AND 2235, para reajustar
directamente el 2233, as{ como el 2434 por el pasaje OR
2419, y el 2437\Por el pasaje OR 2420

Ia maniobra del mando de insercidn de las figuras
21 y 23 comienza con la'aparici6n de elementos de info:i
macidn seriados en el conductor 245lc Una cifra iniciel
”1”} que sirve como sefial primeia y como orden para insers
%a; una nueva palabra de prosecucidn de ilamada en el memo-—
rizador del regulador de concentrador, se presenta en el
perfodo de cifra 3. Este "1” inicial, a través del pasaje
AND 2100; reajusta el contador binario 2101 que se wtilic
zard{ pars una comprobacidn de paridad en la orden de ipseri.
cidn; por medio del pasaje 2301, ajusta el multivibrador
2302, gue después proporciona impulsos de avance en fase 2
al registrador de desvio que comprende niveles 2309 a 2312;
y & través del pasaje AND 2305, ajusta el multivibrador
2306 Los multivibradorés 2306 y 2308 son ante todo nive=
les de demora vy de conversidn unifilar y bifilar de un re~
gistro de desvio por el que pasan la o:den de insercidn y
lae palabra de prosecucidn de llamadaes EL *1” inicisl; en
el nivel 2306 del registro de desvfo, se adelanta al nivel
2308y y el nivel 2306 se reajusta en el siguiente perfodo
de fase 2o, Cifras sucesivas de la palabra de orden en el

conductor 2451 entran en el niwvel 2306 en perfodos de faée

O, ¥y se adelantan a través del nivel 2308 a niveles 2309 a
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2312 en perfodos de fase 2. Ia éituaoién del nivel 2308
no sélo se adelanta al nivel 2309, sindé que se comunica
tanbién sobre base bifilar a los conductores 2313 y 2314,
E1l conductor 2313 activa él pasaje AND 2102 siempre gque el
nivel 2308 contiene un ”1”, y este pasaje se excita luego
en perfodos de fase 0 pera impulsar el nivel 2101 del con-
tador binario y determinar la paridad de la palabra de or-
dene

La palabra de orden comprende cuatro cifras dis-
puestas siempre de modo gue contienen un nimero impar de
»1»y y cada ?1” invierte la situacidn del nivel 2101 del
éoﬁtador mieﬁtias permanece en el registro de desvio 2308,
Las cifras de la palabra ae orden se adelantan luego por
los niveles 2309 g 2312 del registro de desﬁio, y cuando
el ?1” inicial llega al nivel 2312, se desexcita el conduc—
torh2§15; normalmente excitado, inactivando el pasaje AND
2102; gon lo que.las geflales ”1” subsiguientes en el con-
ductor 2313 no afectan al nivel 210l. Con el ”1” inicial
en el nivel 2302, el conductor 2316 se excita éafa reajus-
tar el multivibrador 2302, de modo gue ya no se aplican
mds impulses de avance a los niveles 2309 a 2312, As{, la
palabra de orden.permaneoé luego en una posicidén fija en
esos niveles, y puede emplearse para orientar el subsiguien-
te flujo de informacién por los conductores 2451-y 2452a
Con la palabra de orden almacenada en los niveles 23509 a
2312, el nivel 2101 estd ajustado si esta orden, al llkgar,
contenfa un ndmero impar de 1", y reajustado sf contenfa
un nﬁme;o par de ”1”; y el pasaje AND 2118 o 2119 se activa
en parte, de acuerdo con esas condiciones respectlivas, |

Las geflales que representan la palabra de prosecu=

cién de llamada que han de insertarse en el memorizador del
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regulador fluyen en serie por ei conductor 2451 inmedia~-
tamente después de la palabra de orden, y pasan por los
niveles 2306 y 2308 del régistro de desvio para excitar
los conductores 2313 y 2314 sobre una base bifilare. Ios
conductores 2313 y 2314, a su vez, activan los pasajes AND
1108 y 1107, respectivamente, de modo que la nueva palsbra
de prosecucidn de llamada se insertard en el segundo nivel
1102 del registro de desvio respectivo, en la comba memo~
rizadora de lés figuras 11 y 14, si el conductor 2123 es
excitado por impulsos de fase Oo 8i el contador 2101 estd
ajustadoy; 1o cual indica que se ha satisfecho la paridad
de la palabra de orden, el conductor 2123 se excita en pe-
riodos de fase O a través del pasaje AND 2103, también ac-<
tivado por el nivel 2312 que contiene la cifra de orden de
la palabra de prosecucidn de llamadae En el ejemplo ilusw
trativo, la primera cifra de dicha palabra estd en el nivel
final del registxo de desvio 2450 durante el perfodo de ci-—
fra 7 del de palabra 19, y el conductor 2451 es excitado en
consecuencia por el pasaje AND 2415 en el perfodo de cifra
Ty fase Oo La misma cifra inicial aparece en los conducto-
res 2313 y 2514 en el perfodo de palatra 19, cifra 8, en
unidn de un impulso de fase O en el conductor 2123, y la ci=-
fra de prosecucidn de llameda entra en el registro de des-
vio‘del memorizador por el segundo nivel 1102, de modo que
en el perfodo de palabra 21, cifra l,'la palabra de prose-
cucidn de llamada estard en su posicidn conveniente en los
niveles cuarto a undécimo del registro de desvfo dél'memo;
rizadore '

Las cifras de un nimero de empalme que haya de inser—
tarse en el memorizador del regulador aparecen en el conduc—

tor 2452 al mismo tiempo gue las cifras correspondientes de
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la palabra de prosecucidn de llamada se p

conductor 2451, De maners andloga a la empleada para esa
palabra, las sefiales de nimero de empalme pasan a través de
los niveles 2107 y 2109 de demora y de conversidn umifilar
¥y bifilar de un registro de desvio, y excitan los condmzc-
tores 2110 o 21lly segidn que la sefial de cifra sea ”1” o
P0”, Los conductores 2110 y 2111 activan los pasajéswAND
ioiz_y 1011 en el segundo nivel 1002 del registro de desvio
de la comba memorizadora de nimero de empalme del regula-—
dor, si el conductor 2124 es excitado desde el pasaje AND
2104 en perfodo de fase Oy insertando as{ un nuevo nimero
de empalme en el nivel 1002 del registro de desvio de la
comba memorizadorae _El pasaje AND 2104, a su vez; es ex=
citado si el contador 2101 se.encuentra en estado de mBris
dad satisfecha, y los niveles 2311l y 2312 del registro de
palabras de orden se ajustan, y activaﬁ el conductor 2324
para indicar que se ha de insertar uns nueva palabra de em~
palme en el memorizador. Ia dltima cifra de la nueva pala=
bra de prosecucidn de llamada y del nuevo nimero de empalme),
si la hay; entra en los respectivos régist;os de desvio en
verfodo de cifra 7; fase O; y en el ejemplo ilustrativo; du>
rante el perfodo de palabra 20 En el perfodo de cifra T,
fase 9y se excita el pasaje AND 2317, para réajustar los ni=-
veles 2309; 2311 y 2312 del registro de palabras de orden,
desexcitando con ello los pasajes AND 2103 y 2104, a fin de
discontinuar los impulsos de fase O en los conductores 2123
y 2124,

En el mismo perfodo de cifra 7, fase 2, se excita
el pasaje AND 2115; para ajustar el multivibrador 2116 de
la palabra de lfnea de pasajee Este multivibrador se rea-=

Justa en el siguiente perfodo de cifra 7, fase 2, y activa
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asl parcialmente el pasaje AND 2105 para un intérvalo de
palabra. ILos pasajes AND 2118 y 2119 son también activados
por el multivibrador 2116, de modo que el conductor 2120
o 2121 se excita, segin el estado del contador 2101, Los
resultados de la comprobacidn de paridad de la palabra de
ordeny satisfactorios o noj; se transmiten de este modo al

circuito emisor de la figura 24 por los conductores 2120

0 2121, respectivamente, y se manejan como antes quedd ex-

plicado. El pasaje 2105 de insercidn de palabra de 1linea
se activa en fase 0) al funcionar el multivibrador 2116

si el contador 2101 indica una prueba de paridad satisfac—
toria, y si el nivei 2310 de palabra de orden estd ajustado
indicando que ha de insertarse un nuevo mimero de linea en
el memorizador del regulador. As{ activado, el pasaje AND
2105 excita el conductor 2125, y proporciona de este modo

impulsos de fase O a pasajes AND 1032 y 1031, por el nivel

décimo 1055 del registro de desvio, en la comba memorizado=

re de nimeros de lfnea del reguladore.

Las cifras del nimero de linea que han de insertar~
se. en el memorizador del regulador aparecen en el conductor
2452 inmediatemente detrds de las cifras del nidmero de em-
palme, Atraviesan los niveles 2107 y 2109 del registro de
desvio; para excltar los conductores 2110 y 2111 sobre base
bifilar, con la primera cifra del mémero de 1fnea presente -

en el perfodo de cifra 8} ¥y en el ejemplo‘ilustrativoi'du;

" rante el perfodo de palabra 20, EL impulso de fase O en el

conductor 2125 inserta esta cifra en el décimo nivel del re-
gistro de desvio del memorizador, de modo que en el peribdo
de cifra 1 y palabra 21 del ejemplo ilustrativo ocupard la
posicidn deseada en el nivel 11 del memorizador. En el pei'

rfodo de cifra 7, fase 2; al reajustar el ﬁultivibrador'2116i
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se excita tembidn el pasaje AND 2318, para reajustar el nivel
2310 del registro de palabras de orden, restableciendo este
registro a su estado normal de reajustes

Si durante un primer intento de insercidn en el me-
morizador, como el descrito, el estado del contador 2101
indica gue no es satisfactoria la prueba de paridad, el con~
ductor 2112 activa parcialmente el pasaje AND 2319, Con el
nivel 2313 reajustado, se excita el pasaje AND 2319 durante
la palabra 20, en el siguiente perfodo de cifra 1, fase 2,
¥y se ajusta el multivibrador 2320 de segundo intento, En
este caso, como antes se ha descrito con relacidn a los cir-
cultos emisores de comprobacidn, el operador repetird el
proceso de insercidn en el memorizador. Si durante este
segundo ensayo se satisface la paridad, se excitaré el pa=-
saje AND 2321, para reajustar el multivibrador 2320 de se-
gunda prueba; pero si en é€sta no se satisface tampoco la
paridad, se ajustard el multivibrador 2323 de alarma a tra-
vés del pasaje AND 2322, y, en el perfodo inmediato siguien-~
te de fase 0, se reajustard el multivibrador 2320 a través
de los pasajes AND 2344 y OR 2325, Una vez ajustado el mul-
tivibrador 2323, excita su lémpara asociada como indicacidn
de alaxrma en el reguladoi; El multivibrador 2323 se reajus-
ta después de un esfuerzo de persistencia con érganos de
mando manusl no representedos.

En esta forma ilustrativa de realizacidn, el ndmero
de la lfnea interpelada se pasa oralmente desde el abonado
de origen al operador. En un sistema automdtico del tipo
proyeotado mediante las disposiciones de la figura 14, se
habilitarfa un registro para recibir sefiales de destino pro=
cedentes del abonado, como es notorio en muchos sistemas

modernos de conmutacidn, y la llamada del abonado de ori-
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gen al de t&rmino se establecerfa antomdticaménte mediante

maniobras_procedentes del mando comtn 113A, por ejemplo.

‘Habiendo recibido oralmente el niémero del abonzdo
requerido, el operador estd ya preparado_para encontrar un
canal vacante entre ambos abonadose. Se supone en este caso
que el operador.tiene facilidad de referencia a los atona-
dos inactivos y activos en el sistema. En el ejemplo ilus~
trativoy; se han descrito elementos de circuito para explo-
rar y determinar el estado de inspeccién de una 1fnea de abo-
nedo y para cotejar una palabra de informacidn especifica
con palabras informativas de la misma clase presentes en los
menorizadores circulantes, a fin de determinar si existen o
no. 3Es evidente que en un sistema automdtico pueden emplear—
se elementos similares de circuito para proporcionar tal in-
formacidn de 1lfnea y empalme inactivo o activo al mando co=
min 1134, _

Si la 1fnea de abonado requerido estd libre, se se;.
lecciona como queds descrito un canal entre el abonado in=
terpelante y el requerido, con un empalme vacante en un in-
térvalo inactivo comfn, y la conexidn entre el primero y el
operador, ZEmpleando el circuito emisor (SEND) del mando
manual, y el circuito de insercidn del regulador de canali-
zador, se retiran los ndmeros de ramal y de empalme y la
palabre de prosecucién de llamada en el ramal o el memori=
zador circulante que corresponden a esta llamada, dejaxdo
as{ franco el canal entre el abonado que llama y el opera- .
dor. Xl canal entre el abonado que llama y el interpelado
se establece luego andlogamente para sonar el timbre ¥ ha-~
blar, insertando los nimeros adecuados de linea y de empal=

me y las palabras de prosecucidn de llamada en los memori:

zadores circulantes de los reguladores de los concentrado—
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res de origen y término en la posicidn del intérvhlo ele-
gidoe Con esto terminan las diez maniobras enumeradas de
la serie regquerida para llevar a cabo una llamada.

Mds tarde, cuahdo uno de los abonados en comunica-
cidn desconecta, la excitacién de una de las ldmparas 1223
N 1224 en el regulador del concentrador en gue se inicia
la peticidn de desconectar indicard una alerta de servicio

de enganche, Como en otras alertas de servicio, el ope-

rodor asocia la zona receptora del mando manual a2l concen=

- trador o canalizador que interese, por medio del interrup-

tor de origen 1500, y luego hace funcionar la llave 2011
de lectura de alertas de sexrvicio paré detectar el intér-
valo en que se ha producido la desconexién, as{ como el ni-
nmero de la 1fnea que la pide‘y el de empalme empleado en
ese intérvalo. El acarreo de esta informacién desde los
memorizadores circulantes a los despliegues de recepeidn
es igual gque el descrito en el caso de una alerta de peti=
cidn de servicio; pero en esta ocasidn se exhibe tambidn
w némero de empalme. Reconocida una sefial de desconexidn,
debe procederse a localizar el otro extremo de la conexidne
En estas disposiciones, pueden solicitar la desconexidn el
abonado de origen o el de término, y las medidas para loca-
lizar al otro abonado son similares en uno y otro casoe

En ¢l curso de la localizacidn del otro extremo, el
nimero de empalme almacenado en el registro de desvio 2016 ¥y
exhibldo en los indicadores 2045 y 2046 se compara con los
ndmeros de empalme en los memorizadores de regulador de to-
dos los concentradores y canalizadores, por medio de dispo=
siciones tales como la 1913, Egte proceso comienza por la
maniobra momentdnea de la llawe 1955 de localizacidn del

otro extremo, que ajusta el multivibrador 1958, y es similar
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al ya descrito con referencia a la sele0016n de canal pa-
ra encontrar un empalme libre en el intérvalo inactivo co-
mﬁn‘preferidoo La activacién de cotejo al pasaje AND 1910

se obtiene en este caso desde el msaje AND 1955, mejor que

desde el pasaje AND 3538, 1o cual limita el cotejo de em-

palmes al intérvalo en que se ha producido la alerta de ger—
vicio de enganche. E1 niémero de empalme se recibe en este
caso del registro de desvio 2016, a través de un grupo de
pasajes AND, que se excitan en sucesién durante perfodos de
cifras 1 a 5, para llevar el nimero en serie por el cq@dueé

tor 2097, en la salida del pasaje OR 2096, Este ndmero de

empalme seriado se transmite por los pasajes AND 1956 y OR

1904 a los diversos dispositivos de cotejo de empalmes 1913

o andlogos. Se utilizan las cinco.cifras del nimero de em~
palme en tal operacidn comparativa, pues en este caso, el
multivibrador 1909 se reajusta en el perfodo de cifra 8,
fase 0y y no en el de cifra 1, fase O, empleado durante la
seleccidn de canale. Ademds, la conexidn entre la cifra me-
nos significativa del nidmero de empalme en el registro 2016
v el conductor 2097 se dispone de modo gue el mimerc de em<
palme A de un par de &stos se transmite a 2097 gi el nﬁméro
B del par estd en el registro 2016, y viceversa, Durante es-
te proceso; sélo se hard funcionar un multivibrador, como

el 1911, y no se excitard mds que su luz asociada 1914; co=
mo los dispositivos de 1913 son propios de un concentrador

o un analizador, la ldupara exciteda identificard el obtro ex-

tremo del canal comunicante en que se ha producido una aler-

ta de servicio de enganche,

Una vez encontrado el otro extremo de la conexidn;
el operador, asfmismo por medio de los mandos mamiales de

las figuras 22 y'24; puede despejar o desconectar el intdr—
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valo en los concentradores de origen y de_’cérmino°

En la descripcidn precedente se han explicado las
operaciones en el sistema con referencia a la llamada de un
abonado de un concentrador distante a otro abonado de un se—
gundo concentrador distante, a modo de ejemplo. Si la llama-
da es de un abonado de un concentrador distante a otro abona-
do del mismo, las operaclones son similares., Sin embargo,
debe asignarse un intérvalo al abonado interpelante y otro
abonado requerido, y se dispondrdn medios para intercambiar
entre ambos intérvalos las sefiales verbales en modulacidn ci=
frada de impulsos. En una forma de realizacidn este inter=
cambio es posible conectando al abonado gue llama con el con~
centrador,.y un empalme, con terminales enlazados a un cir—
cuito especial de ramal, dentro de un intérvalo; y dentro de
otro, conectando al abonado requerido con los mismos termina=
les de ramale El circuito de ramal comprende en este.caso
simplemente un condensador a tierra en el pasaje. Una mues<
tra de tensidn andloga descifrada, representativa de la sefial
de amplitud verbal de un abonado, se almacena temporalmente
en el condensador, para reoifrarlé ¥y transmitirla al segundo
abonado, y a su vez se reemplaza por una muestra de tensidn
proaiente del segundo abonado, que se transmite seguidamente
al primero. Con esta disposicién; es posible gervir a un
abonado en un primer concentradoi; dentro de un primer intér-
valo, y conectar a este abonado, a través de tales dispositi~
vos intermedios de ramal, con un abonado de otro concentrador,
dentro de un intérvalo posterior. Tales dispogiciones se
pueden emplcar ventajosamente en caso de blogueo de la red
conmutativa, para aprovechar mejor la red de conmutszcidn de
la oficina centrale |

Ademds de las diversas conexiones verbales expuestas
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en las figuras y descritaes, debe entenderse que son posibles
muchos otros tipos de conexiones en sistemas conforme al in-
vento. Por ejemplo, pueden establecer conexiones a base de

frecuencia vocal con otras oficinas de esté tipo o de los ya
existentes, a través de un canalizador como el representado

en las figuras 25 a 28, También pueden establecerse, a base
de modulacidn cifrada de impulsos, con ofros médvlos de ofi=
cina de igual tipo, por medio de pares de empalmes, conectan-

do la red de conmutacidn de la figura 17 de este mddulo con .

la red de conmutacidn similar de los otros médulos.

Debe entenderse ademés que sélo se ha ilustrado un
ejemplo especifico de nuestro inventoy; y que pueden introducir-.
se en &1 muchas variaciones sin apartarse del espiritu y al-
cance del invento, Por ejemplo, los mandos manuales emplea-
dos agquf pueden reemplazarse fdcilmente por disposiciones de
mando comin bien conocidas en la especialidad.. Tor otra par-
te, aunque el canalizador se repregsenta situado en la oficina
central con 163 reguladores de concentrador y de canalizador,
puede colocarse a cierta distancia de aquglla, empleandd en
el canalizador dispositivos sincronizantes como los utilizados
en el concentrador, Asimismo;'aunque la descripcidn se ha re—
ferido a conexiones en las cuales un abohado.utiliza un solo
intérvalo, debe entenderse que podria establecerse un cireui~
to de mayor anchura de banda entre dos puntos distantes, con
las disposiciones de este invento, asignando mds de un intér—
valo para tal conexidne FPor ejemplo, si se asignardn dos in-
térvalos igualmente espsciados en tiempo a esa conexi6n5 se
obtendrfa un canal dé transmisidn con anchura de banda apro-
ximademente doble; y en caso de asignarle cuatro intérvelos
igualmente espaciados en tiempo, el canzl de admisidn resul-
tante tendrfa una anchura de bands alrededor de cuatro veces

mayor que en la disposicidn de un sélo intérvaloe
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Se reilvindica como objeto de esta patente de
invencidn: | N

1.~ Sistema electrdénico de conmutacidn para
telecomunicaciéh, que comprende varias lineas de abonado,
caracterizado por una red de conmutacidn por divisién de
tiempo instalada en la oficina eentral para establecer
conexiones con dichas lfneas en distintos intervalos de
un ciclo de repeticidn; un concentrador que comecta lag
1{neas a 1la red, y medios de conexién para enlagzar el con -
centrador a la red en un inter;alq determinado. )

2.= Sistema electrénico de conmutacidn segiin
la reivindicacién 18, caracterizado por la disposicidn de
medios de conversién en el concentrador, a fin de trang-
formar sefiales moduladas en amplitud, procedentes de diehas
1fneas, en sefiales de modulacidn cifrada de impulsos, para
transmitirlas‘a la red.

3e= Sistema electronico de conmutacidn segun la
relvlndlcaolon 28, caracterlzado por la dlSpOSlcion de Ly
segundo convertidor en el concentrador, para convertir se-
ﬁalés moduladas en oclave de impulsos, procedentes de la
red, en sefiales moduladas en amplitud, parsa transmisidn a
las referidas 1ineas. o

4.~ Sistema electronico de conmutacién segin
la reivindicacién 18, caracterizado porque los medios de
conexidén comprenden wn memorizador y estén situados en una
oficina central que comprende un dispositivo de relojeria

para definir varios intervalos en un ciclo de repeticidne
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5.~ Sistema electrdnico de conmutacidn segin la

reivindicacidn 42, caracterizado porque los medios de co-
nexidn comprenden un regulador de concentrador con memori
zador situado en la oficina central, y medios de transmi-
sion para interconectar el concentrador y su regulador.

6.- Sistema electrdnico de conmutacidn segin la

reivindicacidn 5%, caracterizado porque los medios de trang
misién que conectan el concentrador distante y la cficina _
central tienen une demora eléctrica aneja, y'lps interva-
log definidos en dicho concentrador se retrasan respecto a
los de 1la oficina central en un lapso igual a la demora de
la transmisién. ) | ‘_ A

7.- Sistema electrdnico de conmutacidn segin la
reivindicacicn 68, caracterizado por un regulador situado
en el concentrador distante, el cual responde a inforﬁacién
almacenada en el memorizador de la oficina central y se dis
pone para egtablecer conexiones a través del concentrador,
en respaesta a sefiales de informacion procedentes de dicha
oficina. » “

8o Sistamavelectrénicp de conmutacién segin la
reivindicacidn4®, caracterizado porque 61 memorizador de la
oficina central comprende una memoris circulantee

9.~ Sistema electrdnico de conmutacidn segin la
reivindicacidn 82, caracterizado porque la memoria circu-
lante comprende una linea de demora y un registro de desvio.

10.- Sistema electrénico de conmutacidn segin
la reivindicacidn 72, caracterizado porgue el regulador del
concentrador comprende medios que responden a cierta infor
macidn transmitida desde el memorizador para regular la red

de conmutacidn por divisidn de tiempo.
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11.- Sistema electrénico de commutacidén segin
la reivindicacidn 10, caracterizado por medios para leer
inf ormacidn procedente del memorizador; varics generadores
de impulscs en modulacidn qifréda, representativos de soni-
dos distintos, por ejemplo, sefiales de encuadre, sonidos
de ocupacién, de timbre, de induceidn de timbre y de silen
cic; y pasajes que :eSpondeh a la informacidn leida proce-
dente del memorizédor,‘para conectar selectiva&ente losg

cltados generadores a los medios de transmisidn que enla-

zan el concentrador distante a la oficina central.

12.~ Sistema electrdnico de conmutacidn segﬁn
la reivindicecidn 11, caracterizado por otros pasajes que
responden a la informscidn lefda procedente del memorizador
para aislar de la red los medios de transmigién de la misma
cuando se excita uno de los primeros paéajes.

13.- Sistema electrdnico de conmutacién segin
la reivindicacidn 10, caracterizado porgue el regulador del
concentrador tiene un comprobador rara ajustar la demora
de los medios de transmisidne

14.~ Sistema electrdnico de conmutacidn segin
la reivindicacién 10, caracterizado porque la red de conmu-
tacidn por divisidn de tiempo instalada en la oficina cen~
tral comprende varios émpalmes vy pasajes de empalme, y me-—
dios para detectar el estado de los empalmes en un determi;
nado 1ntervalo, a f£in de identificar un empalme 1nact1vo°

15.~ Sistema electrdénico de commutacidn segun
la re1v1nd10a01on 15, cardcterlzado por medios para inger—
tar en el memorizador, dentro de un intervalo, la identifi-
cacién del abonado gue llama y el empalme inactivo; y &r-

ganos de interrupecidn quée conectan el memorizador a los pa-
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sajes de empalme, a fin de enlazar s los abonados interpe-
lante y requerido a través del”empalme seleccicnado, en ci
clos subsigulentes de la oficinae _ v |
16.- Sistema electronico de commtacidn segun
la reivindicacidn 14, caracterizado porque el memorizador
comprende tres dispositivos individuales, uno para recoger
nimeros de pasaje de linea, otrdipara recoger numercs de
pasaje de empalme, y el tercero para almacenar palabras
de prosecucién de llamada. |
17.- Sistema electrénico de conmutacidn segin
la reivindicacién 5%, Qéractexizado porque el dispositivo
de relojerfa instalado en la oficina central define un ci
clo de repeticidn a distintos intervalos; varios peiiodoé
de cifra en cada intervalo, y dos fases en ceda periodo
de cifra; un reloj subordinado en el concentrador para en

gendrar impulgsos que definen varios periocdos de cifra a

la micma frecuencia gque los de la oficina central; y medlos
de conmutacién y encauce en el concentrador digtante, los
cuales responden a8 impulsos procedentes_del reloj subordi-
nado y sintetizan el ciclo de‘repetiqién a distintos inter-
valos en el concentrador distante; los medios de transmi-
gidn conducen sefiales de informacién cifrada de la oficina
central al concentrador, y éste tiene medios gue responden
a dichas sefiales y regulan el citado reloj subordinado.

18.~ Sistema electrdnico de conmutacidn segun
la reivindicacidn 16, caracterigzado porque cada una de varlas
lineas situadas en el concentrador distante tiene una direc—
cidn asignads, representads por una combinacidn cifrada
distinta de impulsos de cifra, y la informacidn cifrada

que se transmite desde la oficina central al concentrador
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comprende claves representativas de tales direcciones de
1inea, , o ”

. 19.- Sistema electronico de conmutacidén segin
la reivindicacidn 17, ceracterizado porgue los medios de
transmisidn conducen una sefial determinada en un interva~-
lo pardicular del ciclo de oficina desde la central al
copcentrador distante; y medios en el cohcentrador qﬁe res-
ponden a la seflal determinada y aseguran la regulacidén ho=-
reria del medio de conmutacidne o

| 20.~ Sistema electrénico de conmutecidn segin
la reivindicacidn 18; carscterizado porque la pficina'cen-
tral comprende un generador para definir‘§istiptps_cuadros
integradosvpor varios inte:valos distintos,_y ciclos devex-
ploracidn compuestos de uno o varios cuadros; 1os medios
de transmisidn;cgmprenden dos elementhAtransmisores pri=
mero y segundo, conectados'en gentidos ppuestés entre el
concentrador y la oficina central, asi como una transmisidn
revisora conectada en igual sentido que el primer transmi-
sor, y dispuesta ‘paravtransfe:.r_:i_.r infoxmacién de la oficina
central al concentrador; medios de 1ectura“para extraer las
claves de direccién del memorizador; medios para incremen=

tar en una unidad las claves almacenadas en el memorizador,
gl final de cada ciclo de exploracidn; medios de transmi~

sién en serie para conducir la sefial de salida del disposi~
tivo de lectura al medio de transmisidn; dispositivo de re-

visidn en el concentrador, el cuzl responde & las sefiales

- del medio de transmisidn revisora, para engendrar sefiales

de_salida del exploradqr, representativas de; estado de
inspeccidn de las 1fneas exploradas, y medios de conexidn
en €l concentrador para transmitir 1a-salida del explora-

dor a la oficina central por el segundo dispositivo de trans




10

20

25

30"

- 129 -

misidne

21.- Sistema electrdnico de conmutacién segln
la reivindicaecidén 20, caracterizado por elementos que se
excitan para inhibir dichos medios de incrementacidn en
una o dos unidades de 1a élave almacenads en el memoriza—

dor, siempre que el incremento dé un dumero inadecusdo de

pasaje de exploracién.

22.,~ Sistema electronico de conmutacidn segin
la reivindicacidn 16, caracterizado por elementos de cir-

cuito para leer las claves procedentes de los memorizado-

res segundo y tercero, y medios que responden a las sefia-
les de salida del explorador y a la informacidn lefda de
aémbos memorizadores para reptifioar una palabra de prose-
cucién de llamada en el tercer memorizador. )
23.-_Sistema electrénico de conmutacidn segin
la reivindicacidn 58, caracterizado porque el concentra-
dor comprende varias lineas bifilares de abonado, medios
de transmisidn bidireccionalesy pasajes bidirgccionales
de linea, uno por cada linea de abonado; medios para tra-
ducir la modulacidn en clave de impulsos a modulacién en
amplitud; varios emisores conectados en comﬁn a los pasa-
jes de 1inea ¥y compuestos cada uno de un pasaje emiso:.de
entrada, un acumulador y un pasaje emisor de salidaj los
pasajes emisores de salida dispuestos_para_conectar los
aqumulado:es a los_cifradores; receptores conectados en
qomﬁn a los pasajes de l{nea, ¥y compuestos de pagajes de en- }
trada y salida y descifradores para reducir la modulacién
de impulsos en clave & modulacidn en amplitud; y medios
Para excitar selectivamente los‘pasajes de linea y 1os pa¥

sajes emisores de entrada y salida, para llevar informacidn
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de wna 1inea seleccionada entre todas al cifradoxr, y del
descifrador a la referida linea seleccionada. o
7 24 .~ Sistema electrdnico de conmutacidn segdn
la reivindicacién 23, caracterizado porque los elementos
de excitacién oompre@den medios para excitar a la vez un
pasaje de linea seleccionado y uno de los pasajes emiso-
res de entrada; medios para desexcitar el pasaje emisor
de entrada durante un periodo fijo de tiempo despuds de
excitarlo; medios para excitar el pasajg de salide del Ye~
ceptor durante cierto periodo de prevencién, despuds de
desexcitar el pasaje emisor de entrada, y medios para de-
sexcitar simulténeamente el pasaje de linea seiegcionado
y el pasaje receptor de salida, después de transcurrido un
lapso discreto de transferencia‘de_recepgién. o
| 25.~ Sistema electrdnico de conmutacién segin
la reivindicacién 24, caraqterizadd»pqrque el elemento de
excitacién comprende mediogs para excitar el segundo pasaje

emisor de entrada antes de desexcitar el primer pasaje

.emisor de salida.

| 26.- Sistema electrénico de conmutacidn segﬁn'
la reivindicacién 23, caraeterizado_pp;que_el cdnceptradorr
comprende un pasaje de galida del exploradpr, un pasaje ci-
frador, un pasaje de salida~dé_cuadro adecuado; medios para
excitar selectivamente el pasaje de salida del explorador,
en regpuesta a sefiales Qiscretas de encuadre en el elemen—
to de transmigidn; medios Para inhibir los pasajes emisores
de selida, el receptor de salida y el cifrador de salida,
cuando se activa el pasaje de salida del explorador, y me-
dios que responden & la seﬁal discreta Qe encuadre para

originar una sefial de cuadro adecuzdo que ha de transmitir-
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se a la oficina central, ‘ o

2T.- Sistema electrénico de conmutacidn segin
lag reivindicaciones 13 y 20, caracterizade porque se trans
mite una seﬁal discreta de‘encuadre desde la oficina cen- 7
tral al concentrador remoto, el cual respon@e a ella para
transnitir una sefiel a la oficina central acusando recibo
de la primers; 6rggnos de demora variable conectados en se-
rie con los primeros elementos de transmisién, y que res-
ponden al tiempo de recepeidn de la citada sefiel de acuse
de recibo con relacidn al tiempo de transmisién de la sefial
discreta, para ajﬁstar los citados drganos de demora varia-
ble° | P . N . L. _

28+~ Sistema electrénico de conmutacidn segin
la reivindicacidn 14,”c§:acterizado porque el memorizador
comprende varias.memorias primeras en 1as que se almgcenan
claves representativas_de ciertos pasajes de empalmeg qadg
una de 195 memorias reser?ada & un par de 1iheas de abona-
do; medios para leer las clayes en lag memorias durante |
un inteivalo distinto; 6rganos de detencién pare detenninar
si un deterﬁinado empalme estd inactivo en un intervalo
preferido, los cuales comprenden una segunda memoria en
la que se almacena la clave representativa del empalme par-
ticular; elgmentos de.ccmparagién asignadps_a 1as respectié
vas memorias p?imexas, para comparar 1as claves almacenadas
en 1a segun@a con lgs almaogng@as en las primergs epAel in=-
tervalo particular citado, y un pasaje qneAp:oporciona ﬁpa
seﬁallde salida siempre que el empalme part;cular.menciOfw
nado estd inactivo en el intervalo preferido que se mencio=
na,, |

29.~ Sistema electrénico de commutacidn segiin
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la reivindicacidn 29, caracterizade por un elemento para
incrementar”ep una cantidad‘discreta la glaye almacepada
en la segunda memoria cada vez que esta clave original se
encuentra activa en el interyalovp:efezido, y medios para
terminar‘dicho procego de_incrementacién ¥ droporcionar
una'seﬁal encontrada en el empalme al aparecer una sefial
procedente dqlﬂpasaje citadoe. ) _

| 300~ Sistema electrdnico de conmutecidn segun
la“reivindicacéén 16,Acaracterizgdo por una cuarta memo-
ria en la que se_glmgoenan claves”repregeptativas dewlif
neas gue_han de explorarse, transmitidndose una de estas
claves por los elementos de transmisidén mencionados al
concentra@or_distgnte en un intervalo definido; elementos
dispuestos en el concentrador, que xeSponden & la clave
exploratoria, para trénsmitir a la oficina central una se-
fial representativa del estado de inspeccién de la linea
explorada; mediosg de cotejo para determinar si la 1inea_
explorada estd servida én uno de los citados intervalosy
elementos para engendrar una primers sefial partioular si
sé encuentra descolgada dicha linea y no atendida en uno.
de los distintos intervalos; medios para detectar un inter
valo inactivo; elementps que responden a 1avprimera sefial
particular para inserter la clave representativa de la 1{-
neg exploradaven_la_ﬁrime;a memoria_du:ante“el intervalo
inactivo indicado; ¥y medios para insextarven la tercgra'
memoria una‘clave_rep:esentativa de la_palabra de_prqsecur
cién de llamada que indica una presunta peticidn de servi-
010 . . | . . .

| 31.- Sistema electrdnico de conmutacidn segun

la reivind icaciodn 30, caracterizado por medios para engen-
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drar una segunda sefial particuiar gi la linea explorada se
encuentrs despolgadavy”el ndmero'de pasaje representativo
de la linea explorada se halla almacenado en la segunda
menoria; y medios éue responden a la segunda sefial parti-
cular para inserfar en la tercera memorig una‘clgve rgpgg
sentativa de una peticién verificada de mervicio, la puai
es una de varias claves de alerta de servicio, si la se-
gunda sefial particular se produce en un interyalo en el
que la clave de la palabra de prosecucidn de llamada con-
tenida en 1& tercera memoria indica una presunta peticidn
de servicio. _ v , . |
| 32+~ Sistema electrdnico de conmutacidn segun
la reivindicacién 30, caracterizado por un registro que
responde a la segunda séﬁa@ particular para registrar una
clave de alerta de servicio gge_inaique“una‘pet;cién_de |
gervigio verificada; eiementos de cotejp para comparar 1;9 '
claves almacenadas en el citado registro con las conteni-
das en la tercera_mgmoria, y‘pedibs_qne“requnden & sefia-
les de salida de los e}ementos de cptejq para»registrar la
identidad del intervalo en que se ha producido tal alerta
de servicio. o ) S B
 33.- Sistema electrdénico de conmutacidn segin
la reivindicacidn 30, caracterizado por medios para leer

las claves de palabrgs“de prosecucidn de llamada en lg ter-

- oera memoria; elementos descifradores conectados & los de

lectura,.pa;a originar una sefial en un conductor inactivo
de intervalo, siempre que la clave leida en la tercera me-
moria indique que el intervalo estd vacante; y medios para
comparar los conductores inactivos del intervalo, agocia~

dos con un par de terceras memorias, para producir una se-
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fial de intervalo inactivo comin siempre que se indique

inactivedo dicho intervalo en ambas terceras memorias.
340~ Slstema electronlco de conmutac1on segun
la reivlndlcaclon 30, earacterlzado por elementos que res
ponden a la sefial particular citada para ingertar una cla—
ve representativa de la palabra de’ prosecu&ion de 1lamada,

la cual indica una respuesta en la tercera memoria, y me-
F

dios para establece; una conex;on entre el concentrador y

la red de conmutacidn porndivisidn de tiempo en el inter-

valo en que una 1inea explorada es atendida en ciclos re-

petidos de ofipina diferentese.

| 35+~ Sistema electrdénico de conmutacidén segin
la reivindicacidn 34,‘caracterizad§.por me@ios para engen-
drar una segunda sefial particular si la linea exploradé s©
encuentra én posicidn de enganchie y el numero de pasaje
representativo de la 1{nea explorada se encuentra en la
segunda memo:ia; y medios que responden & la segunda sefial
discreta para insertar en la tercera memoi;a una clave re-
presentativa de enganche, (que es una de verias claves de
alerta.de se;vicio)? si la segunda'seﬁal diséreta_se pro-
duce en un intervalo en el que ;a.claveAde.palabra de pro-
secucidn de llamada contenida en la tercera memoria indica
un estado de conversacidne o ‘ )

360~ Sistema electrdnico de conmutaclén segun

la reivindlcaclon 35, caracterizado por elementos gue res-
ponden a la seﬁal de enganche para int:oducirign un p;imer
registro la clave representativa del empalme coﬁeotadoha
uno de 1os'menc;onadog pares de canales en el intervalo
particular, y para insertar en un segundo registro la iden

tidad del intervalo en que se produce el enganche; elemen—

-
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tps de cotejo para comparar la clave registrada en el pri-
mer registro con la clave de empalme almaqepada en la_priQ
mera memoria; y medios indicadores que resﬁqnden a los ele-
mentos de cotejo para indicar y registrar la identidad de
5 ~ otros canales conéctados al empalme en ese intervalo en
que se produjo el enganche mencionado. |
" 37+~ Sistema electrdnico de conmutacidn para
telecommicacidn.
= Bata memoriy conéta de ciento treinta y cinco

paginas, escritas por una sola cara.

e e e e
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