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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de COMPAGNIE CROUZET, entidad francesa, domiciliada
en Valence (Drdéme, Francia), por "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS
PEQUENOS MOTORES SINCRONICOS CON ARRANQUE AUTOMATICO DE GRAN

POTENCIA MASICAY

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a los pequefios motores
sincrénicos con arranque automético destinados a ser alimen-
tados por corrlentes de frecuenclas industriaesles que pueden
llegar hasta 1000 p/s y conclerne ciertos perfeccionamientos en o
el tipo de motor que comprende un rotor constituido por un
imén permenente que gira dentro de una caja estaférica y estéa
asociado.con ventaja, con un dispositivo énti“retorno que im;
pide al rotor girar en sentido inverso al del campo rotastorio,
Los perfeccionamientos que forman el objeto del invento tienen
principelmente por objeto procurar, entre otras, las sigulentes
ventajas: clerre hermético y proteccidn eficaces; camblo ré-

pido del o los carretes excitadores; arranque instanténeo, en
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xima del momento critico; rotacidén, en un solo sentido, sin

produccién de vibraciones, con tensiones de utilizacién que
varian de 1,26% con relacién a la tensién nomlnal; aceptacion
de éobrecargas permanentes de tension del érden de 50%; fun-
cionamiento permsnente posible en un ambiente de 100°C, sin
deterioro ni pérdida de potencia importante; funclonamiento
silencioso y sin entretenimliento durante varlos afios; gran
facilided de montaje con posibilidad de inversidén del sentido
de rotacidén del &rbol de salids del motor, sin tener que mo-
dificar dicho motof; precio de coste muy bajo, etc...

S8e logran los resultados antedichos, no solamente por
una selecciodn Julclosa de los materiales constitutivos del
motor, sino también sobre todo por una disposicidén y un mon-
taje originael del rotor y por una dis:osicidn particular de
un dispositivo anti-retorns que sclo permite la rotacidn del
rotor en el sentido preferencial. '

‘Un primer perfeccionamiento, que se reflere al rotor
que comprende un imén permsnente, se caracteriza en que dicho
imén tiene la forma de un enillo de seccidén sensiblemente rec-
tangular con superficie exterior cilindrice y se obtiene por
aglutinacién de ferrita de cobalto o de bsrio cuyas propleda-
des magnéticas son las siguientes: induccidn remanente By por
1o menos igual a 2,000 gauss, campo coercitivo por lo menos
igual a 1.600 cersteds, siendo aproximedamente 2 la permeabi-
lidad diferencisl.

El valor importante de 1la fuerza coercltiva de dicho
material motiva un segundo perfeccionamiento que se caracteri-
za porque el anillo de ferrita estf imantado en su periferia

pars que aparezcan en su superficle cilindrica exterior pares
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de polos, norte y sur alternadamente, siendo el nimero de pa-
res de polos igual al de pares de polos del conjunto del es-
tator.

Como las caracteristicas fisicas de las ferritas de
bario y cobalto son las de las cerdmicas, el procedimiento
{caleinacidén) utilizado en la fabricacion de los imanes anula-
res hace que no se puedan obtener tales plezas sino con_tole-
rencias de fabricacidn muy amplias (del érden del medio milf-
metro por un difmetro de rotor del orden de veinticinco mili-
metros). E1 problema que se presenta al fabricante es por lo
tanto el de 1la iﬁcorporacién, con poco gasto, en un conjunto
meeédnico preciso, de imanes anulares cuya forms ﬁ cotas son
poco exactas en fgbricacidén y cuya materia (ferrita de bario
o de cobalto) es fréigil y muy dura. S8 ha resuelto este pro
blema, segun otro:perfeccionamiento gue forma el objeto del
invento,

Segun dicho perfeccionamiento, se han previsto, en ca

da cara lateral del iméan gnuler, a 120° unos de otros, tres

planos inelinados en saliente en un chaflén circular y enfrente :':

de los tres planos inclinados de la otra cara, slendo tal el
dngulo que forma cada plano con un plano radial que las varia
clones de diémetro de la corona compenssn sensiblemente las
variaciones de espesor; el imén, cuyo difmetro de la superfi-
¢ie cilfndrica se ha puesto, por rectificacidn con la muela, a
la cotabexacta, va montado en el eje del rotor por mediacidn
de dos plezas circulares ajustadas en el cltado eje y entran,
gada una, en contacto puntiforme con cada uno de los tres pla-
nos inclinados de una cara del imén,

La vrectificacidn de la superficie cilindrica exterior

del imén anular es la unica que debe hacerse en dicha pleza,
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lo que reduce considerablemente el precio de fabricacién dei

rotor,

En una forma de splicacién preferida del perfecciona-
miento antedicho, éste se caracteriza aun por el hecho de gque
una de las dos plezas circulares que sirven para el montaje
del imén anular es una pleza rigida montada en el eje del rotor,
mientras que la otra pleza de montaje consiste en una arandela
eldstica fija a un anillo colocado en el citado eje.

La cubeta sirve, con ventaja, para recibir el disposi-
tivo anti-retorno que, segin el invento, consiste en una pla-
quita inmévil en rofacién,Aperpendicular al eje 'del motor con
el cusl es coaxial, prséntando diche plaquitsa, en su periferia,
unas rampas sobre las que van colocados unos rodillos que estén
sometidos a la accidén de muelles que tienden a empujaflos ha-
cia la parte alta de las rampas y que cooperan con la superfi-
cie interior cilfndrics del alojamiento formado en la cubeta,

En una réalizacién ventajosa del dispoéitivo precitedo,
éste se distingue ain por los puntos sigulentes y sus combi-
naciones : '

lss rampas {con los rodillos correspondientes) son
tres, dispuestas y repartidas anguiarmente a 120° unas de otras,
de tal modo que se obtenga un reparto juicioso de las fuerzas
de bloqueo, que toda reaccién sobre el eje central quede su-
primida y que quede eliminada, dentro de lo posible, la repro-
duccién de oscilacliones cuya frecuencia sea un miltiplo del ru-
mero de polos;

las zones de las rampss sonde se encuentran generalmen-
te los rodillos estén situsdas en una circunferencis cuyo radio
es sensiblement iguél al diametro de los rodillos, con objeto

de que cads rodillo beneficie de una superficle de aPoyo méxima




95

100

105

110

115

120

por un esfuerzo de aprieto minimo;
los rodillos, ahuecados, estdn adaptados para ofrecer

cierta elasticidad con el fin de que pueda producirse una de-

formacién de los citados rodillos en el momento del bloqueo

y una restitucidén de energia en el sentido de rotacidn pre-

ferencial;

todas las plezas del anti-retornoison de un metal que
posee una resistencia mecénica supsrior a 200 kg/mm2.

Otras particularidades y caracteristicas del invento
resultarédn de la deseripcidén que sigue qué se reflere a un
ejemplo de realizacidén de un motor perfeccionado segin dicho
invento, ejemplo dado tnicamente a titulo de 11u$trac16n y re-
presentado esqueméticamente en el dibujo‘gdjunto.

En dicho dibujo:

La figura 1 es una vista en corte, a gran escala, del
conjunto del motor. ,

La figura 2 es una vista de plano, antes de doblar las
puntas de una estrella de materis ferromegnética destinade a
formar un medio estator, ‘

La figura 3 es una vista en perspectiva que muestra
un medio estator formado de la estrella de la figurs 2 (cuyas
puntas ha sido dobledas) provista de un anillo de desplaza-
miento de fases.,

La figura 4 es una vista en perspective de un iman
anular, mostrando la disposicion de los polos en la superfi-
cle cilindrica de dicho imén.

La figura 5 es una vista de pleno del imgn gnular del
motor de la figura 1. k

La figura 6 es una vista en corte, sensiblemente segin

1a linea VI.VI de la figura 5.
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La figura 7 es una vista de plano ¥y a gran escala del
dispositivo anti-retorno.

La figura 8 es una vista a menor escala y en corte
axial, seglin la lineg II-IT de la figure 9, del ocultadof del
dispositivo anti-retorno.

La figura 9 es una vista de plano dellocultador en
cuestidén,

El motor sincrénico que se representa en el dibujo
comprende una cajs 1, en dos partes lg ¥y lb de metal ferro-
magnétlco y encajadas una dentro de la otra para comstituir
una coraza eficaz. Los fondos de las dos partes de caja lle-
van los soportes 2 en gue van alojados los cdjinétes 3 en los
cusles gira el érbol 102 del rotor que se describird més ade-
lante, |

Contra la parte interior plana de cada mitad de caja
se fija la parte dorsal plsna de un medio estator.

| vada medio estator estd formado (véase figura 2) par-
tiendo de una estrella 6 de cinco pares de-puntas 68 Yy 6D re-
cortadés de una piezaicoﬁ el cuerpo o disco 6¢ en chapa de
hierro puro aliado al 4% con siliclo, Dichas puntas estén des-
tinadas a formar ulteriormente los brazos polares acodados
principales (6g) y rectilineos de desplazamiento de fases (6b).
En el aparato definitivo, las puntas precitadas estéan dobladas
de la manera que se representa en las figuras 1 y 3.

La parte de metal ferromagnético de cada medio estator
estd asoclada con un snillo de desplazamiento de fase 7 de co-
bre macizo provisto de cinco aberturas 7a repartidas en una
circunferencia y que presentan cinco ondulaciones radisles que
van de cada abertura a la periferia.

Para reunir los elementos 6 y 7, se procede como sigue:
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se doblan a &ngulo recto los brazos rectiliﬁeos 6b
a clerta distancia dé su nacimiento, para que los cinco bra-

155 zos rectilineos considerados (que son shora paralelos entre
sl) puedan ser metidos a fondo en los agujeros 7g del anillo
7, colocéndose los brazos 6b en los huecos de las ondulacio-
nes del citado anlllo;

se pliegan luego, hacia el exterior, lds cinco brazos

160 rectilineos 6b, y después de ésto se pliegen todos los brazos
62 y 6b de manera que sus extremos sean paralelos entre si y
que sus caras interlores estén sensiblemente a nivel de una
superficie cilIndrica que paéa por la periferias del anillo
(figura 3). -

165 En realided y teniendo en cuenta la debilidad del flu-
jo con diferencia de fase en cada brazo 6b, cada uno de los
brazos estd doblado de manera que quedé, entre é1 y el rotor,
un entrehierro més débil que el existente entre el citado ro-
tor ¥ los brazos sin diferencls de fase €g, y ello de manera

170 que el flujo con diferencia de fase sea, sl fin, del mismo
orden de magnitud que el flujo normal.

El decalaje entre brazos principsles y brazos con di-
ferencia de fase es de un cuarto de paso polar aproximsdemente,
La experiencis ha demostrado que en una disposicidn seme  ‘

175 semeJante, el desplazamiento de fases alcanza valores delbérden
de 30°, lo que crea un campo rotatorio eliptico que asegura
una disimetria importante del momento motor entre el sentido
positivo y el sentido negativo de rotacién,.Un desplazamiento
de fase de esta importancia asegura un arranque muy neto, en un

180 sentido preferencilal, y suprime préacticamente las vibraciones
que se observan, durante la marcha, en los motores simllares.

En el motor van dispuestos, uno frente al otro, dos




conjuntos 6-7 andilogos al que se acaba de describir e>1ﬁbrit‘
cados uno en el otro por los brazos polares. El motor tiene

185 asl diez pares de brazos polares rodeados por un carrete de
excitacidn 8 cuyos conductores de conexlén 8g pasan cerca del
plano de junte de las dos medias csjas lg y 1b.

El rotor comprende (figura 4) un imén anular 9 de ferri-{
ta de cobalto o de bario de induccidn remenente igusl o supe-

190 rior a 2000 gauss, de campo coercitivo igual o superior a 1600
oersteds y de permeabilidad diferenc;al igual a 2 aproximada-
mente, E1 valor elevado de la force coercitiva de la materia
constitutiva del imén anular permite formar, en la superficie
cilindrica exterior del imén, pequefias zonas imantadas de po-

195 laridades alternadas, zonas que son francemente delimitadas
por la forma del circulto magnético utilizado para la imenta-
cién del imén, cﬁyo imén puede ser montado en el motor sin
que sea necesario dotarle de plezas polares metélioas. Un
imés de este género puede ser msnipulado (especialmente duran-

200 te el montaje) sin riesgo de desimantacién,

For btra parte, un imén de esta clase tiene su punto
de funcionamiento 6ptimo (BH max) cunado el entrehierro entre
rotor y estator es relativamente grande (0,5 mm!, lo que faci-
lita la construcecidén y el montaje del motor en serie y se tra-

205 duce por una reduccidn del preclo de coste y un aumento del
rendimiento y de la potencia mésica del motor.

Sabido es que las caracterfsticas fisicas de las ferri-
tas del tipo utilizado son aquellas de las cerdmicas. El pro-
cedimiento de fabricacidén empleado para realizar imanes anu-

210 lares (aglomerado de polNOJ no permite obtener tales imanes,
brutos de aglbmerado, sino es con tolerancias de febricacién

muy grandes: del orden de 0,5 mm,
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Para poder incorporar en un conjunto mecénicd muy
exacto, un imén cuyas formas y cotas estén mal définidas v
cuya materias es a la vez dura y frégil, se opera de la si-
gulente mgnera

El imén. obtenido bruto de aglomerasdo bajo forma de
un anillo 9 de seccidén sensiblemente rectengular, presentas
(véase especlalmente figuras 5 y 6) a cada lado y hacia el
interior un chaflén 10 que forma un &ngulo de 30° aproximada-
mente con relacién a una direccién radial., En cada uno de los
chaflanes , colocados a 120° unos de otros, se encuentran tres
planos inclinados 1ll, en saliente. Cada uno de dichos plsanos
forma un fngulo de 40° aproximadamente con una direccidn ra-
diasl. Los-tres planos 1nc11nados 11, previstos a cada lado
del anillo, son los que73t11123r§n para rectificar la super-
ficle cilindrica exterior del anillo 9 y para montar el snillo
en el Arbol 102, con centraje de la superficie cilfndrica ex-
terior precitads con relacidn a dicho arbol.

ILa operacién de aglomerado provoca contracciones img
portantes y variables entre 18 y 22 %. Dichas contracciones
son diferentes en el sentido de la compreaidn del polvo de
ferrita y en el sentido perpendicular a la compresién (duran-
te la operacidn de moldeo); L.as variaciones de dimensiones de
las plezas se deben sobre todo a lés varlaciones de contrac-
cién que provienen de las diferencias de relleno en la com-
presién en el molde, Las variaciones de forma de las plezas
(elipsoide, tronco de cono, etc.) provienen de las tempera-
turas de coccién desiguales en las plezas,

La consecuencia de ésto es que las variaciones de co-
tas en el sentido de la compresidn y perpendicularmente a lg

compresién, son proporcionales a la contraccidén. El Angulo de
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los tres plsnos inclinados 11 situados en cada cara del iman

anular, se hsa eséogido de manera que las variasciones en diﬁ-
metro compensen las variaciones en espesor, de modo que dos
plenos gue pasen cada uno de ellos por los tres puntos de con-
tacto entre tres planos inclinados y una pleza circular de co-
tas exactas quedan separados uno de otro a una distancia que
varia poco, de un imén al otro, cuando las dimensiones de log
imanes varf{an mucho,

Se aprovecha esta particularidad en la rectificaciodn,
a.la muela, de la superficie cilindrica exterior de los imanes,

Dicha rectificecién se hace en serie sobre una pieza
de montaje que comprende un eje con espaldén provisté de dos-
conos de centraje y dé‘un dispositivo de sprieto elastico qﬁé
tiende a empujar uno de los conos de centraje hacia aquel que
tiene apoyo en el espaldén del 4rbol. En el eje pueden desli-
zer plezas de separacidn circulares cuya periferia lleva una
parte térice, Se colocan los 1manés en dicha gpileza de montaje
de maners que cada uno de ellos.se encuentre enoerrado entre
dos piezas de separscidén gue se apoyan, por su parte térica,
en los tres plaﬁos inclinedos li en saliente en cada chaflén
10. Esta disposicién asegura un excelente centraje y permite
proceder a la rectificacién, a la muela, de la superficie ci-
1indrica exterior 12 de los imanes anulares montados en la
pleza de montaje.

La fabricacién de los imanes queda asi reducida al
minimo a la vez que procura un buen centraje.

Fl imén enular asf realizado Y en el gue solo la super-
ficie cilindrice exterior se ha puesto a una cota exacta, se
monta de la siguiente manera en el arbol 102 del motor:

El imén 9 queda estrechado, por une parte, entre una
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cubeta rigida 13 de acero, cuya periferla entra en contacto,
por tres'puntos, con los tres plhnos inclinados que 'se encuen-
tran a un lado déi imén y, por otfa parte, una arandela elés-
tica 14 cuya periferiﬁ entrg en contacto, por tres puntds,‘con
los tres planos inclinados que se encuentran al otro lado del
ihén, |

La cubeta 13 es solidarlia de una parte tubular 15 ajus-
tada en el drbol 102, mientras que la srandela 14 va fija a
un anillo 16 de aleaclidn dura; el taladro del snillo en ques-
tién aprieta, al hacer el montaje, la parte. tubular 15 contra
el frbol, |

El montaje se efectia por medio de una herramienta de
montaje que comprende un taladro cilindrico correspondiente
al diémetro del imén enular rectificado, para centrar dicho
imén.

En dicha herraemienta, se colocan, por orden, el Aarbol
102, el anillo 16 con la arandela 14, el imén anular 9, la cu-
beta 13 con su pasrte tubular 15 (deslizando por el drbol 102)
Y el mecanismo anti-retorno del que se hablaréd mas adelante,

L.a parte superior de la herramienta viene a apoyarse,
durante el aprieto axisl, en el mecanismo anti-retorno e intro-
duce la parte tubular 15 de la cubeta 13 en el faladro del
enillo 16 que se spoya en un tope de la herramienta. La aran-
dela 14 se deforma al contacto del imén y le mantiene apreta-
do contra la cubeta 13,

Las tolerancias del érbol 102, de la parte tubuler 15
de la cubeta 13 y las del anillo 16 son tales que la operacidn
de aprieto axial provoca el gprieto de la parte 15 en el A4r-
bol 102. |

La operacidén de montaje tiene por efecto solidarizar
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entre si: el arbol 102, la cubeta 13, el imén 9,

14 y el anillo 16.

El intervalo entre la parte superior del diqusitivo

~anti-retorno y el extremo inferior del snillo 16 esté defini-

do por la herramienta de montaje y es muy exacto, La arandela
14 compensa, por su deformacién, las varisciones de espesor
del imén 9,

Por otra parte, los punto de apoyo de la cubeta 18 ¥
lp arandela 14 son los mismos que sirvieron para sostener el
imén duraente su rectificacidén. For consiguiente, el iméan tiende
a centrarse en el Arbol durante el montaje del rotor. Sin em-
bargo, la gula asegurada, por el tgladro de 1la herraﬁienta de
montaje, sobre la superficile cilindrica exteriorldel imén, fa-
cilita la tendencis a centrarse él citado imdn.

El sentido de rotecidén del motor no éstﬁ definido ri-
gurossmente por el campo rotatorlo, For €so se ha previsto un
dispositivo anti-retorno que evita el arranque del motor en
sentido inverso al del campo rotatorio. Como queda dicho, el
dispositivo anti-retorno va colocado en el alojamiento L de
la cubeta 13 (véanse figuras 7 a 9) y comprende, una plaquita
101 de forma general circular y centrada sobre el eje 102 del
rotor, cuyo eje puede girar libremente en el taladro corres-
pondiente de la plaquita.

En el contorno de la‘plaqnita 101 se han previsto tres
cavidades idénticas 103 desplazadas a 120° unas de otras et pre-‘

sentando cada una un fondo que forma une rampa 103g por la que

‘puede rodar un rodillo 104 destinado a coopserar con la super-

ficie cilindrica interior del slojamiento L.
E1 bajo de cada rampa desemboca en un alveolo 105
destinado a recibir un muelle 106 de forma general en V que

viene a actuar sobre el rodillo correspondiente 104 para obli-
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garle a volver a subir la rampa 1033 y entrar en contacto per-
manente con la superficie cilindrica antedicha.

Merced a la reparticidn sngulaer de los alojamlentos
103 y de los rodillos 104 y 2l ntmero de estos Ultimos, se lo-
gra un reparto julcioso de las fuerzas y la eliminacidn de las
regcclones scobre el eje 102, presentando el tgladro de la pile-
za 101 cierto juego coh relacidn al eje (partiendo de las ram-
pas 103g). Por otra parte, con tres rodillos se evita al maxi-
mo la produccién de oscilaciones de frequencia igual al mil-
tiplo del nimero de polos,

Las zonas 103b de las rampas 103a, zZonss donde se en-
cuentran los rodillos 104 estén situadas, con veﬁtaja, en una
circunferencia cuyb redio se aproxima al diémetro de los ci-
tados rodillos, con el fin de gue rodillos y rampas ehtren
en apoyo por una superficie méxima (por un esfuerzo minimo).

Cada uno de los rodillos 104 es, en efecto, un anillo
eléstico de modo que puede deformarse en el moﬁento del arqueo
cuando el rotor tiende a arrancar en mal sentido) y restituir
(cuando el rotor tiende a arrancar de nuevo en el buen sen-
tido! 1a energla almacenada durante el arqueo. |

Para inmovilizar, en rotacidén, la plaquita 101, ésta
lleva, en su periferia, unas muescas 107 con las que engfanan
unas garras 108 de un ocultador 109 (figuras 8 y 9) de forma
general circular; dicho ocultador lleva, ademés tres patillas
110 destinadas a encajarse en unos alojemientos correspondien-
tes del estator,

modas las plezas del dispositivo anti-retorno sont de
un metal cue, con preferencia, posee una resistencia superior
a 200 kg/mm®,

Cuando la rotacidén de 1la cubeta tiende a accionar los
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las rampas 103b quedan libres y la rotacién se effectia sin

impedimento,

En el sentido de rotacidn inverso, los rodillos tienen
tendencia a quedar bloqueados entre la superficie c¢ilindrica
de la cubeta y las rampas, lo que produce la inmovilizacién
de la cubeta con relacidén a la plaquita lOl..

Al montar el rotor en el estator, las patillas 110 del
ocultador penetran en unas muescas practicadas en uno de los
anillos de desplazaiamiento de fase 7.

El conjunto del mecanismo anti-retorno se mantiene en
el alojamiento de la cubeta con un simple anillo 17 de alea-
c¢ién durae, montado en el drbol 102 y que deja subsistir un
Juego axial suficiente para el rotor, |

La colocacién del anillo 17 se lleva a cabo por medio
de una herramienta que determina con precisién‘la distancia
entre el extremo superior de dicho anillo ¥y él extremo infe-
rior del anillo 16, Kstos dos extremos constituyen unos espal-
dones que liﬁitan el juego axiasl del conjunto del rotor entre
los dos cojlinetes 3.

Un motor reslizado con los perfeccionamientos enume-
rados anteriormente, con un diémetro de 50 mm, un espesor de
22 mm, y que consume 5,5 w por una tensidén de 110 v tiene
una potencias mecdnica utilizable (en el momento critico) de
60 g/cm a 600 r/m (0,375 w}.

Constituye una mejora apreciable con relacién a los
motores similares conocidos, por lo que se refiere a la poten-
cia mecénica y al rendimiento.

Es evidente que el ejemplo, descrito anteriormente y

representado en el dibujo adjunto, del motor perfeccionado
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segin el invento solo se indiéara titulo de ilustraciodn y sin
ningin carécter limitativo, y que se puede introducir en el
mismo cualduier modificacidn de detalle siempre y cuando que
no se altere el principio fundamental del presente invento,
Este solicitud que corresponde a la presentada en

Francia el 30 de Enero de 1959, bajo el N°® 785,382, se acoge

. 8 los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedéd Industrial,

NOTA

Se relvindica como objeto de la presente'patente de
invencion: -

1. Perfecclonamientos en los pequeiios motores sincré-
nicos con arranque automatico de gran potencia mésicé, de 105
del tipo que comprenden'un rotor constitu;do por un imén per-
menente que gira en una ceje estatdrica cﬁyos pélos se exci-
tan por medio de un arrollamiento recorrido por la corriente
alterna de alimentacidn del motor, caracterizados por el hecho
de que el imén tiene la forma de un anillo de seccién sensi-
blemente rectangular de superficie exterior cilindrica y que
se obtlene por sglomerado de ferrlita cuyas propledades magné-
tices son como minimo Br = 2000 gauss, He = 1600 oersted, péf-
meabilided diferencisl = 2,

2. Perfecclonamlentos en los pequefios motores sincrd-
nicos con arranque automético de gran potencia médsica, segﬁh‘
la reivindicacién 1. carécterizados por el hecho de que la
ferrita es una ferrita de cobalto,

3. Perfeccionamientos en los pequefios motores sinerd-

nicos con arranque automftico de gran potencia mésica, segin
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la relvindicacién 1, caracterizados por el hecho de que la

ferrita est una ferrits de bario,

4, Perfecclonamlientos en los pequefios motores sincrd-
nicos con arranque asutomatico de gran potencis mésica. segin
la reivindicacién 1, carécterizados por el hecho de que el
motor lleva en cada care lateral del imén anulﬁr, a 120° unos
de otros, tres planos inclinados en saliente sobre un chaflén
circular y enfrente de los tres planos inclinados de la otra
cara, slendo tal el éngulo que forma cada plano con un plano
radial que las variaclones de difmetro de la corona compensan
gsensiblemente las variacliones de espesor; el'iméq, cuyo didme-
tro de la superficle cilindrica se ha puesto, pbr rectifica-
cién a la muela, a la cota exacta, va ﬁontado en el eje del
rotor por mediacidén de dos plezas ¢irculares acufiadas en el
citado eje y entran, cada una de ellas, en contacto puntiforme
con cada uno de los tres planos considerados de una cara del
imén,

5, Perfeccionamientos en los pequefios ﬁotores sincrd-
nicos con arranque automatico de gran potencie miasica, segin
la reivindicacién 4, carécterizados por el hecho de que una
de las dos plezas circulares que sirven . para el montaje del
imén anulasr, es una pleza rigida montada en el eje del rotor,
mlentras que la otra pleza de montaje consiste en una srandela
eléstlica fija a un anillo montado en dicho eje.

6. Perfecclonamlentos en los pequefios motores sincré-
niecos con arranque asutomético de gran potencia mésica, segin
la reivindicacién 4, caracterizados por el hecho de que el mo-
tor consta de un dispositivo anti-retorno alojedo en la cavidad
de la cubeta.

7. Perfeccionamientos en los pequefios motores sinerd-
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vla reivindicacién 6, caracterizados por el hecho de que el

dispositivo anti-retorno consiste en una plaquita inmévil en

‘rotacién, perpendicular al eje del motor con el cual es co-

exial, presentando dicha plaqulta, en su periferia, unas ram-
pas en las cuales van dispuestos unos rodillos que éstin so-
metidos a la accidén de muelles que tienden a eﬁpujarles hacia
la parte alta de las rempas y queé cooperan con la superficie
interior cilIndriéa del alojamiento practicado en la cubeta.

8. Perfeccionsmientos en los pequefios motores sineré-
nicos con arranque automético de gran potencia mésics, segin
la reivindicacidén 7, caracterizados por el hecho'de gue las
rampas {con los rodillos correspondientes) son tres, dispues-
tas y repartidas angularmente a 120° unas de otras, |

9. Perfeccionamientos en los pequefios motores sincré-
nicos con grranque sutomético de gran potencla mésica, segin
la reivindicacién 7, carscterizedos por el hecho de que las
zonas de las rampas donde se encuentran generalmente los ro-
dillos estén situadas en una circunferencia cuyo radio es sen-
siblemente igusl al diametro de los rodillos.

1o. Perfeccionaﬁientos en los pequefios motores sincré-
nicos con arranque automético de gran potenclia mésica, segin
la teivindicacidén 7, caracterizaedos por el hecho de que los
rodillos, que estén ghuecados, estén adaptados para ofrecer
clerta elasticidad con el fin que pueda producirse una defor-
macién de los cltades rodillos en el momento del bloqueo y una
restitucidn de ehergia en el sentido de rotacién preferencilal.

11, perfecclionamientos en los pegquefios motores sincré-
nicos con arranque automitico de gran potencia mésica, segun

1a reivindicacién 7, carascterizados por el hecho de gque todas
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las plezas del anti-retorno son de un metal cuya resistencia
mecénica es superior a 200 kg/mm2,

12, Perfeccionamientos en los pequefios motores sinecrée-
nicos con arranque sutomético de gran potencia ﬁésica.

La presente memoria consta de dieciocho hojas folladas,

escritas a mdquina por una sola cara.

24 §ep. 1959
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