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MEMORI A DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
THE GENERAL ELECTRIC COMPANY LIMITED, de
ﬁécionalidéd ingieéa, &omiciliadé}eﬁ LON-
DRES W.C.2, Magnet House, Kingsway (Ingla-
terra); por: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS
CIRCUITOS CONTADORES ELEGTRICOS QUE COM-
PRENDEN TRANSISTORES DE UNIOR", |

‘l.......oooomooo.........

Este invento se refiere a los circuitos contadores
eléctricos, que comprenden transistores de umién.

El invento afecta particularmente a los circuitos
contadores eléotricos que comprenden transistores de unién de
los que poseen, por lo menos, tres fases o perfodos conecta~
dos en cadena, siendo tal la disposicidén que, en su funciona-
miento, cuando cualquiera de las fases se encuentra en una
primera posicién de conduccidn, todas las demés fases estén
en una segunda condicién de conduccién, efectudndose el cém-
puto al hacer pasar cada fase a la citada primera condicidn
de conduccidn, en respuesta a la aplicacién de sucesivos im~
pulsos al circuito.
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Los circuitos contadores ya conocidos, de esta
clase, empiean por lo menos dos transistores de unién en ca=
da fase o perfodo.

Un objeto del presente invento es suministrar un
circuito contedor eléctrico perfeccionado de la clase citam
da, en el que sdlo se emplea un transistor de unién en cada
fase,

Conforme el invento, un circuito contador eléctrie
co comprende: por lo menos tres fases conectadas en cadena,
incluyendo cada fase un solo transistor de unidn que posee
un electrodo base, un electrodo colector y un electrodo emi-
sor; una impedancia conectada en el circuito emisor-colector
del trensistor en cada fase; medios para aplicar el voltaje
desarrollado a través de la impedancia en cada fase a un pun=
to del circuito base del transisior en cada una de las otras
fases; por una conexién rectificadora, de tal manera que cuan=
do cualquieré otra fase est4 en una primera condicién de cone
duccién, todas las demis fases quedsn obligadas a pasar a una
segunda condicidn de conduccidn; y medios para accionar cada
fase, a su vez, para colocarlas en dicha primera condicién
de conduccién, en respuesta a la aplicacifn de sucesivos im-
pulsos el circuito, |

‘De preferencia, diche primera condicidd de conduccidn
en una condicién saturada y dicha segunda condicién de conduccién .

es una condicién de desconexidn.

4 continuacién describiremos diversas disposiciones
conforme al invento, a modo de ejemplo, con referencia a los
planos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de circuito de un circui-

to contedor eléctrico de cuatro fases, que comprende transig-

tores de uniéng
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La figura 2 es una forma modificada del circuito
representado en la figura 1;

La figura 3 es un diagrama de un circuito contador
eléctrico de seis fases; ¥y

La figura 4 es una forma modificada del circuito re-
presentado”en la figura 3.

Con referencia & la figura 1 de los planos, ha de
observarse que cada fase la, 1b, 1c y 1d del contador es
idéntica; por razén de conveniencia, en consecuencia, sélo
se describird en detalle una fase la, y se empleardn las mige
mas referencias numéricas con los respectivos sufijos "a",
“p", "c", y "d" para los elementos correspondientes deﬂlés
cuatro fases 1a, 1b, 1c y 1d. '

La fase 1a incluye un transistor de unidén 2a de
germanio P-N-P que tiene su electrodo emisor conectado a tie-
rra. Bl electrodo base del transistor 2a estd conectado via
condensador 3a al electrodo colector del transistor 2d de la
fase precedente 1d, vla resistencia 4a a un terminal positi-
vo de una fuente de voltaje constante 5, cuyo punto central
v4 puesto a tierra, y via dos resistencias 6a y 7a en serie,
al terminal negativo de la fuente de voltaje constante 5. La
unién de las resistencias 6a y 7a v4 conectada a los elec~
trodos colectores de los transistores 2b, Rc, y 2d, via tres
rectificadores 8a, 9a y 10a, respectivamente. El electrodo
colector del transistor 2a v4 conectado via resisiencia 1la
al terminal negativo de una fuente de voltaje constante § y
via resistencia 12a y rectificador 13a en serie, al electro=-
do base del transistor 2a. La unién de la resistencia 1%2a y
del rectificador 13a vA conectada via condensador l4a a wn
terminal 15.
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Il electrodo base del transistor 2a est§ conectado
75  solamente a través de un rectificador 16 y una resistencia
17 en serie al terminal negativo de una fuente de voltaje
constante 5, y la unién del rectificador 16 y de la resisten-
cia 17 esté conectada via dos resistencias 18 y 19 en serie,
al terminal positivo de la fuente 5, La unién de las resis-

80 tencias 18 y 19 est4 conectada a un terminal 20 via rectifi=

cador 21,
El funcionamiento del circuito es el siguiente:
Congiderando, por ejemplo, la fase la e ignorando
por el momento las conexiones que incluyen los rectificadores
85 8a, 9a y 10a, los valores de las resistencias 4a, 6a y 78 y
la magnitud del voltaje de la fuente de voltaje constante
ge eligen de modo que el voltaje en el electrodo base del
transistor 2a es negativo con respecto al voltaje en el elec~
trodo emisor del transistor 2a, de manera que el transistor
90 2a es obligado a pasar a condicién de conduccién, y la magni-
tud de la resistencia 1la se elige de modo que esta condicién
de conduccién sea, de hecho, una condicién saturada; el potencial
del electrodo colector es, por consiguiente, sélo ligeremente
negativo con respecto al potencial del electrodo emisor. Los
95 valores deé las resistencias 4a, 6a y 7a se eligen también de
manera que el potencial de la unién entre las resistencias
6a y 7a es negativo con respecto al potencial del electrodo
colector del transistor 2a cuando el transistor 2a estd en
la condicién saturada.

100 Los valores de los diversos componentes de las fa=
ses 1b, 1c y 1d son los mismos que los de la fase la, de mo-
do que si la presencia de las conexiones que comprenden los
rectificadores 8, 9 y 10 de estas fases 1b, 1c y 1d se igno-
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rase, cada uno de los transistores 2b, 2c, y 24 estaria tam-
bien en una condicién saturada. No obstante, habida cuenta de
la funcién de los rectificadores 8b, Bc y 8d, las respecti#as
uniones de las resistencias 6b y 7b, 6¢c y 7c y 6d y 7d no pue-
den ser apreciablemente negativas con respecto al electrodo
colector del transistor 2a., Consiguientemente, cuando el
transistor 2a esti en una condicién saturada, las corrientes
que fluyen a través de los pares de resistencias 4b y 6b,
4c y 6¢c y 44 y 6d son, cada una, menor que la corriente que
fluye a través del par de resistencias 4a y 6a-en una cuanhe-
tfa tal que los potenciales de los electrodos base de los
transistores 2b, 2¢ y 24 son respectivamente positivos con
respecto a los potenciales de los electrodos emisores de
estos transistores 2b, 2c y 2d; por tanto, los transistores
2b, 2¢ y 2d estén en condicién de corte o desconexién. El
potencial del electrodo colector de cada uno de los transis-
tores 2b, 2¢c y Rd es, por consiguiente, sustancialmente el
mismo que el del terminal negativo de la fuente de voltaje
congtante 5 y as{, ninguno de los rectificadores 8a, 9a, 10a,
9b, 10b, 9¢, 10c, 94 6 10d es conductor; de este modo, el
transistor 2a peruanece en la condicién satureda y los transis-
tores 2b, 2c y 2d permanecen en la condicidn de desconexiédn.
Adn cuando en la descripcidén arriba expuesta el
transistor 2a se ha considerado como el transistor conductor,
podrfa igualmente haber sido asf considerado cualquier otro
transisfor 2, pero se apreciard que en el funcionamiento del
circuito, cuando cualquiera de los transistores 2 esti en
la condicién saturada, los otros transistores 2 son obliga~
dos a pasar a la condicién de desconexién.

El cémputo se realiza por aplicacién de una sucesién
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de impulsos de signo positivo al terminal 15; al aplicar cada
impulso; el transistor 2 que es conductor se vuelve no con-
ductor y el transistor 2 de la fase sucesiva 1 se hace, por
ello, conductor.

Congiderando, por ejemplo, que el transistor 2a sea
conductor, tendremos que el potencial de la unidén de la re-
sistencia 12a y el rectificador 13a es sustancialmente el mis-
mo que el potencial del electrodo colector del transistor Ra,
¥, por ende, muy aproximadamente el mismo que el potencial
del electrodo base del transistor 2a. De aqui, que si un impul-
g0 de signo positivo, de magnitud suficienté, es aplicado al
terminal 15, el rectificador 13a hace la conduccién de modo
que el impulso es aplicado al electrodo base del transistor
Ra y el electrodo base del transistor Ra se eleva a un poten=-
cial positivo con respecto al potencial de su‘eléctrodo emi-
sor, de manera que el transistor 2a nelhace no conductor, El
cambio en la condicién del transistor Za v4 acompafiaio de un
ripido cambio a signo negativo en el potencial, en el elec~
trodo colector del transistor 2a, que se gplica al electrodo
base del iransistor 2b, via condensador 3b, de modo que se
obliga al transistor 2b a conducir. Los {ransistores Za, Zc y
2d se mantienen en la condicién de mno conduccidén, en tanto
que el transistor 2b es conductor, en razén de la influencia
de los potenciales aplicados a sus circuitos base via recti-
ficadores 8a, 9¢ y 9d, respectivauente.

Como se verd, la aplicacién de un impulso de signo
positivo al terminal 15 puede afectar solamente al transistor
2 que es conductor, ya que los otros transistores 2 son no
conductores,®

Inmediatamente después de que el transistor 2b inicia



165

170

175

180

185

190

-7 -

952149

la conduccidu, el condensador 14b empieza a descargarse,
principalumente a través del rectificador 18b y las resistencias
6b y 7b, de modo que el potencial de la unidn del condensador
14b y la resistencia 12b cambia del potencial del electrodo
colector del transistor 2b cuando no es conductor, al poten-
cial del electrodo colector del transistor 2b cuando es cone
ductor. La magnitud del impulso aplicado al terminal 15 es
tal que no har4 conductor al rectificador 13b y, por ende, no
conductor el transistor 2b, si el potencial de la unién del
condensador 14b y la resistencia 12b es apreciablemente més
negativo que el potencial del electrodo colector del transise
tor 2b cuando es conductor; ademis, el valor del condensador
14b se escoge, habida cuenta del valor de las resistencias
6b y 7b, de modo que el tiempo de descarga del condensador
14b sea mayor que la duracidn de un impulso aplicado; asf
el transistor 2b no puede hacerse no conductor por el mismo
impulso que hace al transistor 2a no conductor. Se apreciarg
que la mixima velocided de cémputo de que es capaz el circui-
to depende del tiempo de descarga de los condensadores 14.
Los componentes 16, 17, 18, 19 y 21 comprenden un
medio para volver a montar el contador, En la operacidn nor-
mal del circuito, el potencial de la unidén de las resisten-
cias 17 y 18 es positivo con respecto al potencial de la
unidn de las resistencias 4a y 6a, y asf, el rectificador 16
es no conductor. Para volver a montar el contador, se aplica
un potencial negativo con respecto al potencial de la unién
de las resistencias 18 y 19, al terminal 20; consiguientemen-
te, el potencial de la unién de las resistencias 18 y 19 des-
ciende, el potencial de la unién de las resistencias 17 y 18 de-

crece, y el rectificador 16 conduce, ocasionando asf el hecho
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de que el potencial del electrodo base del transistor 2a de-
crezca en cuantia tal que el transistor 2a quede saturado.
Naturalmente, el transistor 2a se mantiene en la condicidén
de conduccién mientras el potencial contindia siendo aplicado
al terminal 20, y los transistores 2b, 2¢ y 2d se mantienen
en condicidn de no conduccién mientras el transistor 2a es~
t4 conduciendo.

Retiriéndonos ahora a la figura 2 de los planos,
diremos que la mayor parte del circuito representado en ella
es idéatica al circuito representado en la figura 1; por ra-
zén de conveniencia; consiguientemente, se empleardn los mis-
mos ndmeros de refzrencia para los elementos correspondien-
tes de la figura 1 y de la figura 1; ademés; se observard
que las cuatro fases 22a, 22b, 22c y 22d del circuito repre-
sentado en la figura 2 son idénticas, por lo que solamente
se describiri una fase 22a en detalle, y se euplearin las
mismas referencias numéricas con los respectivos sufijos "a",
"p*, "c" y "d" para los elementos correspondientes de las
6uétr6 faseé 22a, 22b, 22¢ y 22d.

La fase 22a incluye un transistor de unidén en ger-
manio 2a cuyo electrodo emisor estd conectado a tierra via
un rectificador 23a y conectado al electrodo colector del
transistor 2d de la fase precedente 1d via un rectificador
24a y una resistencia 25a en serie. El electrodo base del
transistor 2a estd conectado via resistencia 4a al terminal
positivo de una fuente de voltaje constante 5, cuyo punto
central estd puesto a tierra, y, via dos resistencias 6a y
7a en seris, al terminal negativo de la tuente 5. La unién
de las resistencias 6a y 7a estd conectada a los electrodos

colectores de los transistores 2b, 2c y 2d via tres rectifi-
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cadores 8a, 9a y 20a, respectivamente. Bl electrodo colector
del transistor 2a estd conectado via una resistencia 1la al
terminal negativo de la fuente de voltaje comstante 5. La
unién de la resistencia R5a y del rectificedor R4a estd com
nectada, via un condensador 26a, a un terminal 27.

El elecirodo emisor del transistor 2a sélo esté co-
nectado via un rectificador 28 y una resistencia 29 en gerie,
al terminal positivo de la fuente de voltaje constante 5, y
la unién entre el rectiticador 28 y la resistencia 29 esté
conectada al terminal negativo de la fuenie de voltaje cons-
tante 5, via dos resistencias 30 y 31, eu serie. La unién
de las dos resistencias 30 y 31 estd conectada a un terminal
32 a través de un rectificador 33.

El funcionamiento del circuito es similar al del
circuito representado en la figura 1, pero el cdmputo se rea-
liza mediante aplicacidn de impulsos de signo positivo al
terminal 27; a la aplicacidn de cada impulso; el transistor
que sucede al transistor 2 que es conductor se vuelve conduc-
tor.

Considerando, por ejemplo, que el transistor 2a sea
conductor, tendremos que el poteucial de la unién de la resis=-
tencia R5b y el rectificador R4b es sustencialmente el mismo
que el potencial del electrodo colector del transistor 2a, es
decir, ligeramente negativo con respecto a tierra; por ende
el rectificador 24b es no conductor. Si se aplica ahora um
impulso de signo positivo, de suficiente magnitud, al termi-
nal 27, el rectificador 24b conduce y el electrodo emisor
del transistor 2b sube a un potencial positivo con respecto
al voltaje del electrodo base, de modo que el transistor Zb

se hace conductor., El transistor 2a es entonces obligado a
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pasar a condicién de no conductor y los transistores 2¢ y 24
se mantienen en la condicidn de no conductores mediante los
potenciales aplicados a los electrodos base de estos transis-
tores Ra, 2¢c y 24 v{a rectificadores 8a, 9¢ y 9d, respective-
mente,

La magnitud de los impulsos glicados al terwinal
27 es tal ﬁue un transistor 2 no se hard conductor si la
unién del correspondiente rectificador 24 y resistencia &5
es sustancialmente m&s negativa que el electrodo colector de
un transistor conductor 2; asi; solamente un transistor 2
que suceda a un transistor 2 que sea conductor se hace cone
ductor por la aplicacién de un impulso al terminal 27, Para
impedir que més de una fase se haga conductora por la aplica-
cién de un solo impulso al terminal 27, se escogen los valo-
res de los condensadores 26 y las resistencias 25 de modo que
el tiempo de descarga de los condensadores 26 sea mayor que
la duracién de un impulso aplicado.

Los electrodos emisores de los transistores 2 son
respectivamente conectados a tierra via rectificadores 23,
en esta construccién, para proporcionar una impedancia de ale
ta potencia a los impulsos aplicados al terminal 27.

Los componentes 28, 28, 30, 31 y 33 comprenden un
medio por el cual el contador puede montarse de nuevo, que

. funciona de modo similar al circuito de nuevo montaje descrie

to con referencia a la figura 1. En esta disposicidn, para
volver a montar el contador, se gplica un potencial positivo
respecto al potencial de la unidn de las resistencias 30 y 31
al terminal 32; el electrodo emisor del transistor Za se ha-
ce consiguientemente positivo con respecto al electrodo base

del transistor Ra, el transistor 2a es saturado y los otros
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transistores 2b, 2¢ y 2d se mantienen en condicién de no
R85 conductores.

Aunque en las construcciones arriba descritas el
potencial del electrodo colector de cada transistor 2 se
aplica a un punto situado en el circuito base de cada umo de
los otros transistores 2 a través de un rectificador separado

290 8, 9 6 10, son posibles otros métodos para conseguir esto y
algunos de estos dén como resultado el empleo de un nimero
mas pequefio de rectificadores que si se emplearan rectifica~
dores separados. |

La figura 3 de los planos muestra un circuito conta~

295 dor de seis fases conforme al invento, en el que se emplea
uno de tales métodos de reducir el nfémero de los rectificado-
res. Se ha empleado el mismo método de designacidn de los
componentes del circuito en esta figura que en las figuras
1yR&,.

300 Las seis fases 34a, 34b, 34c, 344, 34e y 34f son

' idénticas a las fases 1 del circuito representado en la figu-
ra 1, excepto en lo Que se refiere a las conexiones por medio
de las cuales el potencial del electrodo colector de cada
transistor 2 es aplicado al circuito base de cada uno de los

305 otros transistores 2; consiguientemente; sélo se describirén
en detalle estas conexiones,

Los electrodos colectores de los transistores Za,
2b y Zc estén respectivamente conectados a un primer punto A
via tres rectiticadores $5a, 35b y 35¢c, y el punto 4 estd co=

310 nectado a las respectivas uniones de las resistencias 64 y 7d,
6e 7 Ve y 6 y 7%, via tres rectiticadores 36d, 36e y 36%;
los electrodos colectores de los transistores 2d, 2 y 2f estén

gimilermente conectados a un segundo punto B via tres rectifi-

RPN
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dores 35d, 35e y 35f y el punto B esté conectado a las res-
pectivas uniones de las resistencias 6a y7a, 6by7by6oy
7¢ via tres rectificadores 36a, 36b y 36c. Asl se dispone una
conexidn rectificadora entre el electrodo colector de cada
transistor £ y el punto adecuado del circuito base de tres
de los otros transistores 2; las otras conexiones rectifica-
doras se han dispuesto por medio de un rectificador separado
37 Q 38 conectado entre cada par de puntos correspondientes.
Ast, el electrodo colector del tranaistor 2a estd conectae
do a las respectivas uniones de las resistencias 6b y 7b y
6c y 7c via rectificadores 37b y 37c, el electrodo colector
del transistor 2b estd conectado a las respectivas uniones
de las resistencias 6a y 7a y 6¢ y 7c via rectificadores
37q y 38c, y as{ sucesivamente,

k1l nimero de rectificadores necesario para apli=
car el potencial del electrodo colector de cada transistor
2 al electrodo base de todos los otros transistores 2 es de
veinticuatro en esta construccidén, mientras que seria pre~
ciso un total de treinta rectificadores (el nimero de fases
por el nfmsro de fases menos una) si se émpleara un rectifi-
cador separado para cada conexién rectificadora.

£l funcionamiento del circuito representado en la
figura 3 es sustencialmente idéntico al funcionamiento del
circuito representado en la figura 1.

En la figura 4 se represata otra disposicidén cone
forme al invento, en la que el nimero de los componentes ne-
cesarios se reduce adn. fn esta comstruccién, que emplea seis
fases 39Ya, 3Yb, 3yc, 3vd, 3%e y 39f, el método de conectar el
electrodo colector de cada transistor 2 a un punto del circui-

t0 base de todos los otros transistores 2 es similar el emplea~
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do en el circuito que se representa en la figura 3, pero en
esta consiruccién los electrodos colectores de los transis-
tores 2a, 2¢ y 2¢ estén respectivamente conectados via rec-
tificadores 40a, 4Uc y 40e a un primer punto ¢ y este punto
v4 conectado via rectificadores 41b, 41d y 41f a los puntos
adscuados de los circuitos base de los transistores 2b, 2d

y 2f. Los electrodos colectores de los transistores 2b, 24

y 2f y‘los circuitos base de los transistores Za, <c y 2 es-
tén similarmente interconectados via rectiticadores 40b, 404,
40f, 41a, 41c y 41e, los cuales e reunen en un segundo pun~
to D. Las otras conexiones rectificadoras estén dispuestas
mediante rectificadores separados 42 y 43 de un modo similar
al descrito com reterencia a la figura 3.

Esta construccién difiere ademds de la representa=
da en la figura 3 en que lag resistencias 12, los condensado=
res 14 y los rectificadores 13 se han omitido y los impul-
sos a contar se aplican via termineles 44 y 45, que estén
respectivamente conectados a los puntos C y D via rectifica-
dores 46 y 47. | |

El funcionamiento del circuito es similar al del
circuito representado en la figura 1, pero los impulsos a
contar, que son de signo positivo, se aplica alternativa~
mente a los terminules 44 y 45, derivéndose las dos series.
de impulsos aplicados respectivamente a los terminales 44
y 45 de la salida de un circuito de fiafor biestable (no re-
presentado) a cuya entrada se glican todos los impulsos
que han de contarse. Si, por ejemplo, el transistor 2a es
conductor, el impulsc siguiente a contar se aplica al ter-
mingl 45, haciéndose entonces no conductor el transistor 2a.
Bl cambio de condicién del transistor Ra es acompafiado de un
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répido cambio de signo negativo en el potencisl del electro-
do colector del transistor 2a que se aplica al electrodo ba-
se del transistor 2b via condensador 3b, de modo que el {ran-
sistor 2b es obligado a conducir. El transistor Zb no puede
ya hacerse no conductor hasta que se aplique un impulso al
terminal 44; asf, esta construccién tiene otra ventaja: que

- su velocided de cémputo no estd limitada del modo descrito

con referencia a la disposicidn que se representa en la figura
1. Se apreciard que este método de aplicar los impulsos a
contar puede también emplearse con ventaja en construcciones
en las cuales el cémputo se realice de la manera descrita

con referencia a la figura Z.

Los detalles de los componentes adecuados para uso
en los circuitos arriba descritos son los siguientes:
transistores 2 Tipo GET103 suministrado por

The General Electric
. Company Limited.
todos los rectificadores Tipo GEX54 suministrado por
The General Electric
Company Limited,

fuente de voltaje 5 20 voltios
resistencias 4 . 22,000 ohmios
resistencias 6, 7 y 11 4,700 ohmios
resistencias 12 y 85 47,000 ohnios
resistencias 17 y 29 220,000 ohmios
resistencias 18 y 30 15.000 ohmios
resistencias 19 y 31 6.800 ohmios
condensadores 3 y 14 0,001 microfaradios

condensadores 26 0,04 microfaradios.,
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Con valores de los componentes segin la tabla an=-
terior, el valor apropiado para la magnitud de los impulsos
a contar es de 4 voltios.

Aunque en las construcciones arriba descritas los
impulsos a contar son de signo positivo, si los impulsos se
aplican a otros puntos de los circuitos pueden ser adecue-~
damente de signo negativo,

En otras construcciones conforme al invento sélo
un transistor es no conductor en un momento dado, mientras
que todos los dem4s transistores se encuentran en una condi-
cién de conduccidn; los impulsos a contar puedern, naturalmen-
te, ser positivos o negativos en tal disposicidn.

Finalmente, en otras construcciones se conecta
una impedaﬁcia de un valor adecuado en el conductor emisor de
cada transistor y es el potencial del electrodo emisor, en lue
gar del potencial del electrodo colector, de cada transistor,
el que se aplica via conexidn rectificadora, a un punto apro-

piado del circuito base de todos los demds transistores.

e L U S SR

Se reivindica como nuevo y de propia invencion:

1.~ Perfeccionamientos en los circuitos contadores
eléctricos que comprenden transistores de unidn, caracterize=
dos por comprender por lo menos tres fases o perfodos conec-
tados en cadené, incluyendo cada fase un solo transistor de
unién que posee un -elecirodo base, un electrodo colector y
un electrodo emisor; una impedancia conectada en el circuito
enisor-colector del transistor en cada fase; medios para apii-
car el voltaje desarrollado a través de la impedancia en ca-

da fase, a un punto del circuito base del transistor en cada
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una de las otras fases, via una conexidén rectificadoras, de
modo que cuando una cualquiera de las fases esté en una pri-
mera condicidn de conduccidén, todas las demés fases sean
obligadas a pasar a una segunda condicién de conduccién; y
medios para accionar ceda fase, a su vez, para colocarla en
la primera condicién citada de conduccién, en respuesta a
la aplicacibn de sucesivos impulsos al circuito,

2.~ Perteccionamientos conforme a la reivindica-
¢ibn 1, caracterizados porque al funcionar el circuito conte-
dor, la aplicacidn de un impulso al circuito hace que la fa~-
se que estaba en la primera condicién de conduccién inmedie-
tamente antes de la aplicacién del impulso, pase a la segune
da condicién de conduccién, lo que, a su vez, hace que la
fase sucesiva pase a la segunda condicidn de conduccidn a la
primera condicién de conduccidn. '

3.~ Perfeccionamientos conforme a la reivindicacidn
1, caracterizados porque, al funcionar el circuito, la exis-
tencia de la primera condicién de conduccibn en una fase, en
auseucia de un impulso, hace que la fase sucesiva esté en dis-
posicibn de ser obligada a pasar desde la segunda condicidn
de conduccién a la primera condicién de conduccién, al ser
aplicado al circuito el siguiente iupulso.

4.~ Perfeccionamientos conforme a cualquiera de las
reivindicaciones 2 y 3, caracterizados porque los impulsos se
practicen de modo que se apliquen a todas las fases, existien-
do medios para la inhibicidn, mientras se aplica un impulso
al circuito, del pase de cualquier fase distinta de dicha fase
sucesiva, de la segunda condicidn de conduccidn a la primera
condicién de conduccidn,

5.~ Perfeccionamientos conforme a cualquiera de las
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reivindicaciones 2 y 3, ceracterizados porque las fases cons=
tituyen dos grupos de fases aliernadas y en el que se prac-
tican los sucesivos impulsos de modo que se aplican alterna-
tivamente a los dos grupos de fases.
_ 6.~ Perreccionamientos conforme a cualquiera de

las precedentes reivindicaciones, caracterizados porque cada
fase incluye una red suministradora, siendo cada uno de di-
chos puntos del circuito base un punto de la correspondiente
red suministradora, y estando conectado el electrodo base de
cada transistor a otro punto de la correspondiente red su-
ministradora,

7.~ Perfeccionamientos conforme a cualquiera de las
precedentes reivindicaciones, caracterizados porque dicha prime- :
ra condicién de conduccién es una condicién saturada y dicha
segunda condicidn de conduccidn es una condicidén de corte o
desconexidu,

8.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS CIRCUITOS CONTADORES
lIJL”RILOS QUL COMPRENDEN 1BANSISTORBS DE UNION.

Tal y como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descrlptlva, que consta de diecisiete hojas escritas
a méquiné por una sola cara y'de sus correspondientes dibujose

Medrid, 18 de Septiembre de 1.909

,ﬁﬁufaf
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