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El presente modelo de utilidad concierne al desagüe de loa

suelos por medio de una masa porosa, que puedB ponerse en

practica igualmente para realizar el riego. En efecto* por

su realización* la masa según el modelo permite mantener

una gran permeabilidad de un suelo* en el que esta enterra

da y, dado que esta masa puede disponerse absolutamente da

cualquier manera, las funciones de desagüe o de riego y de

alivio pueden cumplirse sin dificultad. La masa según al».

modelo presenta la particularidad de ser muy difícil de
• • •

atascar* de modo que puede conservar durante mucho tiempo
■

sus propiedades, cuando es dispersada en el auelo. .

Otra ventaja da la masa según el modelo reside Bn al hepfío
• • •

de que los elementos, que la constituyen permiten empalmes

y desviaciones en cualquier sentido y aventualmante con -• . •• • • f
otros dispositivos de desagüe cuando están dispuestas*

#• • • •
una zanja, *••*•■*

. • •.
La masa de desagüe según el modelo soluciona tambián el. — 

problema, bien conocido por los especialistas que utilizar» 

tubos de desagüe perforados, en cuyos agujeros penetran 

las raíces y prolifer&n formando lo que se denomina "colas 

de zorro11.

Cuando la masa según el modelo es utilizada, por el contra 

rio, para el riego* especialmente para cultivos sobre en­

losados, la misma constituye una especie de lacho subte­

rráneo flexible, que puede ser alimentado con agua por con 

ducto®, que desembocan desde el enlosado. La compresibili­

dad de la masa hace que el agua tienda a ser repartida y 

a subir por capilaridad bajo el afecto de la presiún de -

la tierra1. La masa asegura también una circulación de aire,
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especialmente si estín previstos agujeros de aireación an

la loaa de soporta, lo que as muy favorable para la vida

de los cultivos, por otra parte, cuando los elementos cona

titutivos de la masa son dispersados an el interior de la

tierra, con ocasión de un labrado profundo, contribuyen

a un alivio de la densidad del terreno formando en este

caso "túneles" a modo de aquellos perforados por las lom—
•• • a • #

brices de tierra, conductos de aireación, ds circulas i#n.
* • •

y de riegos múltiples, que favorecen los cultivos y la’3is

tribucion de los fertilizantes. ’
. * * • • .
A este respecto, estos elementos pueden ser cargados yen-

*  * •  *
tejosamente de abanos con ocasión de su dispersión en*el**
, , • • •
terreno, convirtiéndose asi en un vehículo progresivo |5ara

estos productos. Conforma al modelo, la masa para el desá

gúe, respectivamente para si riego y el alivio de los**di-

versos suelos, se caracteriza porque está constituida**¿trr
. • •.

elementos huecos, que delimitan pasos capilares o semá^qa- 

pilares, estando dispuestos dichos elementos huecos al 

azar para que se apoyen de manera irregular unos respecto 

a otros, disponiendo, entre ellos, espacios de formas y 

dimensiones diversas, que se combinan con los pasos capi­

lares o semicapilares que presentan, constituyendo una ma 

sa que se dispersa en el suelo, que deba mullirse y equi­

librarse .

L® figuras 1, 2 y 3 son perspectivas de realización de loa 

elementos huecos para la constitución de la masa de desa­

güe o de riego, del modelos

Para realizar una masa da desagüe se forma en al suelo una 

zanja tal como la zanja ilustrada en la figUra, y se dis-



pona al azar los elementos huecos en dicha zanja* Ea venta 

joso que dichos elementos huecos presenten características 

preferentes desde si punto de vista de la longitud y del 

diámetro, para que se monten y se deformen más o menos1.

Para constituir la masa de desagüe es suplementariamente 

ventajoso que lns elementos huecos no sean todos de igual 

forma, o bien que su forma este adaptada en funoién de los 

resultados particulares, que se deseen tener*
• ♦ *•I • • •

La figura 1 ilustra un elemento hueco tubular 4, que deli-
• • •

mita un conducto mediano o y conductos periféricos 6y sepa-
_ •

rados unos de otros por espacios 7. ,

En sección, los conductos periféricos 6 presentan sensible
• • •

mente la forma de una letra omega .A- con el fin de que*la
i*

* •  »  • •

embocadura de los espacios 7 presente una anchura "1" nota
* **T• • *

blemente inferior a la anchura “L" de dichos conductas*éft*
.. • •

forma de omega J V  , *•**
. • •.

De esta manera, los elementos huecos de la figura 1 presan 

tan una gran flexibilidad de pared hasta el momento, en 

que los bordes de los dos conductos en forma de omega JV se 

pongan en contacto, lo que refuerzf rígidamente entonces 

el elemento, que no es completamente aplastado. ftdemés, la 

abertura de los espacios 7 hace que dos elementos no pue­

dan intarpenetrarse mutuamente y así se esté asegurado de 

un buen desagüe o un buen riego'.

En la figura 2 los elementos huecos 8 estén constituidas 

por cuerpos de forma esférica o aproximadamente esférica, 

perforados con uno o varios conductos^ Estos cuerpos hue­

cos de pequeña dimensión, de algunos mm. de diémetro, cons­

tituyen pequeños depósitos, que retienen el agua por capi-
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laridad en loa conductos 9, formando al mismo tiempo cau­

cas entra loa otros alamentos huecos.

En la figura 3 al elemento hueco dasignado por 10» presen 

ta la forma de un diábolo con un canal longitudinal 11, - 

una ranura mediana 12 y un segundo canal transversal 11 a } 

aquí también se obtiene una retención del agua por oapila- 

ridad en los canales 11 y 11 a, y eventualmente en la ra­

nura 12» haciendo al mismo tiempo que una masa de slemen*tqp
• • *

huecos de esta forma no pueda constituir un bloque compap-
* * .

to. •
. a

En el caso da riego de un suelo y después de la irrigapicyi 

de esta, las esferas quedan rellenadas, lo mismo que Iojj** 

tubas, y el agua es seguidamente redistribuida a la tierra, 

pero de manara progresiva. En efecto, el agua puede vertejr 

se primero más fácilmente a partir del interior del tutíd** 

y, seguidamente es el agua contenida en la esfera la qi/éf *

es repartida progresivamente, pasando por las ascotadúras* 

al interior del tubo.

Ademas, los velámenes de tierra, que separan las diferen­

tes esferas enterradas, presentan formas irregulares,’ qus 

h§cen que el agua sea igualmente retenida de modo más fá­

cil en la tierra, incluso cuando esta contenga los elemen 

tos esféricos, descritos en lo que precede'.

Los elementos esféricos , . . ,08 08 retención de.l agua son igual­
mente eficaces para el H««ao« * „

x  aesagCfe.- En efecto, cuando son ant£
rrados en el terreno, nue B .» que esta saturado da agua, al agua
tiende a rellenar las 0qffi«no ,sreras, lo que favorece seguidamen

te la desecación de volumsnoo  ̂ ..□ .Lúmenes da tierra,’ que separan di-

¡30
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chas esferas, puesto que las esferas están rellenadas, y 

seguidamente el agua, contenida en las esferas, es resti­

tuida progresivamente al terreno,' a medida de su desecación 

Por lo damas, ei la densidad de las esferas sa grande en 

un terreno, se favorece al vertido dBl agua por el hecho 

de la presencia de tubos que constituyen desagites sucesivos’ 

La palabra "esfera** ha sido utilizada en lo que precede

porque describe bien el aspecto general externo del alajnan
• * !

to de desagüe y de riego. Sin embargo, si se desea, pueden
» • ■

u^ ^ 2arss elementos, que representan facetas y/o salien— 

tes externos, haciendo que dos elementos de desagífa y ¿Je 

riego no puedan ser agregados uno contra otro. * **
• • 0

Los elementos huecos, descritos arriba, y cualesquiera que

saa su forma, están fabricados de materia plástica sinté-

tica o no y con preferencia biodagradabley por ejemplo*,''Va
•*’.**.papel, cartón o de otra materia vegetal, por ejemplo cftf**** 

turba. La materia utilizada para la formación de los é-lamBn 

toa está enlazada si hubiera lugar, a los medios biodegra 

dables, por ejemplo, con las vegetales o animales*. También 

es posible, para fabricar los tubos, el utilizar materias 

minerales, por ejemplo, arena, ligada por medio de colas 

biodegradables .

desarrollo consiste en impregnar las materias, utiliza­

das para la formación de los elementos, de productos ferti­

lizantes diversos, especialmente abonos*.

La composición de los elementos pueda variar en función, 

no solamente de la naturaleza de las tierras, en las que 

debe enterrarse los elementos, sino también de la naturale

30 za de las plantaciones, que daban efectuarse, donde los -
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vegetales estén ya plantados* Dada la naturaleza blodegra 

dable de la materia constituyente de los elementos o por 

lo menos del ligante y que asegura la coexién de las mate­

rias minerales utilizadas y que se acercan a la naturale­

za de un suelo natural» parece ser que la masa da loa ele­

mentos tubulares» que esté enterrada en el suelo» se des­

truye progresivamente y dB ello resulta un alivio progre-
*  *  •

sivo del suelo y una fertilización de éste cuando se afla*»,
• • '** • »

den suplementariamente fertilizantes1*
» i .

Todas las disposiciones descritas arriba hacen aparecer -
* *• •%

medios, que impiden que los elementos huecos puedan ser
••* *•

unidos directamente unos contra otros, de modo que consti-
• • #

tuyan una masa espumante de poca densidad que mejora parti
i

cularmerite las cualidades de desagüe o de riego del suelo*
* • *9 0 •

en el que estén enterrados los elementos huecos* ****
.*• •.

Frecuentemente es ventajoso utilizar elementos huecos cfe**di 

versas naturalezas, especialmente elementos huecos, cuyo* 

ligante biodegrafclabla presente una duración de vida varia­

ble-.

Se ha encontrado como muy particularmente ventajoso para 

constituir la masa de drenaje o de riego, mezclar los dife 

rentes elementos, descritos en lo que precede, para que sus 

respectivas cualidades se suman haciendo que ésta masa sea 

porosa y flexible. Aunque esto no ssté representado,’ igual 

mente es posible mezclar, con la masa de los elementos hue 

eos, arena 0 bien tierras. El modelo no esté limitado a los 

ejemplos de realización representados y descritos si» deta­

lle porque pueden introducirse diversas modificaciones ¿Ln

30
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salir de su alcance.

El presenta modelo de utilidad» recaerá sobre las siguien** 

tss reivindicaciones'.
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1 - Masa de desagüe, da riego y de dispersión de diversos

suelos, caracterizada porque la masa está constituida por

elementos huecos y que delimitan pasos capilares ó semica

pilares, estando dispuestos dichos elementos huecos al azar,

para que se apoyen de manera irregular unos respecto a -

otros, disponiendo entre sí espacios de formas y dimensioA

nes diversas que se combinan con los pasos capilares o y » • •

semicapilares, constituyendo una masa, que es dispersada’,•
sn el suelo, que deba ser mullido y equilibrado y porque *, 

los elementos huecos de forma sensiblemente cilíndricai'V '• 

presentan un diámetro comprendido entre 2 y 20 mmV y una,
m

longitud comprendida entre 2 y 10 veces el diámetro.

2 - Masa según la reivindicación 1, caracterizada porqV^*, 

los elementos huecos delimitan un conducto central y oon—
• m * “

ductos periféricos que presentan en sección sensiblemen-bs 

la forma de la letra omega-A- estando separados estos con 

ductos por espacios de anchura menor qus la anchura máxi­

ma ds la omega -A-.

3 - Masa según la reivindicación 1, caracterizada porque 

los elementos huecos presentan sensiblemente la forma de 

un diábolo de uno o varios cuerpos.

4 - Masa según una de laa reivindicaciones 1 a 3, carac­

terizada porque los elementos huecos presentan espesores 

de pared diferente, para rué sea variable su flexibilidad

respectiva’.

5 - Masa de desagüe, de riego y de dispersión.

30
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Ssqun ss describe y reivindica en la presente memoria dea"* 

criptiva y consta da nueve hojas de texto foliadas y ascri 

tas a maquina por una sola de sus caras y el plano qua a 

la misma se acompaña1,'

Nadrii a 17 de Julio dB 1980.
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