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-Isa presente invencidn se relaciona con pesas
centri{fugas y mas concretamente con las destinadas a ser
puestas en rotecidn en un medio fluido.

Cuando se utilizan pesas centrifugas, es preciso

He a menudo ponexr en rotacidén dichas pesas volantes en un
medio fltido. Por ejemp}o, en el control de fldido de un

motor con turbins de gas, los volantes de pesas figuran
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cominmente como parte de un gparato regulador sumergido

en fliido, segin ilustran las patentes estadounidenses
Nos. 2.644.513, de F.C. Mock, de fecha 7 de julio de

1953, 7 2.705.047, de HeJ. Willlams y otros, de fecha

29 de marzo de 1955 (cesionario comin). En tales solicitu-
des, la gocidn giratorie de las pesas colantes produce
una rotacién de fluido que da lugar & un gradiente de
presién en el fluido ecircundante gue aumenta con la
distancia desde el eje de rotacion del mecsnismo regulador.
Este gradiente de presidn del fliido actds sobre la
superficie de las pesas centrifugaé giratorias produciendo
una fuerze no deseable que actia sobre las pesas volantes.
Bsta fuerza es particularmente indeseable porque depende
de la densidad del medio fldido, que a su vez cambia con
le temperatura, siendo ademés diferente para diversos
fldidos, tales como combustible, aceite, etc.

En consecuencia, es un objeto de la presente
invencidn la provisidn de una pesa centrifugs adaptable &
su funcionemiento en un medlo fliido e insensible a los
cembios de combustible debldos & variaciones de temperg=
turs o tipo de aquél.

Otro objeto de esta invencidn 1lo constituye la
provisién de une pesa centrifuga provista de un contrapeso
de diferente densidad para eliminar las variaciones debidas f
a cambios de densidad del fluido en el que funciona dicha
pesa centrifuga.

Con la siguiente descripeidn y adjuntos dibujos
quedarén evidenciados otros objetos y ventajas de la

presente invencidn. En los dibujos:
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Ia figura 1 es una seccién trensversal de un
aparato regulador sumergido en fldido, que estd provisto
de pesas centrifugas de acuerdo con la presente inven-
cién.

5, 'Y 1a figura 2 muestra las nuevas peses
centrifugas de esta invencién, gseparadas del resto del
.aparato regulador.

Con referencia a la figura 1, una cublerta 12

provista de un conducto pare entrade de fldido, 14, y un

10, conducto 16 para salide del mismo, forme una cémarsfle
contencidén del fldido y cubierta del regulédor. Dentro
de esta cubierta hay una serie de pesas centrifugas 18
articuladamente aseguradas a los soportes 20 porllaA
conexidn con pasador 22. Dichos soportes se hallan a

15. su vez asegurados a una tabla 24 giratoria, a una cierta
distancia de su eje de rotacidén. Cada uné de las pesas
centrifugas 18 estd formada por una bola volante 26,
un contrapeso 28 y une palanca o pie 30. Un drbol
glratorio 32 de fuerza motriz ve asegurado a la tabla

20, glratoria 24 y sé extiende exteriormente a través de la
cubierta 12, donde se halla conectado a una rueda de
engrenaje 34, adaptable para recibir una fuerze motriz
glratoria, tal como un acelerador o elgo similar. Un
arbol exialmente movible 36 incluye una porcidn 38

25. diametralmente agrandada en un extremo que se halla en
contacto con el pié 30; dicho 4rbol se extiende a traveés
de la cubierta 12, donde se forma una vélvule piloto
40 en su extremo opuesto. La vélvula piloto funciona con
un suministro de fluido de control en el conducto 42

30. para controlar la posicidén del pistdn 44 en forms bien
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conocide de los especializados en la técnica de servo=
controles. El pistdén 44 incluye una biela primera 46
axialmente movible, destinade a controlar la velocidad
de un motor, no mostraﬁo, mediante el control, por
5. ejemplo, de un acelerador, palanca de regulacién de
gases, vélvula, etc. Uﬁa segunda biela 48 axialmente
movible es situada mediante movimiento del pistén 44 y
"se extiende al interior de la ocubierta 12, donde coloca
gl fiador movible 50 y al muelle 52 para establecer una
10, fuerza equilibradors de realimentacidén para el miembro
38, que responde a la posicidn del pistén 44.

Algunas de las nuevas caracter{sticas de
disefio de la pesa centrifuga 18 puede explicarsé con
mayor clarided mediente un andlisis de las fuerzas que

15, actlan sobre dicha pesa. En consecuencia, las notables
fuerzas que actian sobre la pesa centrifuéa estdn
ilustradas en la figurae 2, en la gue: _

Fo representa las fuerzas centrifugas engendra-
des por el movimlento giratorio y que actian radislmente

20, haela el exterior en los respectivos centrolides de la
bola volante 26 y el contrapeso 28,
Fp represente las fuerzas netas debidas a la
 presién del fldido que actian sobre la pesa centrifugs
18 radialmente hacia el interior en el centroide de la
25. correspondiente pesa.

Y F_ representa la fuerza de reaccidn que
actia sobre el pié 30, que forma un momento igual y de
direccidn opuesta al momento de potencia producido por

la pesa centrifuga 18. El eje de rotacién y una linea
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perpendicular al mismo que pasa a través del punto

de articulacién 22 formen un par de lineas de referencia

coordenadas para el sigulente andlisis.

Ia fuerza centrifuga F, puede expresarse por:

— 2
5 (1) FQ =M ry e
donde los s{mbolos tienen el siguiente significado:
M = mesa glratoria
ry= distancia radial del centrolde de

le masa al eje de rotacion

@ = velocidad angular

10- Las siguientes relaoiones son también bien
conocidass
(&) M=47V
(3) ® = (constante) N
donde 4 es la densidad de la masa y V su volumen,Ay N
1o es la velocidad de rotacién en rpm.
Sustituyendo las ecuaciones 2 y 3 en la
ecuacidn 1, se tiene:
(4) F=EN2 a7V
: donde K es una constante.
20+ La intensidad de la presidén dentro de un
recipiente cilindrico lleno de liguido y puesto en
rotacién a una velocidad engular constante alrededor
de su eje vertical, es:
(5) p = d.8% 1%
25, 2 g

segin se indica en el texto "Elementary Mechanics
of Fluids" ("Mecdnica Elemental de los Fluidos") de
H. Rouse, pagina 69, y donde j es la densidad del

fldido. La ecuacidén puede expresarse en términos de
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fuerza que actla sobre un area determinada dentro de

dicho e¢ilindro, por:
(6) F = dotonionze
g

donde A es el drea de un objeto sobre el que actia la
5

presidn.
Volviendo & la figurs 2, la fuerza Fp de la
presidn del fldiido gue actias sobre la bola volante 26
y el contrapeso 28, es la diferencie entre la fuerza
de la presidn del fldido que actia sobre la superficie
10 extendida hacia el interior y la fuerza que actia sobre
la superficie extendida hacia el exterior, pudiendo |

expresarses 2 o .

. 2 2
(1) F. =% =-F, = J & ro AQ -1 6 ri At
Y o]

i 2 g 2 g

15. pero como el érea radialmente proyectada hacia dentro .
de un objeto es izual a su area redialmente proyectada,
hacia fuera, Ao ¥y Al son izuales, pudiendo indicarse
simplemente mediante el sfmbolo A.

Entonces: 5

20. (8) , = -Q-g-éé- (.2 - ;2

y descomponiendo el radical:

_ 36% A
.(9) Fp = -g§~éf- (ro - r3) (ry + ry)
y como r, - r, es la anchure (W) de la pesa y r + ri'

25. es igual a 2 r., la ecuacidn 9 puede expresarse:

1
(10) 7. = Je~ AW r1
P g

Igualmente, el &rea A por la anchurs W es igual al volumen,

de manera ques
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Sustituyendo valores de la ecuacidén 3 en la ecuacidn 11,
se tiene que: |
(12) FpaKszVrl
5 Be observard la seme janza entre las ecuaciones
4 y 12, por lofiue a efectos de claridad, todos los simbolos.‘v
que se refieran especificamente a la bola volante 26 se’
identificardn con el subindice 1 y los simbolos que se
refieran al contrapeso llevardn el subindice 2,
10, Le fuerza de gasto o¢balida F, puede expresarse
en términos de otras fuerzas tomando la suma de los
momentos alrededor del punto de articulacidn 223
(13) B2 = [ By Y3 = Fp Yof - [P Yy =
Fp2 Y2;7
15. Sustituyendo las ecuaciones 4 y 12 en la
ecuacidn 133
(14) Fo=_g_1_zg_1§f$ (Vy vy 7)) dy = (Vo zp V) dp =
['(Vl ry Y;) - (v, r, Y2)_7
Si por disefio:

2 Vimti=Vam ¥
a, < 4
entonces la ecuacéén se reduce a:
(15) 7, = BEE (e 1) (8- gy )

Entonces, independientemente del cembio en la

25,
densidad j del combustible, la fuerza de gasto o salida

P, es constante a la velocidad N de disefio. Asd, el objeto
de la invencidn de lograr una pesa centrifugas para su

rotacidn en un medio fliido, que ses insensible a los
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cambios de densidad de éste, en el que gira, se logra

plenamente. Debe advertirse que no es necesario que las
caracteristicas separadas de la bola volante 26 y el
contrapeso 28 en cuanto a V, r, Y, sean equiparadas,
| 5. sino solamente sus productos. Asi, por ejemplo, no es
necesario que el volumen de la bola volante y del contra-
peso sean iguales, sino gdlo el pfoducto del volumen por
las dimensiones r e Je
Se ha descrito la presente invencidn mediante
10. el empleo de precisas férmulas mateméticas pare ilustrar
con mayor claridad el objeto y funcidn de la presente
\\invencién. Sin embargo, las férmulas empleadas no deben
considerarse como limitacién innecesaria del alcance
de la presente invencién, que en su amplio andlisis
154 desarrolla la idea de reducir el efecto de los caubios
de densidad de los fldidos sobre pesas centrifugas que
giren en ellos, mediante la adicidén de un contrapeso.
El no adaptarse a las precisas férmulas matemdticas
indicadas debe considerarse sélo como ligera desviacién
20, y no como eliminacidén de la nueva y fundamental idea
aqui presentada.
N o T A
Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,
25. debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamentel. Tembién
se hace constar que el invento corresponde a una solicitud
de patente presentads en Norteamérice de fecha 29 de
30, septiembre de 1.959, n? 763.887, acogiéndose por lo tanto

a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona-
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les en vigor y siendo lo que constituye la esencla

del referido invento,y por lo que se solicita Patente

de Invencion por 20 aiios en Espafla: "Perfeccionamientos
en pesas centrifugas"; caracterizéndose por lo siguiente:

12 .- Perfeccionamientos en pesas centrifugas,
caracterizéndose por estar provistas de un punto de
articulacidn situado a cierta distancia de un eje de
rotacidn; una primera y segunde masas situadas a lados
opuestos de un plano que pasa a través de dicho punto
de articulacidn y es perpendicular al eje de rotacidn,
halldndose compueste dicha primera mass de material de
ung superior densidad media que la citada segunda maéa
y siendo iguales los productos del volumen, la distancia .
desde el centroide al eje de rotacidén y la distancia desde |
el centroide al citado plano, de dichas primera y segunda
mesas.

22, Perfeccionamientos en pesas’centrifugas
para rotacidn en un medio fliido, segin reivindicacidn
18, caracterizados porque estan provistas de un punto de
articulacidn situado a cierta distancia de un eje de
rotacién, una primera mase para producir una uUtil fuerza
centrifuga en una primera direccidn cuando dicha pesa
centrifuga es puesta en rotacidn alrededor del citado
eje, estando esta primera masa sujete a una segunda
fuerye debida al fluido en el gque la masa se halla
girando; una segunde masa inferior a la primefa, que
tiene un volumen y emplazamiento tales que se produce una
tercera fuerza por rotacidn en dicho medio fluido, que

contrarresta a le mencionada segzunda fuersza.




32.~ Perfeccionamientos en pesas centrifugas
para rotacién en un medio fliido, segun reivindicacidn
18 y 28, caracterizdndose porque estén provistas de un
peso volante destinado a producir una fuerza centri{fuga
5, en funcidn de la velocidad de rotacidn, una palenca pars
transmitir dicha fuerza centrifuga a un puanto de utiliza-
cidn, estando sujeto dicho peso volante & una primera
presidn resultante del citado medio fluido; un contrapeso
pare producir una segunda fuerza de presidén que anmule s
10, la primeramente citada fuerza de presidn, cuyo contrapeso
tiene . una densidad inferior a la del mencionado peso ‘
volante.
32.- Perfeccionamientos en pesas centrifugas
pera rotacion en un medio fliido, segin reivindicaciones
15, precedentes, caracterizdndose porgue estén provistas de
un punto de erticulacidn situado a cierta distancia de un
eje de rotacién, un peso volante mdvil alrededor de dicho
punto de articulacidén y destinado a producir una fuerza
centrifugza que var{a en funcién de la velocidad de rota-
20, cidn alrededor de dicho eje; estando sometido este peso
volante a una fuerza no necesaria debida a un gradiente
de presién en el medio fliido en el que gira dicho peso
volante; contrapeso movible alrededor del mencionado
punto de articulacidn y destinado a producir una fuerza
25, gue contrarreste y anule a aquella fuerza innecesaria,
cuyo contrapesd tiene una densidad inferior a la del
citado peso volante, de manera que dichs fuerza centrifugs \

no quede anuledsa.
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5¢,- Perfeccionamientos en pesas centrifugas,
en su aplicacidén a un aparato regulador destinado a
funcionar en un medio fldido, que comprende una tabla
giratoriamente accionada por un acelerador y provista
de un eje de rotacidn, segin reivindicacidén anterior,
caracterizéndose porque le pesa centrifuga va articulada-
mente asegurade a la citada table giratoria a determinada
distancia del citado eje de rotacidn, incluyendo aquelle
pesa centrifugaAmedios para anuler el efecto de las
fuerzas de presidn debidas al medio fluido en el que
gira dicha pesa. '

69 .- Perfeccionamientos en pesas centrifugas
para rotacién en un medio ilﬁido, caracterizéndose
porque estén provistas de un peso volante destinado a
producir una fuerza centr{fugza, estando sujeto esSe peso
volante & une primera fuerza de presidén del fluido e
incluyendo dicha pesa centrifuga ademds un contrapeso
que produzca una segunda fuerza de presidn del fluido
que se oponga a la mencionade primers fuerze de presidn
del fldido.

72.~ Perfeccionamientos en pesas centrifugas;
tal y como queda substancialmentle deserito en la presente
Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta lemorda consta defonce hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid,
BENDIX AVIATIQN|CORPORATION,
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