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~ E l invento concierne a una disposición para aumentar 

l a  seguridad contra 'bombardeos y a s t i l la s  o fragmentos i a »  

t r a l la )  especialmente en e l  caso de partes exteriores sopor 

tantea, ta l ?s como torres de a r t i l le r ía ,  cureñas o armones 

de a r t i l le r ía ,  cubas blindadas o sim ilares, de plataformas 

de armas movibles por t ie r ra  o por mar* de un modo ©onstrus 

tivo  de metal l ig e ro , preferiblemente de tipo  ociado o sp l 

dado.
• • #

Los f ia  temas de armas instalados en plataformas de ar 

mas movibles por t ie rra  o por mar, por ejemplo cañones de
• •  •  m •

! disparo rápido o sim ilares, usualmente, para la  protección

contra impactos directos de proyectiles a s i  como contra*

fragmentos de proyectiles, minas o bombas, están provistos

con dispositivos protectores en la  forma de revestimientos

a modo de casquetes, cúpulas, torres o sim ilares. Esttfs**os
•  *  ♦  .

tan blindados de modo más o menos fuerte . •

| Las tendencias de desarro llo  apuntan ¿ioy día en lo

! esencial a estructurar lo más ligero  que sea posible e l  

blindaje de armas de plataformas movibles por t ie rra  0 por 

mar, junto con un elevado efecto protector, eon e l f in  de 

disminuir e l  peso to ta l de ta les  plataformas, pero por lo  

menos mantenerles dentro de lim ites soportables.

Mientras que en e l caso de plataformas de armas, es­

pecíficamente pesadas, por ejemplo carros blindados de eom 

bate de elevado tonelaje, ya se toman en consideración y  

u tiliz an  blindajes de mamparos a base de Varias chapas de 

acero de b lindaje , blindajes estratificados a base de d ife  

rentes materiales, eon inclusión también de los de tipo no 

metálico, por ejemplo materiales cerámicos, e tc ., lo s  d is ­

positivos protectores estructurados de t a l  modo, en e l  easo
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de p lataform a de armas específicamente lig e ra s , ta les  co­

mo por ejemplo blindajes de tiradores o esp ías, lanchas rá  

pidas, e tc ,, se manifiestan como relativamente inapropia­

dos aunque sólo sea por razones de peso. En e l oaso de u ti 

liz a rse  ta les plataformas de armas, la s  armas colocadas a 

bordo sor) rodeadas crecientemente oon casquetes protecto­

res ba lís tico s , que consisten en metal lig e ro . En t a l  caso
* * e *

depende, entre otras cosas, de la  fina lidad  de u tilizac ión• e •
o empleo de la  plataforma, que se conceda la  preferencia

«

por ejemplo a un casquete o a una torre de modo constructi 

ro colado o de modo constructivo soldado.

En las  memorias de patente britán icas 17.224 y 2O*.’02C 

ya se propuso incorporar por colada chapas de acero a lé a -  

das, en una configuración geométrica determinada, por Vjsñm 

pío solapándose o también desfasadas, en dispositivos  

tectores ba lístico s  oonsistentes en metal lige ro  o materia 

le s  sim ilares.

Los dispositivos protectores del tipo propuesto en 

las  memorias de patente britán icas 17.224 y 20.020, toman­

do en consideración las circunstancias ba lís tic a s  existen­

tes poco después del cambio de s ig lo , ofrecían seguramente 

una suficiente protección, para asegurar a armas y a su per 

j sonal de servicio  respecto de acciones de enemigos. S ' n  en 

bargo, como consecuencia de los requisitos actuales en aten 

ción a una munición ampliamente desarrollada y con podar

de combate acrecentado, estos ya no satisfacen  de ningún
*

modo. Por lo  tanto, éstos d ispositivos tienen solo un valor 

re la tivo .

En atención a este desarro llo  diametralmente opuesto 

de la  protección b a lís t ic a , por un lado, y dv la  munición
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con poder de combate acrecentado, por otro lado, e l  presen 

te invento se ha establecido la  misión de crear, a l mismo 

tiempo que se mantienen totalmente las  ventajas del modo 

constructivo de metal lig e ro , una protección de armas, que 

sea no sólo equivalente sino incluso superior a la  municiós 

con poder de combate acrecentado, y que para su realización
'
I se halle  en una favorable relación entre costes 7  u tilid ad ,! • * . •

Esta misión se resuelve en lo  esencial mediante e4;re 

| curso de que con la  parte exterior soportante, es decir por 

| ejemplo una torre de a r t i l le r ía ,  una ourefia de a r t i l l e r í a #

■ o cuba blindada, e tc ., está o están asociada(s) en su lado i
í ■ • * !
j in terior una o varias placas de acero o material sintético

* • ■ • *
i estructuradas con forma adecuada, que distribuyen la  ener—

| g ia  cinética residual de un proyectil, fragmento o elemente
I • • *
| sim ilar, que haya penetrado. ****j .  • • .
i Esta idea, que sustenta a l invento propuesto, pu^dé
I
1 ser perfeccionada adicicnalmente de modo ingenioso, en una 

! forma alternativa»mediante e l  recurso de que la  o las  p la -  

; cas que distribuyen y absorben ampliamente a l mismo tiempo
1
la  energía residual, consisten en un acero suficientemente

; delgado, pero de alto grado de aleación y tenaz, o consis-
¡
i ten en un material sintético tenaz y e lástico , por ejemplo 

; de la  serie de los policarbonatos.

También la  fija c ió n  de las  placas sobre la  parte exte 

! r io r  soportante puede ser resuelta alternativamente segiin 

; otras características del inventos a s í, la s  placas de acero

| pueden estar coladas adosada o interiormente en e l  lado in
¡

! te r io r  de la  parte exterior soportante, mientras que la s  

S placas de material sintético están fi ja d a s  de modo soltáble
í1
¡ a l  lado in terio r de la  parte exterior soportante, por ejem
!
¡
i
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pío mediante uniones por atom illam iento o sim ilares*

En otra forma de realización  del invento propuesto, ! 

j se prevé además que en e l caso de u t iliz a rse  placas de ace
i

r o , éstas se hallen  provistas con un gran número de gan­

chos de armadura dispuestos en diferentes planos espacia^

! le s , los cuales son incorporados por colada en e l material 

! de la  parte exterior soportante durante e l  armado de la ! * .
I

‘ misma con las placas de acero*

Con e l  invento propuesto va aparejada una serie coa-• ♦»*"*
siderahle de ventajas:

las placas unidas con la  parte exterior soportante |
• * • i

i no poseen ningún tipo de función soportante. Principalaén-i
; te sirven de modo exclusivo para la  absorción as i eomo pa-

• • •
| ra la  distribución de la  energía cinética residual de pre- 

; y eetiles , fragmentos o sim ilares, que han penetrado a *tra - 

i vés d e l metal lige ro  de la  parte exterior soportante•*JEn.’íl
1 un aspecto secundario las placas tienen la  misión de s e r -
!
! v i r  como protección de retención de eventuales fragmentos 

que se hayan desprendido de la  pared de metal lig e ro  sopor
!»
I tante.

Evidentemente, las ventajas del invento propuesto no 

, se agotan sólo ya por las precedentes;

E l sistema de las placas de acero adosadamente co la - 

i das por la  pared de metal lige ro  soportante, o de las  p la - 

i oas de material sintético atorn illadas, no tiene como con- 

j secuencia ningún aumento digno de mención del peso de la
i
¡ construcción g loba l:

| En e l caso de u t iliz a rse  placas de acero, éstas no

| aumentan adicionalmente e l espesor de pared de la  parte ex
i

te r io r  soportante, sino que solamente se presentan en lu¿-

i

i
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~gar del metal l ig e ro , que para e llo  ha sido desplazado* En 

e l caso de u t iliz a rse  placas de material s in tético , por e l  

! contrario, la  parte exterior soportante puede ser disminuí 

! da de antemano en la  magnitud del espesor de la  placa me-

5 ! diante correspondiente estructuranién en cuanto a técnica
i
1 de colada y constructiva.

i Mientras que como oíate r i a l  para las  placas de anerb*.
j • •. •
i se muestra como ventajoso uno de tipo de elevado grado dé(
i *
! aleación y tenaz con un espesor de pared relativamente pe-
| -•*•••

10 < quefío, en determinados casos de aplicación también ofrecen

' ventajas muy grandes las placas de material sintético a .ha
• e m

| se de policarbonato, como consecuencia de su tenacidad jf

i elasticidad extremadamente elevadas: ta les  materiales son*
! •• • •
! apropiados también sobresalientemente para absorber y <f±s-

• * * • •
1 5 ! t r ib u ir  la  energía cinética residual de un proyectil, ‘fra g

| mentó o sim ilar que haya penetrado a través de la  parfi4 .de 

i metal lige ro .

Tal como se hace evidente sin más consideraciones, 

además de un espesor inalterado, o incluso disminuidot de
t

20 ¡ la  pared, por ejemplo de una torre de a r t i l le r ía ,  se puede

! conseguir una protección b a lís t ic a  más elevada, con una lor. 

i gitud de atravesamiento de disparos a l mismo tiempo menor,

j por e l  hecho de que primero entra en acción e l  pleno espe—
i
| sor de la  pared de metal lig e ro  soportante para convertir 

25 ! la  energía cinética del proyectil antes de que, seguidamsn

¡ t e ,  la  placa de acero o m aterial sintético muchísimo más
i
¡

| e lástica  y tenaz distribuya l a  energía residual y la  anule. 

! Ni siquiera en e l caso de elevada energía residual,

por ejemplo tampoco un disparo incrustado en la  placa de

5

i

30

16100

acero o material sintético implica ya ningún peligro para
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"la s  partes que necesitan protección de l a  plataforma de ar 

ma n i tampoco para e l personal de serv ic io , puesto que, a 

diferencia del modo de comportamiento como material de l n» 

t a l  lig e ro , l a  placa de acero o material sintético e lá s t i ­

ca y tenaz excluye totalmente un efecto de desprendimiento 

de fragmentos. Esto s ign ific a  que la  placa de acero o mate 

r i a l  sintético dispuesta adosada a l lado in terior de la t* .
* t • *

parte exterior soportante, por ejemplo úna torre de a r t i -

H e r ía  de un vehículo "blindado, es una protección de reten
* e * **7 '

clon ideal frente a fragmentos secundarios, que podrian

desprenderse en e l caso de un impacto sobre e l  cuerpo de
*  •  *

metal lige ro . También ta les  fragmentos secundarios carecen

de peligro para los seres humanos y e l in terio r de l a  "pial
• • •

t aforara. de arma, puesto que carecen de ningún efecto débd-
**•* ■

do a la  placa de acero o m aterial sin tético  "próxima á*Aa*
«»*.

envoltura o p ie l" .

El apoyo de las  placas de acero propuestas en o a l  

in terio r de la  parte exterior soportante puede rea lizarse  

mediante apropiadas medidas constructivas, colocando en d i 

ferenteB planos espaciales ganchos de armadura en las pla­

cas de acero, los cuales son incorporados por colada junta 

mente con éstas en e l metal lig e ro .

Finalmente y a f in  de cuentas, l a  placa de acero ado 

sadamente colada a l metal lig e ro  se manifiesta también co­

mo ventajosa, puesto que tiene la  función de una pieza de 

hierro refrigeradora, mediante la  cual se consolida u honra 

gene iza de manera enteramente deseable l a  textura de l mate 

r i a l  del cuerpo de metal lig e ro  situado adyacentemente a 

l a  placa de acero.

En los dibujos se representa e l invento con ayuda de
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un ejemplo de realización . En e llo s :

la  figu ra  1 muestra una sección v e rt ic a l a través de 

una torre de a r t i l le r ía  fabricada de metal lige ro  y asmada 

en la  superficie in terior con placas de acero o material 

sintético ;

la  figu ra  2 muestra una sección ve rt ic a l a través de 

la  torre de a r t i l le r ía  de la  figu ra  1 a lo  largo de su l i -se t •
nea de sección A .. .  B, y finalmente

e

la  figu ra  3 muestra una sección v e rt ic a l — imagina— w

r ia  — a través de una torre de a r t i l le r ía  con una placa de^

' acero o material sintético atorn illada  a su lado in te rio r.♦ * *
En la  figu ra  1 se representa esquemáticamente una io,

irre blindada 1 en sección v e rt ic a l. Consta de un easquete#
i •** ;
i 2 de metal lig e ro  como parte exterior soportante. En tai*©a

á * *
i so la  torre -  dependiendo de la s  necesidades — puede estd f 

i moldeada por colada o estructurada como construcción soldé
i
¡ da.

20

25

30

1 6 1 0 0

! E l casquete 2 está armado en su lado in terio r 2a con

juna (o varias ) placas de acero o material sintético 3* En 

e l  caso de la  estructuración de l casquete como pieza colada 

de metal lig e ro  la  o las  placas de acero 3 son a l mismo 

tiempo coladas in terior o adyacentemente. S i en lugar de 

Tina placa de acero ba de u t iliz a rse  una placa de m aterial 

sintético , ésta , de un modo que seguidamente va a d esc rib ir  

se, es atorn illada a l in te rio r 2a del casquete 2. Evidente 

[mente, también la s  placas de acero 3 pueden ser a to rn illa ­

das a l  in terio r 2a del casquete, s i  esto se mostrase necesa 

r io  o ú t i l  -  por cualesquiera razones —.

En cuanto a l material de las  placas de acero o mate­

r i a l  sintético se establecen considerables requisitos en lo
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-que se re fiere  a las  propiedades especificas, para d is t r i ­

buir y a l mismo tiempo absorber ampliamente la  energía c i­

nética residual de un proyectil, fragmento o sim ilar que 

| haya penetrado a través del casquete 2 . La o las  placas de 

acero 3 , que han de ser colocadas en e l  lado in terio r 2a 

del casquete 2 , puedan ciertamente ser relativamente delga  

das, pero a l mismo tiempo deben disponer de propiedades 

elásticas y tenaces. Estas pueden conseguirse mediante ale
e

ado. de manera en s i  conocida* Además de otras aleacionesT m

de acero, que han de tomarse en consideración para la  fin a
♦♦ 4f «

lidad de u tilizac ión  mencionada, entra en consideracióni f *
también una con aproximadamente la  siguiente composición:

>«

C = 0 , 1 # ; S i # 1 #; Mn £ 2$; Cr *  17 . . .  19#; S i * * »•
I 11  ,5 # ; í i  = 5 # x C; P = 0,45#; S = 0,035 resto :

La resistencia a la  tracción de t a l  aleación se h a lla  hñ**-' 

t a l  caso dentro -e l  order de magnitud de = 500 . . .  750, ^/ 

Üí/mm̂ *

Si, por determinadas razones, en lugar de placas de 

acero hallasen utilizac ión  la s  constituidas por material 

sintético, se aconseja uno de la  serie de los policarbona 

tos, puesto que también en e l  caso de este material se pre 

senta a l menos la  propiedad de la  e lastic idad  y tenacidad. 

Para unir una placa de acero con un casquete 2 a 1 »
i

| se de metal lig e ro  según la  figu ra  2 , en la  placa de acero

j 3 están colocados ganchos de armadura 4 en diferentes p la -
!

nos espaciales, por ejemplo por soldadura o medios sim ila­

re s . Los extremos lib re s  4a de estos ganchos 4 sirven para 

e l  anclaje en o durante la  colada del casquete 2 . Como eo^ 

secuencia de lo s  coeficientes de d ilatación  diversos del 

metal ligero  y del acero, después del enfriamiento de la
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"pieza colada de metal ligero  resu lta  una especie de efecto  

de apriete por contracción, que garantiza una aplicación  

apretada y con c ierre  de forma de la  o la s  placas de acero 

3 a o dentro de la  pared in te r io r 2a del casquete 2 .

En la  figu ra  3 una placa de acero o material s in té t i  

co 3 está f i ja d a  mediante to rn illo s  5 a l lado in terio r 2a 

de l casquete 2* En esta propuesta de solución» con e l  f in v* f* • o
de posicionar exactamente la  placa de acero 3 o elemente} [s i  

m ilar en cada lugar de fi ja c ió n , está previsto un resalto  

2b ados adamen te colado a l lado in terior 2a del casquete 2 f>
«« Ce i

en e l  cual resalto  está ta llad a  una rosca 5a» la  f i ja c ió n  

de la  placa de acero 3 se efectúa de manera en s i  conocida 

mediante apriete del to rn illo  5 a través de una arandela ág 

termedia 7» En principio, se puede f i j a r  de igual modo t-Sfláa* *4i 
• 4

bién placa de material sintético a l lado in te rio r 2sa*#
 ̂9  * .

del casquete 2 »

1 6 1 0 0
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HE IVIKDIC AGIONES

¡

! Los puntos que corno característica  de novedad se pre
1
i

| sentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Modelo de 

Utilidad en España, por TEINTE años, son los que se reco­

gen en las reivindicaciones siguientes;

1 § .-  Disposición para aumentar la  seguridad contra*„

| bombardeos y m etralla, especialmente en e l  caso de parteV 
! » ■ •
¡exteriores soportantes, ta les como torres de a r t i l le r ía ,*
* * * •
I cureñas, o armones de a r t i l le r ía ,  cubas blindadas o sim ila*—
! res, de plataformas de armas movibles por t ie rra  o flo tan -*■ t

j tes, de un modo constructivo de metal l ig e ro , preferible*-*
i
; mente de tipo colado o soldado, caracterizada porque cóñ*"*
! ■ •
j la  parte exterior soportante están asociadaCé^ en su lado*
i , ■ * » 1
¡ in terior una o varias placas de acero o m aterial s in tético ,

! estructuradas con forma adecuada, que distribuyen y a i ]  mis 

| mo tiempo absorben ampliamente la  energía cinética r e s i -
I
¡ dual de un proyectil, fragmento o sim ilar, que haya pene- 

! trado.

| 2®.- Disposición según la  reivindicación 16, caractjB

i rizada porque l a  o las placas que distribuyen y a l  mismo
i
i tiempo absorben ampliamente la  energía residual, consisten
I

i en un acero suficientemente delgado, pero de alto grado dé 

aleación y tenaz.
i

3 s .- Disposición según la  reivindicación 1 ®, caraete
i
! rizada porque l a  o las placas que distribuyen y a l mismo 

tiempo absorben ampliamente la  energía residual, consisten 

en un material sintético e lástico  y tenaz, por ejemplo de 

la  serie de lo s  policarbonatos.

| 46,- Disposición según la s  reivindicaciones 16 y 2§,
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“caracterizadla porque la  .o la s  piscas están coladas adosada

0 interiormente a l lado in terio r de la  parte exterior so­

portante.

5 e .- Disposición según las  reivindicaciones 1 § y 3§,
i

caracterizada porque la  o las  placas están fijad as  a l lado 

in terio r de la  parte exterior soportante de modo so ltab le , 

por ejemplo mediante uniones por atom illam iento o sim iia -
w** *i re s . •

i
6® .- Disposición según las  reivindicaciones 1 §, 2 s -^I

i

; 4®, caracterizada porque la  o las  placas de acero están pro/
I #"|
! v istas  con un gran número de ganchos de armadura, dispues-r

»1

l tos en diferentes planos espaciales, que son incorporad#^

i por colada en e l material de la  parte exterior soportante**»
!
I durante su armado con la  o las  placas de acero. »**•*

v *  •'
| 7§ «D13POS333 ION PARA AUMENTAR LA SEGURIDAD CONTRA,

i 30MEAEDE0S T METRALLA”.

Tal y come se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y para los f i  

' nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de 11  hojas escritas a máquina 

| Por una sola oara.

16100
J*B.A
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