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MEMORIA DESCRIPIIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
. on ,
EsSPANA

por VEINTE afios o
e nombré de UNION CARBIDE CORPORATION, enridad norteamericans
establecida en 30 East 42 Street, Nueva York, N.Y., Estados -
Unidos de Amérioam, por: ‘
"UN SOPLETE DE ARCO"

Ie presente invencidn se refiere a un aparato perfecciong
do para producir uma corriente de gas y arco de paredes estabi-
lizadas, y mas especialmente a un soplete de arco, resistente a
la erosidén por el arco, que utilize unas piezas insertas refrag
taries y eléctricamente conductoras montadas en la pared de un-
electrodo de boquilla. ‘

Recientemente se ha expuesto un aparato para producir una
corriente de gas y arco de paredes estabilizadas, en el que se-
disponen medios para mentener un arco a presidn elevada entre -

un electrodo interno de varilla y un electrodo de boquilla. Un=-
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arco de alta presiodm, o preaiénlelevada, se define en el ramo
como descarge gaseosa autosistenida e presidn comprendida en-
general por encime del limite inferior de 1/20 de atmdsfera,-
y de ung intensidad de corriente comprendidé entre unos pocos
emperios y miles de amperios. También se disponen medios para
hacer pasar un flujo gaseoso a través de un pasaje de salida-

estrechado de la boquilla, en concurrencia con el arco, me ==

dios en los cuasles ls corriente de gas y arco es dirigida o -

apuntada y en parte al menos estabilizada por la pared relati
vamente fria del pasaje de la boquilla, El efluente que sale-
de dicho soplete tiene la forma de una corriente de gas ca—-
liente, regulada y dirigids por‘la boquills.

Por lo general, el pasaje de la bogullla en el electro-
do estd refrigerado exteriormente por sgua, para mentener el-
electrodo de boquilla a uns temperatura inferior a su punto -
de fusién. Al utilizer con dicho aparato un gas activo, y en-
particular un gas diatdémico $al como hidrdgeno y nitrdgeno, -
el slectrodo de boquilla, que usualmente es el énodo, resulta
gravemente corrofdo y picado de manera erratica al funcionar,
lo cual es tipico.

Especificamente, la presente invencidén se encamina a hg
bilitar un soplete de arco que incluye un electrodo de vari—
1lla no fungible dispuesto en el interior de una bogquilla gque-
tiene un pasaje de salida estrechado, teniendo el electrodo -
su punta en la proximidad de la entrada de dicho pasaje, y —
comprendiendo la bogquilla unos medios electrédicos complemen—
tarios para producir con el electrodo de varilla, un arco que
en presencia del gas que fluye e través de la boguilla entra~
en el pasaje estrechado, Conforme a la invenoidn, los medios-

electrddicos complementarios comprenden uno 0 mas electrodos-
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preferentes que, al chocar con ellos el arco, adquieren ung -
temperatura mayor de la que adquiriris la pared de boquille -
adyacente al sufrir semejante choque.

Debldo a la presencle del electrodo o de los electrodos
preferentes, la pared interna de la bogquille presenta una re-
pistencia & la erosidn por arco grandemente incrementada y me
Jorada. Los electrodos preferentes pueden, por ejemplo, estar
constitufdos por piezas insertas en la pared de la boquilla,-
hechas de un material eléctricamente conductor, resistente a-
la erosidén y de punto de fusidn elevado, De preferencia y co
mo més conveniente se utiliza el tungsteno, pero podrian em--
plearse otros materiales electrddicos refractarioe tales como
el téntalo y el molibdeno, ILe pieza inserte estd en parte tér
micemente aislada, o blen va monisda en relacidn de deficien-
te intercambio de calor con el resto de la boquilla, de modo-
que puede trebajar a temperaturas préximas al punto de fusién
de tal pieza inserta. El punto de recalentamiénto resultante-~
actla de electrodo preferente, lo que reduce la erosidén y pi-
cado por el arco.

81 bien no se tiene la intencidén de fijar con ello 1imi-
tes, se oree que el estudio que sigue explica el funcionemien
%o de la invencién. En los dispositivos de soplete de arco an
teriores al invento y expuestos més arriba, el electrodo de =
boquilla se enfrisbe hasta un grado suficiente para dar una -
capa gaseosa fris de un espesor a veces pequeilo pero siempre-
finito gue circundaba el arco separandolo del electrodo de bo
quilla. Con la corriente del arco consiste en un flujo elec—
trénico, estos electrodos deben abrirse paso & través de di--
cha cape de gas relativamente fris, Una corriente eldctrica -

busca el camino de menor resistencia. Una vez que varios elec
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trones se habian abierto paso a través de esta capa gaseosa -
en un punto especi{fico, otros eieotrones}tenderian a seguir -
le misma trayectoria por haber presente en tal punto un vapor
metélico fécilmente ionizado. As{, existiria una considerable
intensidad de corriente de arco concentrada en un punto cagi-
infinitamente pequefio. Esto dar{a lugar al picado, por el ar-
co, de la superficie del electrodo de boquilla en este punto.
Aun cuendo la superficie interna de la boquilla esté construi
da por entero de tungsteno y enfriada de la msners usual, se-
produce este mismo resultado. En la presente invencidn puede-
utilizarse un cuerpo de boquilla refrigerado, elimindndose —

esenclalmente por completo la erosidn y picado por arco de la

' boguilla, cuando se disponen unas piezas insertas de tungste-

no montadas en relecidén de deficiente intercambio de calor =
con el resto de la boquilla. Al hacer funcionar el aparato, -
estas piezas insertas se ponen calientes, ya que el calor del
arco y el calor enddico no se eliminan rapidamente de las pie
zas insertas. La capa gaseosa que rodea al arco en la boqui-~-
lla, pues, no se enfria tento, al pasar sobre la pieza inser-
ta caliente., El érea gaseosa més caliente que asi{ resulta in .
mediatamente junto a las puntas insertas representa para la -
corriente electrdénica del arco.un camino de resistencia menor
que la del ges, mas frio, préximo a las peredes frias de la =
boquilla. E1 flujo del arco tiende as{ a concentrarse en es--
tos puntos sobrecalentados, La ventaja de la presente inven——
oldén consiste en que las dreas anddicas activas de las piezas
insertas en la boquilla son en seccién rects considerablemen—
te mayores que los puntos arbitrarios en que el arco atravess
ba la capa fria de gas de la boquilla en los dispositivos an-

teriores al invento., Como la corriente del arco es conduclda-
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& través de una meyor secoidn, la densidad de corriente en
la superficie anddica y la intensidad empleada se reducen,
disminuyendo asi la posibilidad de picado por arco. Como =
puede verse también, como las superficies calientes de lgs
plezas insertas actian de electrodos preferentes, la longi
tud de arco efectiva entre el electrodo interno de varilla
¥y el electrodo de boquilla puede regularse con meyor preci
sion, si se desea, por medio de este aparato. El uso de es
tos electrodos preferentes insertos tiende es{ mismo & me-
jorar la establlidad del arco.

El soplete de arco de la invencidn puede incluir una
sole pleza inserta de metal refractario, o bieﬁ dos 0 mas~
piezas insertas repartidas por igual alrededor de la cir--
cunferencia interns de la bogquilla, en oposicidn. Se ha =
visto que si el arco se establliza en un electrodo prefe--
rente inserto en laAboquilla, tiene tendencig 8 incidir —-
esimismo en un punto de la pared opuesta de la boquilla. -
Lo forme final de pieze inserta tiene lugar ouando la SUwe
perficie interna enters de la boquilla es de metal refrac~
tario, tal como tungsteno, teniendo en cuenta que eéta rie
za inserta debe montarse en relacidén de intercambio defi—
ciente de calor con el resto del electrodo de boquilla, de

manera que pueda ponerse "caliente" durante el trabajo con

el arco. En esta configuracidn, la superficie "caliente" -

del tungsteno se encuentra ain muy por bajo de la tempera-
tura de plasme del arco, y presenta, por tanto, una super-
ficie relativamente fria que tiende a estabilizar el arco.
El empleo de plezas insertas refractariass "calientes"
en la boquilla tiene adn otra ventaja, especialmente cuando

la pleza refractaria inserte ebarca la totalidad de la su-
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perficie de boguilla al desvubiérto° Este ventaja consiste
en un mejor rendimienio térmico al utilizar el calor del -
arco pare incrementer el contenido de calor de la corrien-
gaseosa efluente, Como con la presente invencidn se eliﬁi—
ne menos calor de la boquilla por refrigeracidn exterior -
con agua, por ejemplo, permite que queda una mayor centi--
dad de calor del arco en la corriente efluente del gas de-
arco que sale de la boguilla, esto es, lg temperatura de -
la corriente efluente es mayor cuando se utilizan piezes =
insertas refractaries en la boquilla. Esto es ventajoso ==
cugndo, por ejemplo, el efluente caliente se ha de utili--
zaxr pera pirolizer hidrocerburos hasta obtener acetileno,-
Los efectos beneficiosos de tales piezas refractarias ine
sertas se hacen notar especialmente a intensidades de 0o--
rriente relativamente elevadas, con las que anteriormente—
se necesiteban grandes centidades de refrigerante pars im~
pedir la fusidn de las boquillas.

En el dibujo, las figuras 1 a 8 representan unas vig
tas en seccién longitudinal y/o en seccidn recte de varias
formas de ejecucidén del presente invento.

Ia figura 1 ilustra un soplete gque consta principalmen-
te de un electrodo intermo 10 y un cuerpo de soplete 12 =
que forma una boquilla 14 con un pasaje interior 15. Para-
una méxime estabilidad de arco, el electrodo intermo se si
tia preferiblemente en posicidén concéntrica, en sentido ——
axil, con respecto a la boquilla. Ia boquilla es enfriade-
mediante la introduccién de un fluido refrigerasnte, tal co
mo agua, a través del conducto 16, en el espacio anular 18,
sacéndolo luego por el conducto 20, En la fig. 2 se ve una
seccién recta de la boquille 14 a 1o largo de la linea 2-2,
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Ia pieza inserta 22 de metal refractario estd situada holga-
damente en el interior del #nima 24 de la boguilla 14, con -
1o que el intercambio de calor entre ls pieza inserta 22 y -
le bogquilla 14 es deficiente. La distencia que separa la pig
ze inserta 22 del dnima 24 se ha exsgerado para meyor clari-
dad de ilustracidn., Ie pileze inserts podris estar rodeada de
un material aislante térmico de elevada temperatura, como me
dio alternativo de obtener un deficlente intercambio de ca--
lor. E1l contacto eléctrico entre la pieze inserta 22 y la bg
quills 14 se mentiene medisnte el elemento de conexién 26, -
que puede convenientemente cer un empalme soldado con estafio
o a la autégena.

Ia pieze inserta 22 tiene, convenientemente, forma ci-
1{ndrica o de varilla como se indica en las figs. 1y 2. Aho
ra bien, se podrian utilizar, si asi conviene, otras formss.
Ias importantes caracteristicas de la pieza inserta con res-
pecto a su forma fisica y situacién son las de que al menos-
una superficie quede expuestsa en el pasaje del electrodo de-
boquilla, y.que al menos tel superficie esté térmicamente —-
alslada en parte del resto de la boquilla, mientras la pieza
inserta se encuentra edn en contacto eléctrico con el eleo~-
trodo de boquilla.

Eate aparato se puede hacer funcionar de modo que pro-
duzca un efluente de arco de pared estabilizada, conectando-
ung fuente 28 de energia entre el electrodo interno 10 y el-
electrodo de boquilla 14 por medio de unos conductores 30 y-
32 respectivamente, A fravés del espacio anular existente en
tre el electrodo interno 10 y el cuerpo 12 del soplete se in
troduce un flujo de gases que sale por el pasaje 15 de la bo

quilla. Este flujo de gases es preferiblemente axil con res-
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pecto al electrodo interno y é la boquilla. Entonces se es-
tablece un arco 13 entre el electrodo de varilla 10 y lg —-
pieza inserta 22. El efluente gaseoso caliente 17 se gobler
ng y dirige de ese modo mediante el pasaje estabilizador de
pared.

En les figuras 3 y 4 se muestrs otra forma de ejecu—~-
cién del invento, siendo la fig. 4 una seccidén tomada por -
la 1inea 4-4 de la fig. 3. En este forma de ejecucion se uti
ligan al menos dos piezes insertas 22 y 22'. Podrian emplear

g8e piezas insertas adicionales como se indica en la fig. 5

&
nN
CrelEPR Yl

Ias figuras 6 y 7 muestran una variante del aparato,-

segin la cual la pieza inserta tiene la forme de un mangui-
t0 de metal refractario cuya superficie interma entera sir-
ve de electrodo de boguilla. La pieza inserta 34 se halla -
situada holgedamente en el interior del taladro o énima 15-
y retenida en éste por una conexidn eléctrica 36 en un ex—
tremo, adecusdamente constituide por un empalme soldado con
estafio o a la autdgena. '

Lg fig. 8 muestra une modificecidn adicional de la in
vencidn, segin la cual une corriente gaseosa de protgecién,
exterior con respecto a la pieza inserta de metel refracta-
rio, protege a éste de la oxidacidn atmosférica durante el-
funclonamiento. En esta modificacidn del aparato, al aproxi
marse la pieza inserta a su puhto de fusidn, el gas exte —
rior que se halla en ls superficle exterma de la pieza in--
serta e impidiendo la destruccidn de ésta. El hidrdgeno es-
el gas preferido a este £in, ya que tiene una energla de di
sociacidn inferior a la de otros gases diatdmicos no oxidan
tes, tales como el nitrdgeno.

El aparato de esta invencidn puede utilizarse con cual

-8 -
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e
quier gas que se conozca adecuado para su empleo en un So-
plete de arco, como, por ejemplo, argdn, helio, hidrdgeno,
nitrégeno o mezclas de los mismos, pero resulfa especigl—-
mente Util cuando se le hace funcionar con gases activos -
diatomlicos, tales como el hidrdgeno y el nitrdgeno. El =—-

efluente gaseoso caliente que resulta puede utilizarse para

~provocar reacciones quinicas, tales como la pirdlisis de =~

hidrocarburos hasta obtener acetileno, También puede wtili
zarse para producir uns corriente que oontiene hidrdgeno -
atémico para otras aplicaciones, tales como el corte y sol
dadura de metales, ‘

E1l ejemjlo que sigue describe un funcionamiento tipi

co de este soplete de arco perfeccionado,

Ejemplo T

Se utilozé un soplete similar al representado en las
figs. 3 y 4. El didmetro del electrodo de varille, el did-
metro de teledro del electrodo de boquillae y el digmetro -
de les dos piezas insertas cilindricas de tungsteno ersn -
todos de 3,2 mm, E1l soplete se hizo funcionar bgjo condi--
olones de arco de 93 voltios (corriente continua, electro-
do de varilla negativo) y 149 amperios, mientras a través
del dnime de le boguilla se hacia paser hacia abajo una —-
corriente de gas hidrégeno a razén de 24,9 litros por minu
t0. A través del pasaje anulsr del cuerpo de soplete se ha
cia pasar asimismo ague de refrigeracidu. ELl efluente de -
gas caliente resultante, de hidrdgeno aténico, se utilizd-
después para pirolizar metano convirtiéndolo en acetileno-
y productos secundarios, No se produjo dafio visible en la-

boquilla del arco, debido a erosidn ni a picado por el ar-
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Un aparato semejante se hizo funcionmar continuamente

CO.

con gas hidrdgeno durante hasta 5 hores, sin que se produ-
jeran sefiales de erosidn ni picado en le boguilla. Unos =-—
equipos semejantes que utilizaban gas hidrégeno sin lag ==
piezas insertas de tungsteno en la pared de le bogquilla fa
llaron ti{picamente debido a grave erosién y picado al cabo
de una hora de trabajo.

Pare mayor conveniencla se utiliza con este equipo -
corriente continua, aplicando el polo negativo al electro-
do de varilla, No obstante, podrian tembién emplearse otras
fuentes de suministro de energla, tales como la de corrien
te continua con el eleotrodo de verilla positivo, corrien-
te alterna y corriente cont{nua ondulatoria, ya que el ar-
co salta facilmente entre el electrodo de varilla caliente
¥y el electrodo inserto caliente,

El ejemplo que sigue describe el funcionamiento de -
un soplete en el que se utiliza una pleza inserta de metal
refractario que cubre la totalidad de la superficie anddi-

ca de boguilla descublerta.

"EJENMPIO II

Se utilizd un soplete semejante al indicado en las =
figs. 6 y 7. E1l didmetro del electrodo de varilla y el del
énima de la pileze inserta metélica, de molibdeno, eran em-
bos de 3,2 mm, E1l soplete se hizo funcionar basjo condicio-
nes de arco de 18,3 KW de potencia total al tiempo que a -
través del dnima de la pieza inserta de boquilla se haocfa-
pasar gas hidrdgeno a razén de 28 litros por minuto. A la-

corriente de hidrdgeno se le traspasé una potencia aproxi-
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made de 11,7 KW. También se hizo pasar agna de refrigera——
cidn a través del pasaje anular de enfriamiento del cuerpo
del soplete. E1 efluente gaseoso de gas caiiente, (hidfégg
no atdmico) resultante se utilizd a continuacién pars piro
lizar gas metano convirtiéndolo en acetileno y productos -
secundarios. No se produjeron dafios visibles en la pieza -
inserta de molibdeno, debidos a erosidn o picado POr arco.

La presente solicitud que corresponde s la presenta-
da en E.U.A. ol 25 de Septiembre de 1958 con el nimero —-—-
%63.419, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi-
gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

)

N OT A

Los puntos de invencidn Propia y nueve que se presen
tan pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de =
Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los siguientes:

18,~ Un soplete de arco que incluye un electrodo de-
varilla no fungible, dispuesto en el interior de une boqui
lla que tiene un pasaje de salida estrechado, teniendo di-
cho electrodo su punta en la proximidad de la entrada de =
dicho pasaje, y comprendiendo dicha boquilla unos medilos =
electrodicos complementerios para producir con dicho blec-
trodo de varilla un arco gue, en presencia del gas que flu
ye a través de dicha boquilla, entra en el pasaje estrecha
do; caracterizéndose dicho soplete por el hecho de que di-
chos medios electrddicos complementarios comprenden uno o=
mds electrodos preferentes que, sl chocer con ellos el ar-
co, adquieren uns temperaturs meyor de la que adquiriria -
la pared de boquilla adyacente al sufrir semejante choque.

-1] =
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22,~ Un soplete de arco conforme a la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de que dichos medios electrd
dicos complementarios comprenden una o mas piezas insertéé‘.m
de metal refractario, a lo lergo de la pared interior del-
pasaje de boquilla, estando dicha o dichas piezas insertas
en contacto eléctrico con dicha boquille pero en relacidn-
de intercambio térmico deficiente con lg misma.

32,~ Un soplete de arco conforme a la reivindicacidn
2, caracterizado por el hecho de que la o las piezas inser
tas se hallan cada una situedas con holgura en un énima ra
dial que se extiende e través de la pared de dicha bogui-—
lla penetrando en el pasaje de la boquilla,

42.- Un soplete de arco conforme o la reivindicacidn
3, caracterizado por una pluralidad de dichas piezas inser
tas colocadas diemetralmente opuestas entre si.

52.~ Un soplete de arco conforme a la reivindicacidn
304, caracterizado por el hecho de que dicha o dichas —-
plezas Iinsertas se extienden hasta la superficle externa -
de la pared de la boquilla, estando la o las piezas inser—
tas eléctricamente conectadas a la boquilla a través de un
empalme soldado con estafio 0 a la sutdgena en la superfi-——
cie exterior de la boquilla.

62.~ Un soplete de arco conforme a la reivindicacidn
2, caracterizado por el hecho de que dichos medios elect:é
dicos complementarios comprenden un mgnguito de metal re-—-
fractario situado con holgura en el interior del pasaje de
salida de dicha boquillas y retenido en el mismo por un em-
palme soldado con estafio o a la autdgena en la cara extre~
ma de la boquilla.

72,.~ Un soplete de arco conforme a la reivindicacidn

“lz“
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6, caracterizado por el hecho de que una parte de la pared
externa de dicho manguito de metal refractario estéd rodea-
da de un espacio anular que comunica con una entrada de —-
gas protector, y que abre al exterior por alrededor de di-
cha pieza inserta para la descarga o salida de una corrien
te anular de gas protector por slrededor del efluente que-
sale por dicho manguito,

82,~ "Un soplete de arco'.

Tal u como se describe ex;l la Memoria que antecede, ~
representado en el dibujo que se acompafia y para los fines
que se han especificado. |

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a meéqui-

ne por uns sola cara.

Madrid,

-2 /h)?;“.ﬁ. 1960

Am%%Zﬁizé?mn
AT b
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