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El presente Modelo de Utilided se refiere a una bombe
electromagnética del tipo que comprende un pistén de material -
magnético mévil en un cilindro conectado por sus extremos, res-

peoctivamente, con conexiones de aspiracion y descarga.

A su vez, el cilindro est4 rodeado por una bobina de -
excitacibén cuya activacidén determina la carrera de aspiraciébn -
del pistén, durante la cual también se comprime el muelle; este

Altimo se dintiende cuando la bobina se desactiva generangq qde

este modo la carrera de descarga 8§ recuperaciédn del pistén:-QOmo

estas bombas estén concebidas para caudales de descarga muy pe-

guefios y tienen una frecuencia de excitacibén y desexcitacién de

°
Ses 400

la bobina my alta (del 6rden de 25 ciclos por segundo) e}, con-

trol de excitacién y desexcitacién de la bobina se hace por un

circufto que comprende un diodo que (al alimentarse con cotrrien-

te alterna) permite la traensicién de una corriente adecuada So-

lamente al campo magnético gue puede atraer al pistébn dentrd de

la propia bobina (carrera de aspiracién). e

% ®,

Estas bombas, conocidas también como bombas vikrato-

rias, consisten normglmente en una carcasa cilindrica, abierta

por sus extremos, en la cual se ensamblan los componentes cita~ |
dos, 6 sea la bobina de excitacidn (y cableados de alimentacién;
eléctrica correspondiente), el cilindro y el pistén, cuyo pistén
estd talsdrado axialmente y provisto de vélvulas de retencién -

vara la fase de aspiracién y la de descarga.

Estos componentes se mantienen en su sitio dentro de

la carcasa por medio de anillos Seeger, montados en los dos ex- |
tremos y obligados en sus asientos, mientras que la estanquidad%
de las diversas partes que se deslizan entre si se consigue con

Jjuntas de tipo térico.

1
Como estas bombas son para caudales muy peguefios y sus
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conductos y vdlvules internos tienen dimensiones muy reducidas,
e veces ‘las pequefias particulas y materias sélidas contenida en
el 1iquido bombeado pueden producir atascamiento de los conduc-

tos y/o vAlvulas que exigen desmontar la bomba para limpieza y

testablecimiento.

Segin su estructura conocida, como se ha mencionado, -
@icha operacién de desmontaje debe llevarse a cabo en un taller,

E implica de todos modos a la intervencidén de personal conp§x§e~

riencia; si se tiene en cuenta el hecho de que frecuentemente es-

*sa"

tz3 bombas se utilizan para aparatos domésticos pequefios, parti-

cularmente para miquinas de preparacién de café exprés del 1lla

do tipo familiar, es evidente que surgen problemas e inconvepien<

tes en dicha situacibn, a parte de los costes rada despreéié%les

Otro problema, que presentan dichas bombas, es el ruido corres-

*s00a

pondiente determinado por la empaquetadura interior de caugho -
sintético (junta térica) que pierde consistencia, cuya emééqhe-
tadurae asegura el cierre hermético entre el pistén y el e¥tiemo

superior del cilindro, a parte de un efecto de amortiguamiento ern

lo que se refiere a la carrera de bombeo del pistén.

Dicha circunstancia de pérdida de consistencia, ademés|

|
de ser producida por el desgeste natural, asingue muy réipido, de-{

|

terminado por el funcionamiento de la bomba, se genera también —E

cuendo, por accidente,

4
la bomba funciona en estado seco, debido a
la exhaustacibén de la carga de agua en €l calderin 6 en el depé-!
S1to que forma parte de la cafetera. La finalidad principal de —é

la presente invenciédn es proporcionar una bomba electromagnétical

2lterna del tipo mencionado, cuyos componentes se pueden montar

y desmontar con facilidad, para efectlar operaciones de manteni- .

miento ordinario, sin exigir herramientas esveciales y/o la in-

tervencibén de meno de obra esvpecializada.
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Otra finalidad de la presente invencién es eliminar el problems

del ruido, y por consiguiente, €1 de la empaquetadura de estan-

quidad interna por pérdida de consistencia.

Estas finalidades se consiguen gracias a una bomba -
electromagnética alterna, del tipo que comprende un pistén de -
material magnético mdévil en un cilindro rodeado por una bobina -
de excitacibén, un melle de compresidén que se aloja dentro del

cilindro, para comprimirse durante la carrera de aspiracibm ¥, -
) e ® .

e "o

cuyo pistén y vastago correspondiente estén provistos de une agu-

jero pasante axial, que se cominica por sus extremos con la cémg

L Y
ra de bombeo del c¢ilindro y con el espacio exterior, respectiva-

mente, a través de vAlvulas de retencion calibradas a una,pgpsié

conveniente caracterizéndose porque el c¢ilindro se sujeta §8r -

"8 e

tornillos a un elemento tubular exterior, en el cual termifa el

vhstago del pistén, y el extremo opuesto del mismo cilindro, 6

sea, el extremo de aspiracién, que sobresale de 1la carcasa’‘gue
e S
contiéne la bobina de execitaciébdn, se fijaz por medio de una’“tuer-

....

ca de sujecibn desmontable, y se caracteriza ademés porcgue, .en el
extremo de salida del c¢ilindro en el cual se aloja deslizante-
mente el pistén de material magnético, cuyo extremo de salida eg]
t4 delimitado por una tapa 6 arandela, se utiliza una arandela -
de czucho nziural en lugar de la Jjunta térica, teniesndo un dig-
metro exterior por 1o menos igual que el didmetro del pistédn.
Seglin 1la modalidad preferible, la bobina de excitacibn
se forma unto con la carcasa de proteccidén correspondiente, un |

bloque cilindrico tiene un agujero axial, en el cual se introdu-

ce el conjunto que comprende el cilindro y una prolongacidn tu-
mlar del mismo, cuya prolongaciébn tubular tiene un diametro ma{

yor que el agujero axial del blogque, =2lojéndose deslizantemente

i
|
1
]
i

el vistago del pistbdn en la citada prolongacién, asi como las -~
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vélvﬁlas de regulacién de flujo mencionadas, sobresaliendo el -
extremo del ¢ilindro que no se sujeta a la citada prolongacién
tubular desde la otra superficie del blogue y fijéndose por mediq
de una tuerca desenroscable; a su vez, la arandela de caucho se

fija preferiblemente a la arandela metdlica que cierra el c¢lindr¢

y tiene un didmetro exterior ligeramente menor que el del ecilin-

dro, para permitir la dilatacién del caucho comprimido por la -~

carrera del pistén.

e« ¢ ¢

Segliin se comprenderd por la descripcibn detallada;que
sigue, desenroscando la tuerca mencionada se puede quitar el -

conjunto de ecilindro y plstén e la bobina de excitaciébn, mi ene

--...

tras que dasenroscando el c¢ilindro de la prolongacién tuoular se

puede tener fhcilmente acceso al c¢ilindro y al »istbdn, as{ como

* e .

a las véAlvulas de retencibén que controlan el flujo y a todd el -

trayecto del liquido gque pasa a través de 1la bomba. e

En los dibujos adjuntos: ' oot

La figurz 1 es una vista esquemética, en secci&n'trang

a®*

versal axial, de la bomba electromagnética de la tecnologias an-

terior; v

La figura 2 es una vista semejznte de la bomba de la -

presente invencién en la cual las piezas iguales vorreSUOndlenueé

i
estén indicadas por los mismos nimeros de referencia que en la —

figura 1.

U, S

Refiriéndonos a la figzura 1, la bomba electromaanética

ilustrada comprende una carcasa 4§ curruo eilindrico 16, en cuyos

I

|

i

extremos se sujetan 1los sopoertes antividraciones, normzslmente ;
i

I

el soporte delantero 11, y el soporte traserc 12, v se manulenen
en su sitio por anillos Seeger

13. En la carcasa 10 se aloja la
bobina 14, que comprende la

cabeza 15, el devanado 15 y el carre-

te 18, separada de 1z cabega tor srandelas sislanites 17.
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Un agujero central estd delimitade por la cabeza 15,
donde se aloja el cilindro 19, cuyo cilindro se cierra hacia -
abajo por un bloque cilindrico 20, que tiene un conducto axial
de aspiraeidn 6 entrada 21, que se cominica por el extremo ex-
terior con una alimentacidn (no representada) del lfiquido que -
se ha de bombear. En bloque 20 sobresale del cuerpo 10 a través
del soporte antivibraciones 12, pasando a través de la caperuza

22, cuya caperuza Se mantiene en su sitio por un anillo Spgger "
23.

e %o
Ld L]

Segin se evidencia en la figura, el blogque 20 é%yﬁ -

orovisto de unz nervadura circunferencial 24, contra la cural -

LR N ..
reaccionan los elementos de compen.acibn de material eléstico

25 y 26, respectivamente, mientras que una empaquetadura:27fasg

gurs el cierre hermético para el desplazamiento limitado 'ddl -

blogue 20 dentro del cilindro 19,

L]
tav e

En esta Gltima Se aloja el pistén 28 de materh): meg

4 e - L] ] .....
nético, misntras cue un melle de compresidn 29 se interptwe en+

tre el blogue 20 y la varte inferior 6 fondo del pistén. o8, Es-

te Gltimo comprende un conducto axial 30, que continua en el -

véstago 31, sobresdiendo de una tapa de arandela 32 que, de he-

cho, cierra el extremo superior del cilindro 19. Dicho extremo

superior, de hecho, se aloja en la cavidad cilindrica correspon-+

diente de un adaptador superior 23 cuya base se mantiene fijada

(interponiéndose una empalduetadura 37) contrs la cabeza 15 por

la caperuza superior 35, gue, a su vez, queda blogueada ror el

anillo Seeger 36.

=1 hermetismo 6 estanguidad entre el véstago 31 del -%

pistén 28 y 1a tapa 32 del cilindro 19 se asezura por las empa-

quetaduras 46,

BEl soniucto axial 30 continda en el adaptador suverior
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33 como el conducto axial 38, en el cual se aloja la vilvula de
retencidn 39 (con el muelle calibrado czorrespondiente 40) para
el cierre del conducto de descarga 30, mientras gue el conducto
30 se eierra a su vez por una valvula 41 que tiene un muelle ca=

librado 42, que reacciona contra el tapén de descarga ajustable
43.

Finalmente, 1lo0s hilos conductores 44 proporciona la -

alimentacién eléctrica para el devanado 16 de la bob1na.14.y el

hilo conductor 45 la toma s tierra de la bobina. oy

En la posicién de reposo, la bomba se encuentra en la

posicibn ilustrada en la fizura, con el muelle 29 en posiéién -

‘.'..

extendida. La excitacibédn de la bobina 14 produce el desplgzamleﬁ
to del pistén 28, para comprimir el muelle, mientras que la vél-
vela 39, ain cuando £e desplace una cierta distancia junté.con

el extremo del vastago 31, permite, en un instante ultef{EF; la
entrads de 1liquido en la cémara 38. Al desactivarse la b8bdha 14
el pistén 28 permanece bajo la accibn de distensibn del muelle

s ® 9,

29; mientras que el liquido contenido en la cémara 38 ek, bdmbea
do a través de la valvula 41 y el tapon de descarga 43. Légica-

mente, el ciclo mencionado se repite con gran rapidez con inter

vencién del tipo mencionado de ecircuito de excitacidén y desexci

|

-

!

tacibn de la bobina 14, dando lugar a una accidbdn de boabeo pul—i

satoria.

1

;

Refiriéndonos ahora a la figura 2, en la cual las pie-
|

zas correspondientes a las de la figura 1 estén representadas

{
i
i

por los mismos ntimeros de referencia, la referencia 5C indica
una carcasa, preferiblemente de un material de resina 6 plésti-%
co eléctrica y térmicamente aislante, con forma cilindrica, en
el cual se aloja la bobina 14, estando delimitado haciz arriba

7 hacla abajo por las caperuzas 51 y 52 y contenida por el car—f
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rete 18, mientras que las cabezas 15 de la figura 1 se reempla~

zan por los cilindros 53.

De hecho, la bobina de excitacidén tiene la forma Ae
un solo cuerpo compacto, rodeado por la carcasa 50 y que tiene
un agujero axial, en el cual se inserta el c¢ilindro 19, dejando
la carcasa 50 descubiertas zonas anulares de las caperuzas 51 ¥y

52 en ambos extremos del agujero axial mencionado,

Seghn se ilustra en la figura 2, el cilindro 19-.8e, cot

e %

necta al adaptador superior 33 por medio del hilo de rosca -54,

por lo que se forma de este modo un solo cuerpo que se puede in-

sertar a través del agujero axial, de la bobina hasta cue 1a -

»
L L Y

base 34 del adaptador superior 33 hace tope contra la capgruza

superior 51. En esta posicién, el bloque cilindrico 20, qué"for

L

ma ahora una sSola pieza con el cilindro 19, sobresale de Ia ca-

peruza inferior 52 y se fija contra la misma colocando a rosca

la tuerca 55 sobre la rosca exterior del bloque 20, ::"

La estanquidad entre el véstago 31 del pisténzﬁé‘§ la
tapa 32 del cilindro 19 se asegura, en el lado exteriori.p;r la
empaquetadura 6 junta térica 46 del tipo normal conocido, mien-
tras que interiormente hay prevista una arandela de caucho natu
ral ©0, sitlada coaxialmente con respecto a la tapa 32, cuya -
arandela fo}ma preferiblemente un elemento de una nileza con la

tapa 32 y tiene un diémetro ligeramente menor que el del cilin—i

dro 19, para permitir la dilatsciédn del caucho en la fase de -~
anortiguacibn de la carrera de bombeo del pistédn, i
i

Por la descripcibn anterior es evidente que la opera-:

cibn de desmontar y montar la bomba electromagnética de la pre—%

sente intencibn es ahora muy fécil: de hecho, es suficiente de-.

senroscar el mecanismo de borbeo de 1= bobina electromagnética, .

y después se puede llevar a cabo von gran facilidad la separa-
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cibn del cilindro del pistédn y 1la inspeccidn del conducto axial
de bombeo y de las vAlvulas de retencién. Por el contrario seghn

la tecnologia anterior, ademés de las dificultades que lleva con

sigo la operacifn de desmontar y montar (abrir y cerrar los ani-
1llos Seeger) la operacidén de la simple inspeccibn de limpieza -~
necesaria comprendian también los componentes eléectricos, con -
los inconvenientes correspondientes. Otra ventaja de la present%
invencién es la de eliminacibn de los elementos de compengackén

resilientes como es necesario en las bombas anteriores pary’ia

compensacién de holguras y tolerancias.

Por la descripeién anterior, es evidente que la bqmba

electromagnética de la presente invencibn, ofrece venta jae. @di-

cionales como son: a) en caso de fallo de la bobina, se puede -

sustituir in situ sin tener que desmontar la2 bomba, pudiénégse

LA I

efectiar también esta sustitucidn en el caso de que la bgbina

anterior se tenga que reemplazar por otra bobina con carqé?érig

ticas diferentes 370 distinta prestacién. o

b) en el caso de gue la bomba se ufilice en mAgquinas pafé'c%fe—
ter{as 6 para cominidades, cualquier intervencién técnica para -
mantenimiento y/o reparacién se puede llevar a cabo en el mismo
Jugar, sin tener que recurrir a eguipos especiales. i

c¢) la bomba y l2 bobina se pueden almacenar por separado, (con -

1

la consiguiente facilidad de operaciones de almacenamiento), y se

|
puede ensamblar de acuerdo con el acoplamiento deseado, en el -

momento de uso 6 en el de envio.

Por la descripcidn anterior,es evidente ademés, gue,

|

gracias -. la presente invencibn, se resuelve el problema de ruf-:
do y del desgaste experimentado por bombas anteriores, de una -

forma que no solamente es sencilla siné también verdaderamente -

sorprendente, puesto que no cabia esperar fAcilmente que la Sim-:
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ple modificacién de la empaquetadura 60 (que anteriormente con-
sistia en una junta t6rica normal, como la empaquetadura 46), =
tanto en la forma como en la composicién (caucho natural en lugaj
del caucho sintético), diera lugar a la eliminacibén del fenbmeno
de desgaste y pérdida de consistencia y, por lo tanto, Jdel eleva
do rufdo de la bomba. La invencidén se ha descrito con relacién a
una modalidad preferible, pero evidentemente se pueden realizar

modificaciones y cambios tanto de una forma conceptual come mecé
o %
nica, equivalentes a sus principios, y se pueden prever diches -
o

cambios s.n salirse del alcance de la inveneciébn. .

Descrita suficientemente la naturaleza del invenfo, -
as{ como la manera de realizarlo en la préactica, debe hacepge -

- - [ [} L] i bd +
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son qﬁsceg

t e s

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prip|

S eare
cipio fundamental.

* L ]
L ]
o m ®

* ...

..l.‘

a®®
- .

2, .,
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REIVINDICACIONES

1.~ Bomba electromagnética alterna para ligquidos, del
tipo que comprende un pistén de material magnético mévil en un -
cilindro rodeado por una bobina electromsgnética, destinada a ge
nerar un campo magnético apropiado para desplazar axialmente el
pistén contra la fuerza de un melle de compresién alojado en el

cilindro, cuyo pistén comprende un conducto axial en comnicacién

pOor un primer extremo, con la cavidad interna del 0111ndr05 y,po:

el otro extremo, con un conducto de descarga formado en un adap-
1.".

tador de descarga, cerréndose el otro extremo por una vAlvula de

-n.

retencibén que se puede abrir cuando el pistén se desplaza por la

.’--

accién del campo magnético en el conducto de descarga; hab;enao

previsto ademés una vAlvula de descarga calibrada; comun:céndose

el cilindro, a través de su parte inferior a fondo, con un ‘con-

ducto de aspiracibén para el liquido que se ha de bombear;réaiac-

terizada porque el cilindro se sujeta de una forma desmontable -

por un extremo, al adaptador de descarga, y el conducto &ézéépi-

racibn esti formado en un adapntador de aspiracidbdn sujeto.pls ci-

lindro y que sobresale de una superficie de un cuerpo cilindrico

que comprende la bobina y tiene un agujero axial para glojar el

cilindro, fijAndose el adaptador de aspiracién en la citada po- |

sicién en la cual sobresale el cuerpo cilindrico, para evitar -

que se deslice con respecto al agujero axial del cuerpo, desde -

cuys superficie opuesta sobresale el adaptador de descarga, te- !
. |

niendo la parte de la base del adaptador de descarga un didmetroi

mayor gue el del agujero axiz=l citado.

2.~ Bombg segin la reivindicacibén 1, caracterizada -
porque el cuerpo cilindrico esté formado por una carcasa eléctri?

camente aislante, rodeando a la bobinz, cuya carcasa es preferi-

blemente de material de »léstico.
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3,- Bomba segun la reivindicaeién 1, caracterizada -
porque el cilindro se coloca a rosca en una cavidad interna de

la parte de la base del adagptador de descarga.

4.~ Bomba segin la reivindicacién 1, caracterizada -
porque el adaptador de aspiracibén se hace como un elemento de -

una pieza con el cilindro de bombeo.

5.~ Bomba seglin las reivindicaciones 1 y 4, caracte~

rizada porque la parte sobresaliente del adaptador de aspirapién

se fija contra la superficie del cuerpo cilindrico por meh£5 de

una tuerca que se colocs a rosca sobre una parte roscada exte-

v e

rior del adaptador de aspiracibn. ‘

. °
e aae

6.- Bomba segin la reivindicacién 1, caracterlzada -

porque el extremo de salida del cilindro se cierra hcrméfléhmenm

'.u

te por una tapa & arandela, monténdose una arandela de cauvcho =

I

en el interior de la tapa y teniendo un didmetro por lo menos -

‘ .
'I

iguel al difmetro del pistdn magnético que se desliza en'ei?ci-

[ I
.. -
lindro. ‘

LR

7.~ Eomba segin la reivindicacibn 6, caracterlzaaa -
porque la arandela de caucho se acopla a la superficie adyacen-

te de 1la tapa 6 arandela que cierra el cilindro.

8.~ Bomba segin la reivindicacidén 6, caracterizada - %
porque la arandela de caucho tiene un didmetro ligeramente me-

nor que el didmetro interno del cilindro y es de csucho natural,

9,- Bomba electromagni{tica alterna rara liquidos; tal!
|

y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, -

e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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