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MEMORIA DESCRIPTIVA

la presente invencién se refiere a una estructura pa-
ra reactor de energie nuclear.

Los reactores de energia nuclear tal como hasta el pre-
sente se construyen comprenden une vasija cerrade para el
reactor resistente a la presién encerrando el nfcleo -reac—
tor que puedey por ejemplo, incluir grafito y combustible
tal ocomo urenlo, con cuya vasija hay conectada una conduc-
¢in pare permitir a un fluido refrigersnte, tal como i~
6xido de oarbono o s04dio 1iquido, ser forzado a cirewlar
con ayuda de bombas 0 sopladoresy, continuamente 2 travéds
de 1la vaglja Qe reéctor, conduciendo la citada conducgeién
& y desde cambiadores de calor 0 calderas para permitir ha-
cer uso del ca2lor de reacocidn desarrollado en la vasije de
reactor y tomarlo por el refrigerante.

Talesg vagljas de reactor han sido formades como
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esferas 0 cilindros cerredos de 8cero y son de gran tamafio,
Pes0 y espegor de paredss 10 que requiere sean fabricagas
7in sitw” a cogto muy elevado.
| Con Sbjeto de proveer proteceidn bioldgioca, le vagija
para reactor requiere estar encerrada en une ofmare cuyas
paredes son de hormigén de gren espesor, por ojemplo del
orden d® ocho 0 nueve pids mientres que el techo de 1la o~
mara este construido mediante una place de acero 0O cfipula
de acero soportada por las paredes d¢ hormigén y congbitu~
yendo también una proteccién térmics.

Alrededor de la proteccién primaria hay dispuestas otras

protecciones secungarias contra efectos biolégicos, es de-

oir, que esbas protecciones secundarias rodeen a las prima-

- rias formagas por las paredes de 12 mencionada cmara de

reacbor y estén espaciagas de 12s mismmas y por el espacio
entre unas y otres se llevan las conduc_;ciones a un ntmero
de cambiadores de calor o calderas exteriormente montadas.

la presnte invencifn consiste en una estructura ge reac
tor de energfa nuclear en la que 10s cambiadores de o2lor ©
calderas estin dispusstos en un egpacio entre lags paredes
protectorag de efeotos biolégicos primarias y secmdarias
que rodean el cerrado espaclo reactors

Bn otro aspecto, consiste 1a invencibn en una estructu-
ra de reactor de energia nuclear en la que le vagije de re-
actor estd coﬁtituida por una cémara interior cerrade for-
mada de hoxmigén y esta cémare estéd rodeada por un2 o mas
céméras cerradas limltadas por la pared de hormigén de 1la
cfmera interior y ademés hormigén rodeando la pared de la
cémara interior, estando provistos 10s pasos de £1ujo y re

%orno en la pared de la ofmara interior para la circulacién
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de un refrigerente entre las cémaras y estando provisios en
el hommigén wlterior pasos de entrada y salige para un fluido
impul sor que estd destinado a recibir calor desde el refrige-
rante.

Una realizacién de la invencién estd ilustrage, como ejem-

plo no limitativo, en las figuras de las cinco l4minas de di-

- bujos adjuntas, todas las figuras egguematizagas.

" En los aibujost

1a fig. 12 es una seccifn en elevacién laterdl segfn un
distmetro de la instalacidn,

1a fige 28 os wna vista seccionel en planta segfn la 14~ .
nea II-II de la fig. 18, : ,

Ia fig. %2 es una vista s ccional en planta esegtin 1a 14-
nea III-III de la fig. 1le,

La fige 42 es una secoién en elevacibn lateral segfin una
vista formando 4ngulo recto con la de 1a fig. 18, y

la fige. 58 es un2 seccibén en elevacibén lateral mostrando
unza alternativa,

Jllevando & cabo lé invencién d@e acuerdo con la realize~
¢ién mostraga, la estructura de homigén tiene la forma gene~
ral de dos cilindros ] y 2 conofntricos verticales erigidos
sobre un basamento o plataforma de hormigén 3, estando teche~
dos y s0lados los extremos superior e inferior del cilindro 3
con hormigén, como se ve en las figuras €h 47y 35 y un espacio
anular § entre 10s cilindros 1 y 2 que estd techado y solado
soghn so mueetra en 7 y 8, El suelo 5 del cilingro interior ]
oeté espaciado.re@ecto al basamento de hormigén 1 de suerte
de formar une cémara ge fondo cerrada 9 por debajo gel ‘suelo
29 3?/61 suelo 8 del espagio anular 6 puede estar también espa~

cledo respeoto a la plataforme 3, como en el ®so 1lustredos
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Bl espaclo cerrado 10 dentro del cilindro interior 1 cong-
tituye el espaclo reactor cerrado conteniendo por ejemplo gre~
fito y combustible nuclear y el suelo 5 do aquel cerrado e spa~-
clo es‘bé provisto con pasos 11 pare gar acceso desde el espagio
encabezador J a2l espacio cerrado reactor 1Q.

la pared cllindrica ] comfn al espacio cerrado reactor 10
¥ al ecircundsnte esgpacio anuler 6 estd provista, cerce de =
extremo superior, con pasos 12, de parte a pagte, ¥y el suelo
8 del espacio anular § ests provisto con pasos 13 para refrige-

rente comunicante con el interior de 12 chmara 9 encabezadora

‘de fondo.

Bombas 0 fuelles 14 estén provistos en 10s pasos desde el
extremo inferior del espacio anular § a la cémara ehoabezadora
S.

Asi el refrigerante puede cirouler continuesmente entre ol
espaclo reactor cerrado 10 y el espacio anular §.

Se entenderd que las bombas 0 fuslles sopladores pueden es-
tar montadas en pasos que conduzcan desde el extremo superior
del e spacio reactor cerrado 10 21 extremo superior del espacio
anular S.

Jusgos de tubos de ague 1% estdn montados en el espacio a-
nular 6 para extraer calor del refrigersnte gque oircula, comu~-
nicando dichos tubos de agua 1% con una turbina, u otro apare-
to exterior (no representado) a través de tubos de vapor 25y
26 que conducen a través, pero con obturacidn, de la pared 1a-
teral verticel 2 como en el @s0 ilustrado, 0 & través del techo
1 0 piso 8 del citado espaclio anular §s

En el caso ilustrado, el espacio anular exterior epstd divi-
dido por un nfmero, cuatro en el ejemplo wostrado, qe tabiques

radlales aiglantes 1§ dividiendo el espaclo anular § en cuatro
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sub-espacios similares §_1, _5,11, 2111 J le.

Juegos de tubos de agu2 pueden ser instalados en cade uno
de dichos sub-espaclos en 108 que el refrigerante puede circu=~
lar de 12 menera previamente descrita y por ostos medios pue-
den, los juegos indiviquales de tubos de agua 15, ser retiragos
de serviclo o recemplazados a través de agujeros de hombre 27
proyiistos en lag partes ] de techo de hormigbn, mientras que
los restantes juegos de tubos )5 permanecen en servigio, enten-
diéndose que hay he cha provisién para getener 12 circulacién
de vefrigerants a través de los pasos 12 ¥ 13 que coniucen s,

y desdey cualquier sub-espacio dado del espacio anular 6.

‘Sin embargo, uno ¢ mas de 10s sub-espacios §1. .‘_5.11, 5_111 y
§_1v pueden estar sin tubos de agua y utilizarlos para funcio-
nar como cfmaras de distridbucién de combustible o para proveer
otras ayudas de mentenimiento, |

Bl o0ilindro interior ] puede ser hecho de hormigén refor-
2840 normal o de hormigdn Pre-tensdo de acuerdo con las cir »
cunstanciasy, mientras que el cilindro exterior 2 siempre se ha-
ce 4o hormogdén pre-~tens2do para resistir 1a presién total en
la estructura y el espacio anular § est4 forrado con aiglador
4l¢ para reducir las tenglones de temperatura sobre el hormi-
gén, y una delgada cepa de forro de acero 18 para proveer la
impermeabiligad al gas. |

El espesor de 10s d0s cilindros de homigén L y 2 estd se-
leceionada en conjuncibén con su separacién de suerte de pro-
veer la regusriga proteccidn bilolégice contra ragizciéne

Bl suelo y techo de la estructura esté4n proyectados como
planchas o cGpulas de hormigén de una forma y dimensiones que
resistan la méxima precibn del gas y estas planchas o clipulas

estén re stringidas horizontalmente por pre-tensibén alrededor
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.del ‘anillo exterior y verticalmente por el empleo de pre-ten~
s2das barrag o alambres.

Una estructura de reactor nuclear como la antes de serita
permite 1a eliminacién de, entre otras 0028, de partidas im-
portentes respecto & una vasija de reactor montade cerrada
@ pregién de metal, conducciones separades ¥ c2scos de celdera
0 c2mbiador de c2lox.

Una estructura en general gimilar a la descrita con referen~
cla a 1as_1’iguras 18 a 42, puede ser erigids en un agujero en
el terreno o en roda, tal como se muegtra en la fig. 54.

En tal cas0, 1a pared exterior 2 de la cémars asnular § pue~
de ser mas delgede y ussrse hormigén normal para aguella pared
dado gque el terreno 0 roe2 oircundante 23 toma 1a pfe sién sa-
liente y provee también proteccidn bioldgica.

El hueco en tierra o roca puede ser forrado con una delgeda
c8pa de acero 24 pars proveer 1mpermeab11-id&d al gas y en algu~
nos casos el terreno o roce circungante del agujero puede ser
snluoido.

Con tal constricoeién el piso 5 del egpacio L0 de reactor ce—
rrado y 8 del espacio anuler 5, pueden ser construidos directe-
mente sobre el suelo de agujero en el terreno o roca, siendo
inneces2rio el sspaclo de fondo 9 en la construccibén de las fi~-
guras 18 a 48, los pasos de flujo y reflujo 19 y 20 estan for-
mados & travds de los extremos superior e inferior de 1a pared
comGn 1 de les cimaras interior y exterior 10 y 6 y las bombas
o sopladores 14 de circulacilén estén montadas sobre el techo T
de le ofmara enular 6 entre pasos 21 ¥ 22 formados a travée del
techo I, comunicando uno con el peso de selida 19 y el espacilo
cerrado de reactor 10 y el otro abriendo al interior del espe~

clo anuwlar 6 contenisndo un juego, 0 juegos, de tubos de agua
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Los tubos de vapor 25 y 26 desde 1os tubos ge agua 15 es-
tén en este caso mostrados como conduciendo a travég del techo

de hormigén de la chmara snular § al exteriox.

rHe cha 12 descripoibén del pre sente invento ge hace congter,
que esta solicitud' se acoge a2 10s b'eneficios de prioridad de
le solicitud de patente inglesa N¢ 30271/58, dépositada el 22
de Beptiembre de 1958, y que se declaran como nuevas y de pro-
pia invencibn lss reivindicaciones sigulentes:

le= Una estructura perfeccionagda pare reactor de energia
nuclear, caracterizada porque los cembiadores de calor o calde-
ras est4d situedos en un espaclo entre las paiedes prote ctoras:
de sfectos blolégicos primariag y secunderias que circunden al
espacio cerrado de reactor.

2.~ Una estructura, segln la reivindicacién 1, caracteri-
zada porque }la vaglje de reactor es-td constituide por wna ob-
mare interlor cerrada formada de hormigbén y esta cémara estéd
rodeade por una,0 mas, cémaras/oerradaé é‘dibion&i'éfs; limitagas
por la pared de hormigbn de la ofmara inteiior cerrada y hor-
migén ulterior rodeando 1é pared de 12 cémara interior cerra~
da, estando provistos pasos de flujo y zreflujo en la pared de
la cfmara interior e rraga para la ciroulaoién de refrigerante
entre cimaras y estando provistos pasos de entrade y selida en
el hormigén ulterior para un fluido impulsor que reclbe calor
desde el refrigerante.

3¢~ Una estructura, segln 1a reivindiocacién 1, caracteri-

zads por comprender un bammente de hormigén, dos cllingros
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cho de hormigbn cerrando el extremo superior del cilingro inte-
rior y el extremo superior del espacio anular entre los dos ci-
lindros, un cembiador de c2lor en dicho espacio anular y pasos
& través de 1a pared del cilindro interlor dango oomunioaciép
entre 10s extremog superiores del espacio anular y el espacio
cerrado dentro del cilindro interior y entre 1los extremos infe-
riores del egpacio anular y el espacio cerrado dentro del cilin-
dro interior, parae la circulacién del refrigerante.

4.~ Una estrucfura, gegln 1a reivindicscibn 3, caracteriza-
da por tener un piso de hommigén con aberturas esp2cizdo res-
pecto &l baesemento de homigén § cerrando 1la base del cilindro
interior y pasos a travéds de la pared del cilingro ihter:lor por
debajo de dicho piso, dando comunicacidén entre el extremo infe-
rior del espeocio anular y el espécio entre el basamento de hor-
nigén y el referigo piso de hommigén con aber‘turas vare la clr-
cwlacién del refrigerantes _

50« Una estructuras, segln lés redvindlctciones 3 0 4, carac
terlzada porque hay provista une bomba o goplador para la oir-
culacién forzada de refrigerante en el paso entre el extremo in-
ferior del espacio anular y el extremo inferior del esp2cio den—
tro del oilindro intexrior.

6o~ Una estructurs, eegln une cualquiera de las reivindice—
clones 2 2 5, caracterizada porque el espacio anuwlar estd sub-
dividido en sub=espaclios mediante tabiques radiales asislantes
¥y en algunoy, 0 en todos, dc dichos sub~espacios estén montagos
separados cambiadores de c@lore.

7o~ Une estructurs, sghn le reivindicacién 1, oaracteiiza—
da porque si se construye en un hoyo en terreno o0 rocz no tie-

ne otra protecelfn bi0légioca que la e red protectora biolégiga
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primeria, formando un forro pars ej hoyo en el terreno o rocs.

8.~ Una estructura perfeccionags para reactor de energis
nuclear,

Segln se describe y reivindica en la preeente memoris que
consta de nueve hojas foliagas y mecsnografiadasg POr una gols
ce2ra y de cinco léminas de dibujos,

Madrid, & 16 de Bptiembre de 1959

SIR ROBERT McALPINE & SONS LIMITED.
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