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I N V E N C I Ó N 252073
por "UNA ESTRUCTURA PERFECCIONADA PARA REACTOR DE ENERGIA 
NUCLEAR", a favor de la firma Inglesa SIR ROBERT HoALPINE 
& SONS LIMITED, domiciliada en Londres W.l (Inglaterra), 
"80, Park Lañe".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a una estructura pa­
ra reactor de energía nuclear.

Los reactores de energía nuclear ta l  como hasta el pre­
sente se construyen comprenden una vasija cerrada para el

5. reactor resistente a la  presión encerrando el núcleo reac­
tor que puede, por ejemplo, inclu ir grafito y combustible 
ta l  como uranio, con cuya vasija hay cono otada una conduc­
ción para perm itir a un fluido refrigerante, ta i como di­
óxido de carbono o sodio liquido, ser forzado a circular 

10 . con ayuda de bombas o sopladores, continuamente a través 
de la  vasija de reactor, conduciendo la citada conducción 
a y desde cambiadores de ealor o calderas para permitir ha­
cer uso del calor de reacción desarrollado en la  vasija de 
reactor y tomarlo por el refrigerante.

Tales vasijas de reactor han sido formadas como15
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esferas o cilindros cerrados de acero y son de gran tamaño, 
peso y espesor de paredes lo que requiere sean fabricadas 
" la  si tu" a costo muy elevado.

Con objeto de proveer protección biológica, la  vasija 
para reactor requiere estar encerrada en una cámara cuyas 
paredes son de hormigón de gran espesor, por ejemplo del 
orden de ocho o nueve p iés mientras que el techo de la  cá­
mara está construido mediante una placa de acero o cúpula 
de acero soportada por la s  paredes de hormigón y constitu­
yendo también una proteoción térmica.

Alrededor de la  protección primaria hay d i^uestas otras 
protecciones secundarias contra efe otos biológicos, es de­
cir, que estas protecciones secundarias rodean a la s  prima­
ria s  foimadas por la s  paredes de la  mencionada cámara de 
reactor y están espaciadas de la s  mismas y por el eqpacio 
entre unas y otras se llevan la s  conducciones a un número 
de cambiadores de calor o calderas exteriormente montadas.

la  presante invención consiste en una estructura de reac­
to r de energía nudear en la  que los cambiadores de calor o 
calderas están dispuestos en un espacio entre la s  paredes 
p ro te ctora s de efe oto s biológi co s primaria s y se eundaria s 
que rodean el cerrado abacio reactor.

l&i otro aspeoto, consiste la  invención en una estructu­
ra de reactor de energía nuclear en la  que la  vasija de re­
actor está constituida por una cámara in terio r cerrada for­
mada de hormigón y esta cámara está rodeada por una o mas 
cámaras cerradas limitadas por la  pared de hormigón de la  
cámara in te rio r y además hormigón rodeando la  pared de la  
cámara in terio r, estando provistos los pasos de flujo y re­
torno en la  pared de la  cámara in terio r para la  circulación
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de un ¡refrigerante entre las  cámaras y estando provistos en 
el hormigón u lte rio r pasos de entrada y salida para un fluido 
impulsor que está destinado a recib ir calor desde el refrige­

rante.
Una realización de la  invención está ilustrada, como ejem­

plo no lim itativo, en las  figuras de la s  cinco láminas de di­
bujos adjuntas, todas la s  figuras esquematizadas.

En los dibujos*
la  fig . 13 es una sección en elevación laterB i según un 

diámetro de la  instalación,
la  f ig . 2a es una vista seccional en planta según la  l i -  . 

nea 1 1 - 1 1  de la  fig . 1 &,
la  fig . 3& es una vista seccional en planta según la  l i ­

nea 111-111 de la  fig . 13,
la  fig . 43 es una secoión en elevación la te ra l según una 

vista formando ángulo recto con la  de la  fig . 13, y
la  fig . 53 es una sección en elevación la te ra l mostrando 

una alternativa.
llevando a cabo la  invención de acuerdo con la  realiza­

ción mostrada, la  estructura de hormigón tiene la  forma gene­
ral de dos cilindros 1  y ¿  concéntricos vertioaies erigidos 
sobre un basamento o plataforma de hormigón 2 , estando techa­
dos y solados los extremos superior e in ferior del cilindro i  
con hormigón, como se ve en la s  figuras e& ^ y 2* y un espacio 
anular 2  entre los cilindros i  y J2 que está techado y solado 
según se muestra en 2  y 8. El suelo 2  del cilindro in terio r 2 

está alaciado respecto al basamento de hormigón 2  de suerte 
de formar una cámara de fondo cerrada 2  por debajo del suelo 
J§* ^4l suelo 8 del espacio anular 2  puede estar también espa- 
ciado regpeoto a ia  plataforma 2 ) como en el caso ilustrado^
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- espacio cerrado lg  dentro del cilindro in terio r i  cons­
tituye el espacio reactor cerrado conteniendo por ejemplo gra­
fito  y combustible nuolear y el suelo 2 de aquel cerrado espa­
cio está provisto con pasos H  para dar acceso desde el espacio

encabezador 2  al espacio cerrado reactor lg .
La pared cilindrica i  común al espacio cerrado reactor lg  

y al circundante e^acio  anular 6 está provista, cerca de su
extremo superior, con pasos 12, de parte a parte, y el suelo 
8 del espacio anular 6 está provisto con pasos 12 para refrige­
rante comunioante con el in terio r de la  cámara 2 encabezadora
de fondo.

Bombas o fuelles 1& estén provistos en lo s  pasos desde el 
extremo inferior del espacio anular g a la  cámara encabezadora 

2.
Asi el refrigerante puede circular continuamente entre el 

espacio reactor cerrado 10 v el espacio anular 6.
Se entenderá que la s  bombas o fuelles sopladores pueden es­

ta r  montadas en pasos que conduzcan desde el extremo superior 
del espacio reactor cerrado lg  al extremo superior del espacio 
anular 6.

Juegos de tubos de agua 1 2  están montados en el espacio a- 
nuiar 6, para extraer oalor del refrigerante que oircula, comu­
nicando dichos tubos de agua 12  con una turbina, u otro apara­
to exterior (no representado) a través de tubos de vapor 25 y 
¿6 que conducen a través, pero con obturación, da la  pared la ­
teral vertical 2  como an el caso ilustrado, o a través del techo 
2  o piso 8 del citado espacio anular 66

En el caso ilustrado, el espacio anular exterior está divi­
dido por un número, cuatro en el ejemplo mostrado, de tabiques 
radiales aislantes 16  dividiendo el espacio anular g en cuatro
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sub-espacios similares 6*̂ , 6^^, gU I y gl^.
Juegos de tubos de agua pueden ser instalados en cada uno 

de dichos sub-espacios en los que e l refrigerante puede circu­
la r  de la  manera previamente descrita y por estos medios pue­
den, los juegos individuales de tubos de agua 1 5 , ser retirados 
de servicio o reemplazados a través de agujeros de hombre 27 
provistos en la s  partes 1  de techo de hormigón, mientras que 
lo s restantes juegos de tubos 15 permanecen en servicio, enten­
diéndose que hay hecha provisión para detener la  circulación 

de refrigerante a través de los pasos 12 v 13 que conducen a, 
y desde, cualquier sub-espacio dado del espacio anular 6.

Sin embargo, uno o mas de lo s sub-espaoios 6̂ , 6^ ,  6^ ^  y 
6̂  pueden estar sin tubos de agua y u tiliza rlo s  para funcio­
nar como cámaras de distribución de combustible o para proveer 
o tras ayudas de mantenimiento.

El oilindro in terio r 1 puede ser hedió de hormigón re fo r­
zado normal o de hormigón pre-tensado de acuerdo con la s  c ir­
cunstancias, mientras que el cilindro exterior 2 siempre se ha­
ce de hormogón pre-tensado para r e s is t i r  la  presión to ta l en 
la  estructura y el espacio anular 6 está forrado con aislador 
1 1 % para reducir la s  tensiones de temperatura sobre el hormi­
gón, y una delgada capa de forro de acero ig  para proveer la  
impermeabilidad al gas.

El espesor de los dos cilindros de hormigón i  y ¿  está se­
leccionada en conjunción con su separación de suerte de pro­
veer la. requerida protección biológica contra radiación.

El suelo y techo de la  estructura están proyectados como 
planchas o cau la s  de hormigón de una forma y dimensiones que 
resistan la  máxima presión del gas y estas planchas o cúpulas 
están restringidas horizontalmente por pre-tensión alrededor



<f

5.

10.

15.

20.

25.

30.

252073
.del anillo  exterior y vertioalmente por el empleo de pre-ten- 
sadas barras o alambres.

Una estructura de reactor nuclear como la  antes descrita 
permite la  eliminación de, entre o tras cosas, de partidas im­
portantes respecto a una vasija de reactor montada cerrada 
a presión de metal, conducciones separadas y cascos de caldera 
o cambiador de calor.

Una estructura en general similar a la  descrita con referen­
cia a la s  figuras 13 a 4&, puede ser erigida en un agujero en 
el terreno o en roca, ta l como se muestra en la  fig . 59.

En ta l oaso, la  pared exterior ¿  de la  cámara anular 6 pue­
de ser mas delgada y us$tse hormigón normal para aquella pared 
dado que el terreno o roca circundante jg  toma la  presión sa­
lien te  y provee tambión protección biológloa.

El hueco en tie rra  o roca puede ser forrado con una delgada 
capa de acero gá para proveer Impermeabilidad al gas y en algu­
nos casos el terreno o roca circundante del agujero puede ser 
enluoido.

Con ta l constricción el piso ¿  del espacio 10 de reactor ce­
rrado y 8 del espacio anular pueden ser construidos directa­
mente sobre el suelo de agujero en el terreno o roca, siendo 
innecesario el espacio de fondo 2 en la  construcción de la s  f i­
guras 13 a Los pasos de flu¡jo y reflujo 12 y ¿0 están f o re­
mados a través de los extremos superior e in ferio r de la  pared 
común 1 de la s  cámaras interior y exterior 16 y 6. y la s  bombas 
o sopladores M de circulación están montadas sobre el techo 2 
de la  cámara anular 6, entre pasos 21 y gg formados a través del 
techo 1, comunicando uno con el paso de salida 12 y el especio 
cerrado de reactor 10 y el otro abriendo a l in terio r del espa­

cio anular 6, conteniendo un juego, o juegos, de tubos de agua
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lo s tubos de vapor ¿5 y R6 desde lo s  tubos de agua es­
tán en egte caso mostrados como conduciendo a través del techo 
de hormigón de la  cámara anular 6, al exterior.

Hecha la  descripción del presente invento se hace constar, 
que esta solicitud se acoge a los beneficios de prioridad de 
la  solicitud de patente inglesa NS 30271/58, depositada el 22 
de Septiembre de 1958, y que se declaran como nuevas y de pro­
pia invención la s  reivindicaciones siguientes!

1. -  Una estructura perfeccionada para reactor de energía 
nuclear, caracterizada porque los cambiadores de calor o calde­
ras está situados en un espacio entre la s  paredes protectoras 
de efectos biológicos primarias y secundarias que circundan al 
espacio cerrado de reactor.

2. -  Una estructura, según la reivindicación 1, caracteri­
zada porque la  vasija de reactor es-tá constituida por una cá­
mara in terior cerrada formada de hormigón y esta cámara está 

rodeada por una,o mas, cámaras^rradas ádicioaále's*, limitadas 
por la pared de hormigón de la  cámara in terio r cerrada y hor­
migón u lte rio r rodeando la  pared de la  cámara in terio r cerra­
da, estando provistos pasos de flujo y reflujo en la  pared de 
la  cámara in terio r cerrada para la  oiroulaoión de refrigerante 
entre cámaras y estando provistos pasos de entrada y salida en 
el hormigón u lterio r para un fluido impulsor que recibe calor 
desde el refrigerante.

3. -  Una estructura, según la  reivindicación 1, caracteri­

zada por comprender un basamento de hormigón, dos cilindros
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concéntricos verticales de hormigón sobre el basamento y un te­
cho de hormigón cerrando el extremo superior del cilindro inte­
rio r y el extremo superior del espacio anular entre los dos ci­
lindros# un cambiador de calor en dicho espacio anular y pasos 

5. a través de la  pared del cilindro interior dando comunic&ción

entre los extremos superiores del espacio anular y el espacio 
cerrado dentro del cilindro in terio r y entre los extremos infe­
riores del espacio anular y el espacio cerrado dentro del cilin­
dro in terio r, para la  circulación del refrigerante.

10. 4 .- Una estructura, según la  reivindicación 3, caracteriza­
da por tener un piso de hormigón con aberturas espaciado res­
pecto al basamento de hormigón y cerrando la  base del cilindro 
in terio r y pasos a través de la  pared del cilindro in terio r por 
debajo de dicho piso, dando comunicación entre el extremo infe-

15. rlo r del espacio anular y el espacio entre el basamento de hor­
migón y el referido piso de hormigón con aberturas para la  c ir­
culación del refrigerante.

5. -  Una estructura, según la s  reivindicaciones 3 o 4, carac­
terizada porque hay provista una bomba o soplador para la o ir-

20. colación forzada de refrigerante en el paso entre el extremo in­
ferior del espacio anular y el extremo inferior del espacio den­
tro del oilindro in terio r.

6.  -  Una estructura, según una cualquiera de la s  reivindica­
ciones 2 a 5, caracterizada porque el espacio anular está sub-

25. dividido en sub-espaoios mediante tabiques radiales aislantes
y en alguno, o en todos, de dichos sub—espacios están montados 
separados cambiadores de calor.

7. -  Una estructura, según la  reivindicación 1, caracteriza­
da porque si se construye en un hoyo en terreno o roca no t ie -

30. ne otra protección biológica que la  ge red protectora biológida
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primaria, formando o . forro para . 1  hoyo .n .1 t.Trono o roca

8 .- Una estructura perfeccionada para reactor de energía 
nuclear.

Según se describe y reivindica en la  presante memoria que 
consta de nueve hojas foliadas y mecanografiadas por una sola 
cara y de cinco láminas de dibujos.

Madrid, a 16 de 3&ptiembre de 1959
SIR ROBERT Mcá&PINE & SONS LIMITED, 

p. a.

/

KsaRN MÍRAME

* 7 * "
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