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E ste invento  se r e f i e r e  a una t i r a  de te rm in a le s

e lé c tr ic o s  chapados o re c u b ie r to s  con m etal de co n tac to .

E n -v is ta  del p rec io  elevado de lo s m etales de

co n tac to , que son m etales p re c io so s , por ejemplo oro , e l

inven to  e s tá  p re v is to  para proporcionar una t i r a  de termi*

n a le s  e lé c tr ic o s  que ha sido chapada selec tivam ente con me

t a l  de contacto  a l  espesor mínimo que asegure una la rg a

da ú t i l  para e l  chapado d e l te rm in a l, cuya su p e rf ic ie  debe

permanecer s in  contam inar s i  e l  te rm in a l es  para e s l i e r e -
* • •

c e r  oontaoto e lé c tr ic o  s a t i s f a c to r io  con un conductor’ d’e

acoplam iento, por ejemplo, un conductor de p laca  de ciycui]-
. . ’ •••:to  im preso.

•  •  •
La contam inación y degradación de su p e rf ic ie s  d« 

contacto  chapadas por e l  mecdmismo de corrim ien to  de corroí-
• • • I1 ^  f 1sión  constituye  un serio  problema en la  fa b ric a c ió n  *d*e te n -• ••• • I
•  • •

m ínales e lé c tr ic o s ,  especialm ente cuando e s  probablé 'qúe
•  •

lo s  te rm in a les , en uso , e s té n  sometidos a atmósfera!?«de 

a l to  contenido en humedad que contienen su lfu ro  de h id ró -  | . 

geno, como puede suceder algunas veces.

E l corrim iento  de co rro sió n  ocurre cuando lo s  

productos de co rro sió n  que forman una zona no chapada o 

izna zona chapada gruesa e inadecuadamente chapada de un 

te rm in a l selectivam ente chapado, se co rren  desde d icha zo­

na a encima de la  su p e rf ic ie  de con tac to  d e l m etal p rec io - | 

so d e l te rm in a l, de manera que p e rju d ica  permanentemente 

su conductividad e lé c t r ic a .

E l invento procede de haber observado que tan to  

l a  p ro tección  de la  su p e rf ic ie  de con tac to  d e l chapado de

m etal de con tac to  como l a  economía d e l m etal de contacto  

se pueden conseguir seleccionando cuidadosamente lo s  e s -

H bjn  nñm .
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-  pesores 'r e la t iv o s  d e l chapado y la  ex tensión  de colocacióx, 

de la s  zonas o á reas de chapado de d ife re n te s  espeso res,

Segán e l  inven to , una t i r a  de te rm in a les  e l é c t r i ­

cos a la rgada , estampada y conformada, que comprende una t i ­

r a  portadora  continua de la  c u a l se ex tienden  lo s  term ina­

le s  en re la c ió n  de yux taposic ión  y separac ión , ten iendo  ce­

da term inal una ca ra  d e la n te ra  o f r o n ta l  y una cara  t r a s e ­

r a  unidas por bordes l a t e r a le s ,  una zona de contacto  d e l
•  •  •  •  9

te rm in a l que sa lv a  o abarca la 'c a r a  d e la n te ra  desde ,iyi .boi
# • *

de l a t e r a l  a l  o tro  borde l a t e r a l ,  teniendo la  zona de’ con--

ta c to  y p a r te s  de la  ca ra  d e la n te ra  adyacentes a e l l a  un

chapado de m etal de con tac to  e le c tro d e p o s ita d o ,■siendo di-
*  • •

cho chapado de espesor r e s i s te n te  a l  desgaste  sobre la  zo-

na de contacto  y estrechándose en espesor h ac ia  fu e ra  .de
•  •  ♦

l a  zona de con tac to , e s tá  c a ra c te r iz a d a  porque un cüapado*• • • •
de m etal de contacto  de espesor r e s is te n te  a l a  corf’bs’ión• • • •

•  •
se extiende sobre la s  p a r te s  adyacentes en una distbtndia

V

comprendida en tre  0,254 y 0,331 mía, aproximadamente, des­

de e l  plano c e n tr a l  lo n g itu d in a l de la  zona de contacto  y 

cuyo espesor de chapado e s tá  comprendido en tre  0,00254 y 

0,00508 ram, aproximadamente, y en lados opuestos de un áre 

de chapado in te rm ed ia , e l  chapado de cuya área  se estreche 

en espesor rápidamente h ac ia  fu e ra  de l chapado del espesos 

r e s is te n te  a l  desgaste y es aproximadamente la  mitad de la 

anchura del chapado d e l espeso r r e s is te n te  a l  desgaste en 

arabos lados d e l plano c e n tr a l ,  siendo e l  espesor d e l chape 

do de.m etal.de contacto de espesor r e s is te n te  a la  co i'ro - 

s ió n  en tre  un te rc io  y un décimo d e l espesor d e l chapado 

d e l espesor r e s is te n te  a l  desgaste , estando los bordes la ­

te ra le s . de cada term inal a ambos lados d e l  chapado en la
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c a ra  d e la n te ra  d e l mismo c u b ie r to s  con chapado a l  menos er 

e l  espesor r e s i s te n te  a la  co rro s ió n .

Las dimensiones señaladas an terio rm en te  no son 

en l a  p rá c t ic a  su sc e p tib le s  de medición p re c is a ,  debido 

a la  pequeflez de la s  á reas  chapadas de lo s te rm in a le s , y 

e s ta s  dim ensiones han sido dadas, por lo  ta n to ,  sólo apro-' 

ximadamente.

Asimismo, como se ex p lic a  más a d e lá n te , e l  chap4~

do de espesor r e s i s t e n te  a la  co rro s ió n  en lo s b o rd e s 'la -
• ■  • •

t e r a le s  d e l te rm in a l no p re c is a  ser d e l mismo grado*q«úé

en su ca ra  d e la n te ra , ya que la s  esqu inas de e s to s  bordes

actóan  como b a r re ra s  para e l  co rrim ien to  de los productos
•

de corrosio 'n . *:*

Para un mejor entendim iento d e l invento  ^ e ’lisrá
•  •  •

ahora re fe re n c ia  a modo de ejemplo en re la c ió n  c o n d i -
•• • • •

bu jo s  que se acompañan, en lo s  cu a le s :
• * • •

La f ig u ra  1 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  d.e jjn a

p a r te  de una t i r a  de te rm in a le s  e l é c t r i c o s ; '

La f ig u ra  2 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  agran­

dada, m ostrada parcialm ente en sección  de una p a rte  de 

m uelle de con tac to  de uno de lo s  te rm in a le s  que han sido 

co rtad o s de l a  t i r a ;

La f ig u ra  3 es una v i s t a  l a t e r a l  de la  p a r te  de |  

m uelle de con tac to  m ostrada en la  f ig u ra  2 , sobre l a  c u a l 

e s tá n  ind icados numéricamente espesores de chapado de me­

t a l  de con tac to  e le c tro d e p o s ita d o ;
v

La f ig u ra  4 es una i lu s t r a c ió n  g rá f ic a  de lo s  

espeso res de chapado;

La f ig u ra  5 es una v i s ta  en p la n ta  de una c é lu la  
de e lec trochapado ; y



‘ lias f ig u ra s  6, 7 y 8 son v is ta s  tomadas por la s  j 

l ín e a s  VI-VX, VTI-VII y VXXX-VIII de la  f ig u ra  5» re sp e c ­

tivam ente •

Como se m uestra en l a  f ig u ra  1, lo s  te rm in a le s

e lé c t r ic o s  2 que se han de chapar, segün se describe  más

ab a jo , con m eta l de c o n ta c to , es  d e c ir ,  m e ta l p rec ioso  r e

s i s te n te  a la  c o rro s ió n , a ltam ente conductor e lé c t r ic o ,

por ejemplo oro duro, e s tá n  conectados en re la c ié n  de yux~|
•  •  «  •  •

ta p o s io ié n , p ara le lism o  y sep a rac ién  por medio de una. t ira ]
• . .

p o rtad o ra  con tinua  6 a una t i r a ,  seña lada  generalm ente por

l a  r e fe re n c ia  4, de te rm in a le s . Cada te rm in a l 2 comprende

una p a r te  de vastago  de soporte  r e c ta  8 y una p a rte  de‘*mue • •
l i e  de contacto  abombada 10 formada in teg ra lm en te  con»la

t i r a  p o rtado ra  6, como se a p re c ia  mejor en la s  f i g u r a s *6 y» • ••  •  %.
7, estando la s  p a r te s  8 y 10 conectadas por medio dé-una

•*V *.p a r te  de posicionam iento 7 que t ie n e  una lengüeta  dé»-3?±*ja-|
• • •.

c ié n  9 para asegu rar e l  te rm in a l en un alojamiento*.{p£ 

mostrado) y r e s a l to s  11 p a ra  con tener r e s a l to s  complementa 

r i o s  de l a lo jam ien to .

Como se ap rec ia  m ejor en l a  f ig u r a  2, l a  p a r te  

de m uelle de con tac to  10 de un te rm in a l 2 que ha sido  c o r­

tado de la  t i r a  p o rtad o ra  6, comprende una prim era p a r te  

r e c t i l í n e a  12 que se ex tiende oblicuam ente desde la  p a r te  

7 y que e s tá  conectada a una segunda p a r te  r e c t i l í n e a  16 

por medio de un puente o seno 14, ex tend iéndo le  la  segunda 

p a r te  r e c t i l í n e a  16 oblicuam ente con re sp e c to  a  la  p rim era  

p a r te  r e c t i l í n e a  12. Desde l a  p a r te  16 se ex tiende una p r i  

mera p a r te  arqueada 20 que e s tá  conectada, a  su vez , a  una 

segunda p a rte  arqueada 22 cuya c re s ta  e s tá  d irectam ente 

opuesta  a  la  de la  p a r te  20. Los te rm in a le s  2 e s tá n  previa-]-
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to s  p ara  ser incorporados en un conectador e lé c tr ic o  de 

co n tac to s  m ú ltip le s  (no m ostrado) de manera que la  c r e s ta  

d e l puente 14 de cada te rm in a l 2 se a p l ic a  a un conductor, 

por ejemplo un conductor de una p laca  de c i r c u i to  impreso

3̂ *
••¥>«; ;r ••¿«u

H-
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(no m ostrada), cuando ha sido acoplada con e l  conectador 

de co n tac to s  m ú ltip le s . Puesto  que la  s u p e r f ic ie  Í8 de l a  

c r e s ta  del. puente 14, cuya su p e rf ic ie  e s tá  en una c a ra  de­

la n te r a  13 d e l te rm in a l 2, c o n s titu y e  a s í  una zona de con-

t a c to ,  la  s u p e rf ic ie  18 debe se r p ro v is ta  de ohapado dé me
*  •  •

t a l  de co n tac to , cuyo espesor debe ser t a l  que pueda* fctfsis!- 

t i r  e l  acoplam iento r e p e t i t iv o  con, y e l  desacoplam iento 

de, e l  conductor c itad o  s in  que sea p e rju d icad a  por de*agas

te  l a  in te g rid a d  de la  su p e r f ic ie  d e l chapado. Dicho* Vspe-
■

.sor es conocido como "espesor r e s i s te n te * a l  desgasté'*'*.**
• • •

Si sólo la  s u p e rf ic ie  18, que es de forma*de*una
• *V * .

banda muy e s tre c h a  que sa lv a  o abarca lad o s opuesto Ir **30 , 32 

de l a  p a rte  de con tac to  10, ha de e s ta r  chapada con*»me£al 

de co n tac to , e x is te  siempre la  p o s ib ilid a d  de que se f o r ­

men productos de co rro s ió n  en la s  s u p e r f ic ie s  24 y 26 de 

la s  p a r te s  12 y 16, junto a  l a  su p e rf ic ie  18 ( la  zona de 

co n tac to ) y se co rran  sobre e l  chapado de l a  s u p e rf ic ie  18, 

con lo  que se p e r ju d ic a r ía  l a  in te g rid a d  de dicho chapado 

de manera que no e s ta b le c e r ía  con tac to  e lé c t r ic o  e f ic a z  

con e l  conductor. E l chapado de la  s u p e r f ic ie  18 e s tá ,  s in  

embargo, p ro teg ido  da la  in v as ió n  de productos de c o r ro a ió i  

m ediante chapado de la s  s u p e r f ic ie s  24 y 26 en l a  proxim i­

dad de l a  s u p e rf ic ie  18 y lo s  bordes l a t e r a le s  28 y 30 , y 

opcionalm ente tam bién p a r te  de la  s u p e r f ic ie  t r a s e r a  32 

de l a  p a r te  de muelle de co n tac to  12, con m etal de con tac to  

de espesor r e s i s t e n te  a la  c o rro s ió n .

m
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Cada te rm in a l 12 puede ser eleo trochapado por 

medio d e l aparato  d e sc r ito  más abajo , con chapado de m etal 

de con tac to  de espesor r e s i s t e n te  a l  desg aste  en la  s u p e r ­

f i c i e  18 , y con chapado de m etal de con tac to  de espeso r 

r e s i s te n te  a la  co rro sió n  en la s  s u p e r f ic ie s  24 y 26, en 

lo s  bordes l a te r a le s  28 y 30 y en p a rte  de la  c a ra  t r a s e ­

r a  32 del te rm in a l 2 . 131 chapado d e l espeso r r e s i s te n te  

a l  desgaste e s tá  lim itado por un área  in te ra ied ia  en la  que

e l  espesor de l chapado se e s tre c h a  rápidam ente h a c ia .fu e -
• . .
*  0  •  t

r a  de la  su p e rf ic ie  18 h a s ta  e l  espesor r e s i s te n te  a la

co rro s ió n  en la s  s u p e rf ic ie s  24 y 26. lo s  bordes la te r a le s
• * •. *

2 8 -y 30 e s tán  p ro v is to s  de chapado de m e ta l de con tac to .

1 H o J »  n iY m ,  &

que v a r ía  desde e l  espesor r e s i s te n te  a l  desgaste  d e i cha-
• • • • »

pado en la  s u p e rf ic ie  18 h a s ta  e l  espesor r e s i s t e n t e .a  la
• • •

co rro s ió n  d e l chapado en la s  su p e r f ic ie s  24 y 26. á i ’.ladO
• *• .*

t ra s e ro  32 se chapa por medio del aparato  con metalW ? 

con tac to  de espesor r e s i s te n te  a la  c o rro s ió n , exte’ñctlán- 

dose dicho chapado parcia lm ente  a lo la rg o  de la s  c a ra s  t r a ­

se ra s  de la s  p a r te s  12 y 16, aunque e s te  chapado no es ta n  

ex tensivo  como en la s  s u p e r f ic ie s  24 y 26.

E l chapado r e s i s te n te  a la  c o rro s ió n  en la s  su­

p e r f ic ie s  24 y 26 debe ex tenderse  h ac ia  fu e ra  de la  zona 

in te rm ed ia  en una d is ta n c ia  de aproximadamente 2,54 mm a 

aproximadamente 3,81 mm, medida desde e l  plano c e n tr a l  A-n 

( f ig u ra  4) d e l chapado en l a  s u p e rf ic ie  18, es d e c ir ,  des­

de su p a rte  más g ruesa . E l  chapado r e s i s t e n te  a  la  c o rro ­

s ió n  en e l  lado tra s e ro  32 de la  p a rte  de contacto  10 no 

n e c e s i ta  ex tenderse  en d icha d is ta n c ia  a  lo  largo  de la  

c a ra  t r a s e r a  32, ya que c u a le sq u ie ra  productos de c o rro ­

sión  que puedan form arse en e l  lado 32 deben c o rre rse  a l -
A A r \ n r \
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rededor fie la s  esqu inas de lo s  bordes 28 y 30 con e l  f i n  

de a lcan zar e l  chapado en la  s u p e rf ic ie  1 8 , actuando e s­

t a s  esquinas como b a r re ra s  p a ra  e l  movimiento de lo s  pro­

ductos de c o rro s ió n  que aco rtan  la  d is ta n c ia  que pueden 

re c o r re r  desde su m anan tia l en una p a r te  no chapada d e l 

lado 32.

E l espeso r de l chapado de m eta l de con tac to  en

la s  ca ra s  delan tera , y t r a s e r a  de la s  p a r te s  chapadas de
• • • • #

l a  p a r te  de con tac to  10 e s tá n  ind icados en un idades,
* • •

0,0000254 mm en la  f ig u ra  3 a  in te rv a lo s  de 0,502 mm.* í>ue$ 

to  que e l  espesor exacto .del chapado en e l  in te rv a lo  dp .

15 .a 20 de la s  unidades no puede ser determinado con ,p re -
9  •  •

c is ió n ,  lo s  espesores de to d as  la s  p a r te s  r e s i s te n te s  a

l a  co rro s ió n  d e l chapado han. sido in d icad o s en la  f ig u ra
• • •* * • •

3 como comprendidos dentro de ese in te rv a lo ,  aunque.lp^

espesores de d ichas p a r te s  pueden v a r ia r  en  c ie r to  ¿yj^do.
• »

En e l  g rá fico  de l a  f ig u ra  4, que m uestra’’Xas 

dim ensiones d e l chapado en la s  s u p e r f ic ie s  d e lan te ra  y t r d -  

se ra  de la  p a r te  de con tac to  10, la  ordenada e s tá  c a l ib r a ­

da en unidades de 0,0000254 mm y la  a b sc isa  en m ilím etros 

indicando la  ordenada lo s  espeso res de chapado y l a  ab sc i 

sa su ex tensión  en re la c ió n  con e l  plano c e n tr a l  A-A, que 

pueden, en re a l id a d , ser determ inados só lo  con c i e r t a  apro 

xim ación. La curva B in d ic a  ©1 espesor y e l  grado o exten  

s ión  d e l chapado en la  s u p e r f ic ie  d e la n te ra  de la  p a r te  de 

co n tac to  10 y la  curva C e l  espesor y ex ten s ió n  d e l chapa 

do en l a  c a ra  t r a s e r a  de l a  p a r te  de co n tac to  10. Como re  

s u l ta r á  ev iden te  de la  f ig u r a  4, e l  á re a  de chapado de es  

pesor in term edio  (vóase l a  re fe re n c ia  B’ en la  curva B) se 

e s tre c h a  muy rápidam ente h a c ia  e l  chapado de espesor re s is j-
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te n te  a la  co rro s ió n , y e s  aproximadamente la  mitad de la  

anchura del chapado de espesor r e s is te n te  a l  d e sg a ste , a 

ambos lados d e l plano A-A, de manera que e x is te  una econo^ 

mía muy s u s ta n c ia l  en e l  uso de metal de co n tac to . E l  vo­

lumen de m etal de-contacto  usado es p ropo rc io n a l a la s  

á rea s  conten idas dentro de la s  curvas B y C, s i  se ig n o ra  

e l  chapado en lo s  bordes la te r a le s  28 y 30.

La envolvente D de l ín e a  d isco n tin u a  in d ic a  e l

volumen de m etal de con tacto  que se n e c e s i ta r ía  u t i 'l i z a r
•  •  •  •

• « a
con e l  f in  de chapar un lado d e l  te rm in a l a i e l  chafad©

tu v ie ra  que se r de espesor r e s is te n te  a l  desgaste u n ifo r -

me, siendo e s te  como de cu a tro  veces e l  requerido  parferpr^
•

d u c ir chapado de la  con figu ración  en sección  tra n s v e rs a l  

d e s c r i ta  an terio rm en te . • • © • •

Una c á lu la  34 p a ra  chapado e l e c t r o l í t i c o  ’de* la
•••••

t i r a  4 de term inales,, para p roducir e l  chapado desc?rá*t7o
. • • .

anteriorm ente con re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  3 y 4, s e .¿ e s ­

c r ib i r á  ahora con re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  5 a 8.

La c é lu la  de chapado 34 e s tá  compuesta de una 

l ín e a  de chapado que tie n e  c é lu la s  de e le c tro p u lid o  y limT 

piado (no m ostradas) para  p reparar la  t i r a  4 para e l  depó 

s i to  d e l m etal de co n tac to .

La c é lu la  34 e s tá  montada en un depósito  de sal*!- 

p icadura  36 (f ig u ra  5 ), en e l  cua l e l  e l e c t r o l i to  que f lu  

ye desde la  c é lu la  34 es recogido y hecho r e c i r c u la r  a  un 

depósito  (no mostrado) para  re c irc u la c ió n  en la  c é lu la  34 

La t i r a  4 es alim entada a  tra v é s  de extremos 38 y 40 de 

l a  c é lu la  34 mediante un mecanismo de a lim entación  (no mo 

t r a d o ) ,  en Da d irecc ió n  de la  f le c h a  X.

La c é lu la  34 comprende dos bloques 42 y 44 de

h$n
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- m a te r ia l  a is la n te  in e r te ,  que e s tén  asegurados uno c o n tra

o tro  a lo  largo ele una l íi .e a  de d iv is ió n  46 . Un paso 43 

(f ig u ra s  6 y 7) se extiende a trav é s  de la  c é lu la  34 en tre  

sus extremos 38 y 40, estando d e fin id a  la  seccién  tran sv e r 

s a l  de l paso 48 por paredes la te r a le s  opuestas 50 y 58 de 

lo s  bloques 42, 44* l a  pared 50 d e l bloque 42 tie n e  un r e ­

bajo  52 que re c ib e  lo s  puentes de con tacto  14  y p a r te s  ací-

yacen tes de lo s  te rm inales 2 de la  t i r a  4» Xa pared de ba-
• • • • •

se 56 d e l reb a jo  52 e s tá  p ro v is ta  de un ca n a l somero a .de
* t •

poca profundidad 57, que es opuesto a la s  superficie*s de

con tac to  18 de lo s  te rm ina les 2 y en e l  c u a l e s tá  rec ib id o

un ánodo 54 de manera que e l  ánodo 54 e s tá  empotrado .en ls
# • •

pared 56 con la  su p e rfic ie  de trab a jo  55 d e l ánodo 54* a
m

J. . .)

'V,
:i

haces con la  pared 56. La pared 58 del bloque 44 ti,ena un
•  •  •
**•*s a lie n te  62 de seccién  tra n s v e rs a l  sem ic ircu la r , qu^e.está

opuesto a l  reb a jo  52 y que sobresa le  h a c ia  los ladop^.tra-
•  »

’ seros 32 de lo s te rm inales 2 de la  t i r a  4- La p a r e d * e s ­

t á  también p ro v is ta  de una ranu ra  60 dimensionada para  r e ­

c ib i r  la s  lengüetas de f i j a c ió n  9 de lo s  te rm inales de la  

t i r a  4 .

31 áiodo 54, que se extiende sensiblem ente en t e ­

da la  longitud de la  c é lu la  34, e s tá  hecho de dos tramos 

64 y 66 (fig u ra  8) de m etal e léc tricam en te  conductor, in e r ­

t e ,  por ejemplo p la tin o , que se extiende desde lo s e x tre ­

mos 38 y 40 de la  c é lu la  34 h a s ta  e l  cen tro  de la  misma.

Las p a rte s  extremas in te r io r e s  68 de lo s  tramos 64 y 66 

e s tá n  doblados la te ra lm en te  y se extienden dentro de una 

a b e rtu ra  67 ( f ig u ra  7) de la  pared 56 d e l reb a jo  52, cuya 

a b e rtu ra  67 comunica con una cavidad 74 d e l  bloque 42. l a  

cavidad 74 que se extiende h ac ia  dentro desde l a  pared la -

-y. . •••
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t e r a l  ex terna 76 de l bloque 42 e s tá  ce rrad a  por un tapón

72, cuya .parte extrema in t e r io r  73 e s ta  re c o rta d a  p a ra  prfo

porc ionar una su p e rf ic ie  p lana  70 a lo la rgo  de la  c u a l so

extienden  la s  p a r te s  extremas 68 de lo s tramos de ánodo 6‘-

y 66, como se m uestra en l a  f ig u ra  7* La c o rr ie n te  de eleo

trochapado se sum in istra  a lo s  extremos 68 de lo s tramos

de ánodo 64 y 66 a  trav és  de un to r n i l lo  e lác trieam en te

conductor 80 que pasa a tra v é s  de una a b e r tu ra  82 de la

pared superio r 84 d e l bloque 42. Un suplemento 78 de’*meta!.
•  •  #  •

eléc tricam en te  conductor e s t a  dispuesto  e n tre  e l  extremo 

in f e r io r  del to r n i l lo  80 y lo s  extremos 68 de lo s  tramos 

de ánodo 64 y 66 para  im pedir dañar a lo s  mismos cuando 

se a p r ie ta  e l  t o r n i l lo  80. *•*

Un borne 88 de sum inistro  de c o r r ie n te  de**<íléc-
• * •• • •

trochapado e s tá  conectado a l  to rn i l lo  80 por medio de**un
•#v *

te rm in a l e lé c tr ic o  90 montado en e l  t o r n i l lo  80 entre**ferail-
• • •.

dé las  92, siendo sujetado e l  to rn i l lo  80 a l  terminal..9t» y 

co n tra  e l  suplemento 78 mediante tu e rcas  de f i ja c ió n  86.

E l e le c t r o l i to  es sum inistrado a l  paso 48 a  t ra -  

ves de un tubo 94 (fig u ra  5) que e s tá  conectado a la  cé­

lu la  34 mediante una b o q u illa  96 que comunica con e l  paso 

48. Ventajosamente, la  c é lu la  e s tá  d isp u es ta  de manera que 

la  mayor p arte  d e l e le c t r o l i to  fluye h a c ia  e l  extremo 40 

de la  c é lu la  en e l  sentido opuesto a aquél en que la  t i r a  

4 de term inales 2 es movida a trav é s  de la  c é lu la  34, aun­

que algo de e le c t r o l i to  escapa del extremo d e l paso 48 que 

comunica con e l  extremo 38 de la  c é lu la  34.

Como r e s u l ta r á  ev iden te  de la s  f ig u ra s  6 y 7, 

e l  paso 48 e s tá  conformado p ara  confinar la  t i r a  4 tan to  

como sea posib le  co n tra  movimiento l a t e r a l  m ientras l a  t i -



-  r a  4 e s tá  siendo alim entada a trav á s  de l a  c á la la  34. Na-

tu ra lm en te , ’es in e v ita b le  algo de movimiento l a t e r a l  de la

t i r a  mávil 4» pero la  am plitud de dicho movimiento puede

se r lim itad a  por dimensionamiento apropiado d e l paso 48 y

mediante la  p ro v is ián  de topes en la s  paredes la te r a le s

opuestas 50 y 58 d e l pasO '48, que lim itan  e l  movimiento la-

t e r a l  de la  t i r a  4, pero que no in te r f i e r e n  con la  alimen- •

ta c iá n  de la  t i r a  4 a tra v á s  de la  c é lu la  34. La t i r a  4
• • • •*

es a s í  mantenida sensiblem ente en un plano predeterm inado, 

A sí, en la  re a liz a c ió n  m ostrada, l a  esquina superior? *57 

(según se ve en la s  f ig u ra s  6 y 7) del reb a jo  52 e s tá  í n -  

timamente adyacente a la s  su p e rf ic ie s  de lo s  te rm inales 

2 para l im ita r  e l  movimiento hac ia  la  iz q u ie rd a  (segtlñ se

ve en la s  f ig u ra s  6 y 7) de lo s  te rm ina les 2. Si l á ' t i r a
• • •• • é

4 tiende  a o s c i la r ,  desde e l  plano en que e s tá  mostírada
•* V •

en la s  f ig u ra s  6 y 7» I 03 extremos e x te r io re s  de la V ^ a r -  

. t e s  de vastago 8 de lo s te rm in a les  2, o l a  p a rte  extrema 

e x te r io r  de l a  t i r a  po rtado ra  6, sé ap lic a n  a una u o t r a  

de la s  paredes 50 y 58 de manera que se re f re n a  dicho mo­

vim iento de o sc ila c ió n  o bascu lación  de la  t i r a .

Una razón  para e l  mantenimiento de la  t i r a  4 tan 

próxima como sea posib le  en Un plano predeterm inado a me­

d ida que pasa a  tra v á s  de l a  c á lu la  34 es la  de mantener

l a  d is ta n c ia  e n tre  e l  áno^o 54 y la s  s u p e rf ic ie s  18 de los«

te rm in a les  2 ta n  aproximadamente constan te  como sea p rá c ­

t i c o .  E sta  d is ta n c ia  debe ser tan c o r ta  como se pueda con-
\

segu ir a  la  luz de la s  consideraciones p rá c tic a s  en e l  di- 

sefto de la  c á lu la .  Por lo ta n to ,  idealm ente, e l  ánodo 54 

debe e s ta r  ta n  próximo como sea posib le  a l a  su p e rf ic ie  l£ 

s in  to ca rlo  realm ente , para lo c a l iz a r  mejor e l  depósito

Ilo jtt -'m'iriy. J-Sjív..;- v
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á e l  m etal de co n tac to , pero , como cu e s tió n  p rá c tic a , s© 

debe mantener una d is ta n c ia  de aproximadamente 1,27 mm e n ­

t r e  la  su p e rf ic ie  18 y e l  ánodo 54» Con una separación  nor­

mal de aproximadamente 1,27 mm, la  d is ta n c ia  r e a l  en tre  

la  su p e rf ic ie  18 y e l  ánodo 54 v a r ia rá  ligeram ente en raz£n 

de dicho movimiento l a t e r a l  de la  t i r a  4 según sea permi­

t id o ,  o en razón de la s  v a riac io n es  de to le ra n c ia  de la

t i r a  4* Dichas v ariac io n es dan- lugar a la s  correspondíen-
• • • • •

te s  variac io n es en e l  espesor d e l m etal de' co n tac to #<3§PO—
* • •

s i ta d o . Las condiciones de funcionam iento deben ser,*"por

lo  ta n to , t a l e s  que ©1 espesor- mínimo d e l chapado depopi—

tado sobre la  su p e rf ic ie  18 sea  ig u a l a l  mínimo requerido
♦ ♦ •

de espesor r e s is te n te  a l  desgaste .

La p o sic ió n , tamaño y la  manera de m ontar*el ánó-• • • 1 • • •
do 54 son también im portan tes . Además de e s ta r  s i tu ’síóó e l

• • •
ánodo 54 tan ce rca  como sea p rác tico  a la  superficie*  Y8,• • ♦ ♦• •
la  anchura o diámetro d e l ánodo debe sei- ta n  pequeña -domo 

sea p o s ib le . E x is te , s in  embargo, una cu es tió n  p rá c tic a , 

un lím ite  in f e r io r  para e l  tamaño de l ánodo 54, estando 

d ictado este  lím ite  por consideraciones d e l ensamble d e l 

ánodo 54 a la  c é lu la  34, la  du rab ilidad  d e l ánodo 54 y la  

fa b ric a c ió n  dé l ánodo 54* Un ánodo que t ie n e  una dimensión 

tra n sv e rsa l  de aproximadamente 0,508 mm es en esencia  lo 

más estrecho  quo se puedo conseguir para  u t i l i z a r  en úna 

c é lu la  de chapado com ercial p rá c tic a  capaz de uso comer­

c i a l  continuado, en co n traposic ión  a l  uso bajo condiciones,
\

de la b o ra to r io . E l  ánodo 54 e s , como se m uestra en la  f i ­

gura 6, de sección  tra n s v e rs a l  cuadrada. Dicho ánodo pue­

de ser producido hendiendo t i r a  de p la tin o  u o tra  t i r a  de 
m etal p rec io so . A lternativam ente , e l  ánodo puede ser p ro -
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1

5

~ ducido por e s t i r a c e ,  siendo tam bién e l  diám etro mínimo pa-' 

r a  uso com ercia l de dicho ánodo de alambí?e e s tira d o  de 

0,508  mm, aproximadamente.

Una c a r a c te r í s t i c a  im portante de la  c é lu la  de 

chapado es que e l  ánodo 54 e s tá  empotrado en 3a pared 56 

cono se m uestra ¿n la  f ig u ra  6, de manera que s<5lo queda 

expuesta  la  su p e rf ic ie  de tra b a jo  55 d e l  ánodo 54 a  la  

s u p e rf ic ie  18  de los te rm in a les  2 . Dicho empotramiento d e l
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ánodo 54 t ie n e  e l  e fecto  de concen trar e l  campo e l^c^r’ico• • • t ,
producido por e l  anodo 54 en la s  s u p e r f ic ie s  18  de l o s ’ te ]’-  

m inales 2 , con lo  que se hace que e l  m eta l de con tac tom
sea  depositado en la s  s u p e r f ic ie s  18 cuando la  t i r a  V ^ s tá  

siendo hecha p asa r a tra v é s  de la  c é lu la  34 . Las á rea s  de 

su p e rf ic ie  de te rm in a l que rodean la  s u p e r f ic ie  l 8*6feVán
j * "

som etidas a un campo e lé c tr ic o  grandemente reducidcTf *de 

manera que hay 'un  rápido descenso de l régimen a l  c íte n se

d ep o s ita  e l  m etal de co n tac to , a medida que aum enta.lé 

d is ta n c ia  de dichas áreas de su p e rf ic ie  18. E l régimen de 

depósito  del m etal de con tac to  e s tá  tam bién afectado por 

l a  d is ta n c ia  e n tre  cu a lq u ie r punto en l a  su p e rf ic ie  de un 

te rm in a l 2 y e l  ánodo 54, ya que una c é lu la  de chapado se 

aproxima a una r e s is te n c ia  e lé c t r ic a  l i n e a l .  Se deduce, 

por lo ta n to , que la s  r e s is te n c ia s  de la  c é lu la  e n tre  la s  

s u p e rf ic ie s  18  d© lo s  te rm in a les  2 y e l  ánodo 54 e s tá n  at%
un n iv e l  mínimo, m ientras que la  r e s i s t e n c ia  en tre  p a r te s

de su p e rf ic ie  más a le ja d a s  de lo s  te rm in a le s  y e l  ánodo
\

54 excede de l a  r e s is te n c ia  mínima.

Como se ha mencionado anteriorm ente, una zona 

r e s is te n te  a la  corrosión que se ex tiende haBta aproxima­

damente 2,54 rain hasta aproximadamente 3 ,18  mm a lo largo



fí:

10

15

20

25

30

P4070

• tojn n A m . '  íjJÍ'

de la s  s u p e rf ic ie s  24 y 26, segün se mide desde e l  plano 

c e n t r a l  A-A d e l chapado sobre la  su p e r f ic ie  de con tac to  

d e l  te rm in a l 2, es s u f ic ie n te  para  im pedir l a  in v as ió n  de 

productos de co rro s ió n  sobre dicho chapado, s irv iendo  la s  

esqu inas agudas que separan l a  c a ra  d e la n te ra  13 d e l t e r ­

m inal 2 de su c a ra  t r a s e r a  32 como b a r re ra s  para  e l  movi­

miento de productos de c o rro s ió n , acortando a s í  l a  ex ten­

sión  l in e a l  re q u e rid a  desde e l  plano c e n tr a l  A-A d e l cha-

pado de espesor r e s i s te n te  a l  d esg aste . E l  re q u is i tV #pára• •• •* * •
chapado r e s is te n te  a la  c o rro s ió n  que se ex tiende e£r*2,*54

a 3,18 mm, aproximadamente, desde e l  plano c e n tr a l  A-A de!.
• •

•  *chapado de espesor r e s i s te n te  a l  desgaste  fue determinado,

estudiando e l  fenómeno de co rrim ien to  de co rro s ió n , 'hab ie i.-

do sido encontrado que e l  chapado r e s i s t e n te  a la  c o r ro -
• *•. • • •

s ió n  de e s ta  anchura es s u f ic ie n te  p ara  r e s i s t i r  la^**cfon-• • •
d ic io n es  am bientales encontradas en e l  uso normal dSl*bo-

• •••
nec tador e lé c t r ic o .  Se ha demostrado que lo s  productoá* de 

co rro s ió n  re c o rre rá n  en re a l id a d  d is ta n c ia s  mucho mayores 

que 3»18 mm bajo  condiciones de ensayo ac e le rad a s , por 

•ejemplo, humedad anormalmente elevada, y condiciones de 

tem peratura id e a le s  para la  form ación de un co rrim ien to  

de productos de co rro s ió n . T ales cond ic iones, s in  embar­

go, no han sido encontradas en e l  uso r e a l  de conectadores, 

e lé c t r ic o s .  E l re q u is i to  p a ra  que e l  chapado r e s i s te n te  

a  la  co rro s ió n  se ex tienda  desde 2,54 a  3 ,1 8 ’mm, aproxima­

damente, desde e l  plano c e n tr a l  A-A d e l chapado re s is te n te\
a l  desgaste no v a r ía  apreciablem ente con e l  tamaño d e l  t e r ­

m inal, sino que se a p lic a  a te rm in a les  de todos los. t ip o s  
y tamaños.

E l espeso r d e l chapado de espeso r r e s i s t e n te  a l



desgaste  aebe e s ta r  dentro d e l in te rv a lo  de 0,00254 a

0,00508 mm, aproximadamente, y e l  d e l chapado de espesor

r e s i s t e n te  a ' l a  co rro s ió n  e n tre  0 ,00038l y 0,000762 mm,

aproximadamente. :Se re q u ie re  generalm ente en con tac tos

e lé c tr ic o s  chapado de oro duro que tie n e  un espesor mínimo

de aproximadamente 0,00254 mm, para p roporc ionar la  adecúa

da r e s is te n c ia  a l  d esg aste , siendo e l  chapado que t ie n e  un

espeso r de aproximadamente 0,00381 mm e l  más comúnmente em

p leado . Sólo bajo  c irc u n s ta n c ia s  anormales n e c e s i ta b a » «1
•é • •

chapado de oro duro r e s i s te n te  a l  desgaste te n e r  un espe­

sor superio r a 0,00508 mm, ya que e l  chapado de e se .e sp e -

sor es su f ic ie n te  para s a t i s f a c e r  v irtu a lm en te  todos lo s
♦ • •

r e q u is i to s  que se encuentran en e l  uso com ercia l de co n ec té -■
dores e lé c tr ic o s  de la  mayoría de lo s  t ip o s .  . . .• • 4*•••

Se ha hecho re fe re n c ia  an terio rm en te  a  la .áü joor-• • •
ta n c ia  -de la  geom etría o co n figu rac ión  de la  c é lu la  .de.cha

« »
pado, la  forma d e l ánodo y la  manera en que e l  ánodo‘e s tá  

montado en la  c é lu la ,  la  p o s ic ié n  de l cá todo , es d e c ir ,  l a  

t i r a  4> con re fe re n c ia  a l  ánodo, y e l  c o n tro l  de l movimien 

to  l a t e r a l  d e l cátodo en l a  c é lu la ,  l a  densidad de c o r r ie n  

te  de pico v a r ia rá  desde e l  tra tam ien to  de un tip o  de t e r ­

m inal a l  o tro . Se puede d e c ir ,  s in  embargo, que, en genera|L,

l a  densidad de c o r r ie n te  de pico debe e s t a r  comprendida en
o

e l  in te rv a lo  de 200 a 1.000 amperios por cada 929 cm , apro­

ximadamente, sobre la s  su p e r f ic ie s  18 de lo s  te rm in a les  a 

medida que pasan a  tra v é s  de l a  c é lu la , l a s  densidades de 

c o r r ie n te  en la s  á reas en que e l  chapado de espesor r e s i s ­

te n te  a la  co rro s ió n  e s tá  siendo a p lic a d a , se rá n , como se 

a p re c ia rá  de la  ex p licac ió n  p receden te , s ig n if ic a tiv a m e n te  

menores que la  densidad de o o rr ie n te  de p ic o . Aunque no se*

:--------- -----------------------------  : -----------------  llojw nñ m . J 5 - 1
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r í a  p rá c tic o  medir Oas densidades de c o r r ie n te  de la  c é lu ­

l a  en v i s t a  de la  velocidad  d e l movimiento de l a  t i r a  4 y 

d e l e l e c t r o l i to  y la s  v a r ia c io n e s  de densidad de c o r r ie n te  

e n tre  la s  su p e rf ic ie s  18 y a q u e lla s  a la s  cu a le s  se ha de 

a p l ic a r  e l  chapado de espesor r e s i s te n te  a l a  c o rro s ió n , 

lo s  v a lo res  de densidad de- c o r r ie n te  se pueden c a lc u la r  mi 

diendo la  can tidad  de chapado depositada , calculando l a  ve 

locidad o régimen de depósito  d e l mismo y determinando la s

densidades de c o r r ie n te  a p a r t i r  de l régim en o veloci*£¿d d
# • ■

d ep ó sito . Los cá lc u lo s  han indicado que densidades áé ’ co­

r r i e n te  de aproximadamente 800 amperios por cada 929 cm^
**i »

se consiguen en la s  s u p e r f ic ie s  18 , siendo la s  densidadesm
de c o r r ie n te  aproximadamente un décimo de la  de la  f ig u ra

en la s  su p e i'f ic ie s  que e s tá n  siendo chapadas a l  esp!soá? re• • •• • •
s i  a ten te  a l a  co rro s ió n .

# • •
P ichas densidades de c o r r ie n te  elevadas retftfíereja

*• • •
.un caudal re la tiv am en te  a l to  en e l  e l e c t r o l i t o  con e l - f i n

de e v i ta r  la  p o la riz a c ió n  con una pérd ida  re s u l ta n te  de

e f ic a c ia  de chapado. E l caudal del e l e c t r o l i to  puede ser

de aproximadamente 3,048 m etros por segundo cuando e l  e lec

t r o l i t o  se e s tá  moviendo en e l  sentido opuesto a aquél en

que pasa la  t i r a  4 a tra v é s  d© la  c é lu la  34» Velocidades

de a lim entación  de t i r a  t íp ic o s  son d e l orden de 1,2192 me

t r o s  a 4,572 m etros por m inuto, dependiendo de la  long itud
%■

de la  c é lu la  de chapado. Un caudal de aproximadamente 3,04(3 

m etros por segundo para e l  e l e c t r o l i to  a seg u ra rá  la  conse­

cución de f lu jo  tu rb u len to  .en la  proximidad de la  t i r a  4 e 

lugar de un f lu jo  laminar e im pedirá, por lo  ta n to , l a  po

la r iz a c ió n .

Aunque 36 pueden u t i l i z a r  o tro s  m etales p rec io  soja

en
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como m etal de co n tac to , en l a  p rá c t ic a  e l  oro es  e l  m eta l

más comúnmente usado para chapar te rm in a les  e lé c t r ic o s .  

También se usa e l  p a lad io . Cuando e l  m etal de con tac to  es  

oro duro, e l  e l e c t r o l i to  puede ser de la  s ig u ien te  compo­

s ic ió n :

120 gramos por l i t r o  de c i t r a to  p o tá s ic o ,

24 gramos por l i t r o  de cianuro  de oro y p o ta s io ,

2,5 gramos por l i t r o  de h ip o h id ra to  de s u lfa to  de c o -
♦ •• • ♦

b a l to ,  pH-4, siendo l a  tem peratura d e l baño dew% 

65,5620.

Se han obtenido buenos re su lta d o s  chapando t e r -

rainales 2 en una c é lu la  34 con una long itud  de 30,48 en!,*
siendo hecha p asa r la  t i r a  4 a tra v é s  de l a  c é lu la  34*á

una velocidad de 1,2192 m etros por m inuto. Una c o r r ie n te
■ •»
•  *  •

de t r e s  amperios o b ten ía  la  densidad de c o r r ie n te  r# ? u e r i -
•••••

da p a ra  p roducir un chapado segiín e l  in v e n to . *••••

La velocidad  a  l a  c u a l se hace p asa r la  tira -* 4 a 

tra v é s  de la  c é lu la  debe se r  t a l  que cada te rm in a l perma­

nece en la  c é lu la  durante aproximadamente quince segundos 

A sí, cuando la  long itud  de l a  c é lu la  es de 30,48 cm, l a  v e - 

loc idad  de la  t i r a  4 debe e s ta r  comprendida en e l  in te r v a l )  

de 1,2192 y 1,8288 metros por m inuto. Cuando la  c é lu la  es 

mayor, la  t i r a  4 puede s e r , n a tu ra lm en te , alim entada a t r a  

vés de e l l a  a mía velocidad mayor.

La c o r r ie n te  de t r e s  amperios por cada 30,48 cm

lin e a le s  de c é lu la  de chapado es en e se n c ia  3.a máxima co -
\

r r i e n te  que.puede ser m antenida bajo la s  condiciones de ope 

ra c ió n  d e s c r i ta s  an terio rm ente s in  que se "queme" e l  ch ap a ­

do depositado , con e l  re su lta d o  de que e l  chapado acabado 

r e s u l t a  de a p a rie n c ia  marrón y tien e  una e s tru c tu ra  espon-



l lo jn  n(\m 1 8  ¿ 5

jo sa , que es to ta lm en te  i n s a t i s f a c t o r i a .  Dicho "quemado”

d e l chapado es probablemente e l  re su lta d o  de nucleación

in c o n tro la d a  d e l oro d ep o sitad o , que o r ig in a  la  e s tru c tu ra

esponjosa d e l depósito  y su ap a rie n c ia  m arrón. Un chapado

de .oro s a t i s f a c to r io ,  que se obtiene cuando se observa la

lim ita c ió n  de in ten s id ad  a n t e r i o r , . t i e n e , por e l  c o n tra r io

una e s tru c tu ra  ordenadamente granulada y e l  depósito  es

firmemente adherente a l  s u s t r a to .  E l v o l ta je  impreso en la

l ín e a  de chapado debe ser de unos se is  v o l t io s ,  pero, y » ria
• . .t . • • • •

r a  con v a rio s  fa c to re s , t a l e s  como la  ca rd a  de ten s ió n  aso

c iad a  con lo s medios (no mostrados) para e s ta b le c e r  contac

t  :■ e lé c tr ic o  con la  t i r a  m óvil 4. ,
* ■ «

La c é lu la  de chapado se debe d iseñ a r concretam en­

te  p ara  la  t i r a  de term inales a  chapar, p restándose, p a r t i -

c u la r  a tenc ión  a la  forma en sección t r a n s v e r s a l  del.*¿qso
! • •9V9«»

en l a  c é lu la , para  conseguir l a  co locación  deseada d ^ .la
• •

t i r a  de te rm in a les  con r e la c ió n  a l  ánodo, a s í  como á l* f lu -  

jo  tu rb u len to  d e l e le c t r o l i to  y e l  mantenimiento de l a  t i -  . 

r a  de te rm in a les  en su propio  plano con un mínimo de movi­

miento la te ra l, de manera que se hace mínima la  v a r ia c ió n  

d e l espesor de chapado deseado. Muchos te rm in a le s  que e s tá a  

p ro v is to s  de su p e rf ic ie s  de contacto  lo c a liz a d a s  tie n e n  una 

s u p e rf ic ie  de contacto  convexa s im ila r a l a  su p e rf ic ie  18 

y e s ta  su p e rf ic ie  debe e s ta r  situada.m uy próxima a l  ánodo. 

Sin embargo, lo s  to rm inales pueden se r r e c t i l ín e o s ,  siendo , 

por ejem plo, de forma de esp ig as  de te rm in a le s , estando la  

c é lu la  diseñada apropiadamente a la  co n fig u rac ió n  y dimen­

sio n es de e s to s  te rm in a le s .
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>j!|Lo.b puntos que como c a ra c te r í  s tio .a  da nova dad

se p resen tan  p a ra  que sean ob jeto  a© e s ta  s o l ic i tu d  de 'Mo*4

délo de U tilid a d  en España,' por VEINTE años, son lo s  que

se recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

18 . -  Una t i r a  de term inales e lé c t r ic o s  a la rg ad a ,
• % « » ̂ 9 9

estampada y conformada, que comprende una t i r a  po rtado ra

co n tin u a , desde la  cu a l se ex tienden lo s  te rm in a les  en r e -
*

la c ió n  yux tapuesta  espac iada , teniendo cada te rm in a l uíha c¿i-
9

r a  d e la n te ra  y una ca ra  t r a s e r a  conectadas por b o rd e s 'la -  

t e r a l e s ,  una zona de contacto  d e l te rm in a l que abar
■ *

c e ra  d e la n te ra  desde un borde l a t e r a l  a l  o tro  borde " la te -

r a l ,  teniendo la  zona de con tac to  y p a r te s  de la  caafaAre-
• • • .

la n te ra  adyacente a e l l a  un chapado de m eta l de contaat*o 

depositado e le c tro  li tio á m e n te , siendo dicho chapado de e s­

pesor r e s is te n te  a l  desgaste  en la  zona de contacto  y e s ­

trechándose de espesor h a c ia  fu e ra  de l a  zona de co n tac to , 

c a ra c te r iz a d a  porque e l  chapado de m etal de contacto  de 

espesor r e s i s te n te  a la  co rro s ió n  se ex tiende  sobre la s  paa 

t e s  adyacentes en una d is ta n c ia  comprendida en tre  0,254 y 

0 ,3 8 1  nun, aproximadamente, desde e l  plano c e n tr a l  lo n g itu ­

d in a l  de la  zona de con tac to  y cuyo espesor de chapado ests,

comprendido .en tre  0,00254 y 0,00508 mía, aproximadamente, y
\

en lados opuestos de un á re a  in term ed ia  d e l chapado, e l  chs. 

pado de cuyas á reas  se e s tre c h a  en espesor rápidam ente ha­

c i a  fu e ra  del chapado de espesor r e s i s t e n te  a l  desgaste  y 

es  aproximadamente l a  m itad de la  anchura d e l chapado d e l
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espesor r e s i s te n te  a l  desgaste  a ambos lados d e l plano cen 

t r a l ,  estando e l  espesor d e l chapado de m eta l de con tac to  

de espesor r e s i s te n te  a la  co rro s ió n  comprendido en tre  un 

te r c io  y un décimo d e l espesor d e l chapado de espesor r e ­

s is te n te  a l  d esg aste , estando lo s  bordes l a te r a le s  de ca ­

da te rm in a l a  ambos lados d e l  chapado en la  ca ra  d e la n te ra  

d e l mismo c u b ie r to s  con chapado de a l  menos e l  espesor r e ­

s is te n te  a la  co rro s ió n ,

22 . -  Una t i r a  de te rm in a les  según la  r e iv in d ic a -  

c ió n  1 § , c a ra c te r iz a d a  porque l a  ca ra  t r a s e r a  de c a d a " te r­

m inal e s tá  c u b ie r ta , en un á re a  que e s tá  opuesta  a l  menos
* ̂

a l  chapado de espesor r e s i s t e n te  a l  desgaste  en la  car*a de- 

la n te ra  d e l te rm in a l, con chapado que es de a l  menos’é l  

espesor r e s i s te n te  a la  co rro s ió n . •*•••
» ♦• %

3g«- Una t i r a  de te rm in a les  según la s  re itf in d ic a -

c iones 1 § ó 22 , c a ra c te r iz a d a  porque e l  espesor delVÍlSpada
• •••

de espesor r e s i s t e n te  a l a  co rro s ió n  e s tá  comprendido.én­

t r e  0,000381 y 0,000762 mm, aproximadamente.'

42. -  «UNA TIRA DE TEMPERALES ELECTRICOS ALARGA­

DA" .

Tal y como se ha d e sc r ito  en la  Memoria que an te 

cede, rep resen tado  en los d ibu jos que a© acompañan y con 

lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de ■veiMK htrjhS s a r i t a s  a  

máquina por una 3 0  la  c a ra .

Madrid,  ̂ 15.JUL.1980
10 E\xaburU

/jr*
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