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IÆKMORIA DESCRIPTIVA 
para so lic ita r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ç A  
por VEINTE años

a nombre de RAYMOND FRANÇOIS EMILE CAMUS, de nacionalidad fran­

cesa, residente en 40, rue du Colisée, P aris (Sena), Francia, 

por:

"UN APARATO PARA ACELERAR EL FRAGUADO O MADURACION

DEL CE.ŒNTO U HORMIGON"

La invención se re fiere  a un aparato para acelerar el 
fraguado del cemento u hormigón. Se sabe que es un problema que 
se plantea desde e l origen de l a  u tilizac ió n  del cemento o del 
hormigón, acelerar el fraguado de este líltimo, y esto, no sólo 

5 para hacer u tiliz a b le s  más rápidamente lo s elementos de dicho

m aterial, sino también para poder lib erar la s  superficies de 
fabricación de ta le s  elementos, desde la s  más pequeñas a la s  

más grandes dimensiones. Se ha propuesto desde hace un cierto 
tiempo someter un elemento colado de cemento o de hormigón a
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la  acción del calor, para acelerar su fraguado. Se u tilizan  

actualmente instalaciones que incluyen una estufa en la  cual se 

coloca el elemento de cemento o de hormigón, pero se ha compro­

bado que era necesario, entes de realizar t a l  calentamiento, 
esperar un tiempo relativamente largo después de la  colada, ba­
jo pena de hacer surgir hinchamientos y, de una manera general, 

de perjudicar la  integridad de la  estructura del elemento. Es 
un fenómeno del mismo género el que se produce cuando se inten­

ta acelerara, con lo s aparatos conocidos, e l fraguado, aumentan­

do la  intensidad del calentamiento que procuran.
Es un objeto de la  invención proporcionar un aparato o 

instalación que permite asegurar el fraguado o maduración de un 

elemento de cemento u hormigón en condiciones de rapidez descono­

cidas hasta ahora.

Es, pues, un objeto de la  invención, proporcionar ta l  

aparato gracias a l cual la  duración de inmovilización de un mol­

de, de una mesa, de una manera general de una superficie de fa ­
bricación de uno o de varios elementos de cemento u hormigón se 

reduce de manera considerable.

Es también un objeto de la  invención proporcionar ta l  

procedimiento que permite la  obtención de elementos de cemento 

u hormigón de calidad por lo menos igual, s i  no superior, a la  
obtenida por los medios conocidos.

Se ha comprobado que, en efecto, de una manera sorpren­
dente, era posible introducir en el elemento en curso de fra­
guado una cantidad de calor muy superior a la  que podía serlo 
hasta ahora, sin  inconveniente, s i  e l calor es aplicado a l ele­

mento a p artir de la  superficie de fabricación: molde, mesa, la r­

guero de encofrado, e t c . . .  con la  cual esté en contacto, en opo­
sición a la  cara de dicho elemento colocada a l aire lib re , y es-
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to de una manera tan uniforme y tan "superficial" como sea posible.

En lo que sigue, se describirán algunas formas de rea liza­

ción de una instalación para fabricación de elementos de construc­

ción de grandes dimensiones, como los utilizados para la  ed ifica­

ción de ed ific io s a p artir  de paneles que tienen en principio la  

dimensión de una habitación, pero se comprende que la  invención 

no está limitada en modo alguno a este ámbito y que se aplica a la  

fabricación de elementos de dimensiones más pequeñas o de elemen­

tos u tilizab le s en una industria d istin ta  a la  de la  construcción.

En la  realización descrita después, se consideran elemen­
tos fabricados sobre superficies horizontales, pero se entiende 

que la  invención se aplica igualmente s i  l a  superficie no es ho­

rizontal, sino oblicua o v ertica l (largueros de encofrado).

Segán una primera forma de realización, lo s  medios para 

hacer calentadora l a  superficie de fabricación, como una mesa o 

mármol, comprenden elementos conductores del calor que, fijad o s 

sobre la  cara de la  mesa o mármol opuesta a la  que recibe la  co­

lada) se sumergen en un medio a temperatura elevada y de gran iner­

cia ca lo rífica , como el agua.

Una mesa perfeccionada segdn la  invención, comprende, pues, 

en esta forma de realización, en la  proximidad inmediata del mar­

mol, uno o varios recipientes de gran capacidad que contienen agua 
caliente, estando previstos medios para hacer comunicar térmicamen­
te dicha agua caliente y e l mármol.

La cantidad de agua caliente contenida en él o lo s rec i­
pientes, se elige  para que su capacidad ca lo rífica  sea sensible­

mente superior a la  del hormigón del panel a tra ta r . Cuando el ta ­
l le r  no funciona, el agua del o de los recipientes puede se r  eva­

cuada y conservada en un depósito calorifugado au x iliar que puede 

ser común a varios mármoles con e l fin  de evitar toda pérdida de
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calo rías .

Ventajosamente, dichos medios de unián tàrmica están cons­

titu idos por árganos m etálicos, como hierros, so lidario s del már­

mol, en contacto con la  cara in ferio r de éste y sumergidos en el. 

agua calien te.
Se prevén diversos medios para e l calentamiento del agua, 

consistiendo el más sencillo  en serpentines sumergidos en el agua 

y en lo s  cuales circu la vapor de agua a presián.

Un mármol equipado segán l a  invencián con árganos sumergi­

dos, tiene un peso poco superior a un mármol sen cillo , lo  que per­

mite asegurar su pivotamiento, para liberarlo  del panel construido 

por medios de elevacián no más potentes que lo s de un mármol ordi­

nario .
Segán otra forma de realizacián , el fluido de calentamien­

to, como agua, circula en contacto directo con la  cara de la  mesa 

opuesta a la  que sostiene el elemento, lo que asegura un rendimien­

to mejorado y permite la  obtencián de una temperatura más elevada 

para la  mesa.

El fluido de calentamiento puede circu lar en conductos o 

tubos f ijad o s sobre la  mesa o análogo, constituyendo la  cara de 

esta  opuesta a la  que recibe el elemento de construccián, venta­

josamente, una de la s  paredes del conducto.
Un conducto puede igualmente estar formado por lo s  in ter­

valos u obstáculos que dejan nervaduras so lid aria s  de dicha cara.
La invencián persigue igualmente, a títu lo  de producto 

in d ustria l, una mesa, mármol o análogo, que tiene sobre una de 

sus caras medios apropiados para permitir la  circulacián de un 

fluido caliente y diversas formas de realizacián  caracterizadas 

por lo s puntos siguientes considerados aisladamente o en combi- 

nacián:
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1. El conducto es en forma de canal, o perfilado, fijado  

por sus bordes sobre la  cara de la  mesa,

2. La fijac ió n  tiene lugar por soldadura}

3 . E l conducto es de sección rectangular;

Como variante, es de sección triangular;

5c Está constituido por una escuadra;
6 . El fluido de calentamiento circu la entre dicha cara 

de la  mesa o análogo y una pared paralelay
7 . El intervalo está dispuesto segán un circuito sinuoso;

8 . Este circuito está  limitado por tiran tes entre dicha 

cara y l a  pared;
9. La pared oontribuye a l  soporte de l a  mesa*

La invención persigue tambián un procedimiento de fab ri­

cación de t a l  mesa o de t a l  soporte, caracterizado porque des­

pués de l a  fi ja c ió n  por soldadura de lo s elementos que materia­

lizan  e l o lo s  conductos, la  mesa es sometida a una operación de 

aplanado *

En la  descripción que sigue, hecha a títu lo  de ejemplo, 

se hace referencia a l  dibujo anejo, en e l cual:

La f i g .  1 es una v is ta  de conjunto para una primera foima 

de realización , en corte;

la  f i g .  2 es una v is ta  parcia l correspondiente, en corte, 

a escala mayor;
la  f i g .  3 es una v is ta  en planta por debajo de una mesa 

de fabricación perfeccionada;
la  f i g .  4 es un corte segán la  línea 5-5 de la  f ig *  3;
l a  f i g .  5 es una v is ta  análoga a la  f i g .  4, pero para 

una variante;
l a  f i g .  6 es una v is ta  en corte análoga a la  f i g .  4, pero 

para otra variante;
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La f i g .  7 es una v is ta  p arcia l en planta por debajo de to­

davía otra forma de realización , con una pared quitada;

la  f i g .  8 es una v is ta  en corte segán la  línea 9-9 de 

la  f i g .  7;
la  f i g .  9 es una v is ta  análoga a la  f i g .  3y pero para 

otra forma de realización ;
la  f i g .  10 es una v is ta  en corte segán la  línea 11-11 

de la  f i g .  9;
la  f i g .  11 es una v is ta  análoga a la  f i g .  10, pero para 

una variante;
la  f i g .  12 es un diagrama;

la  f i g .  13 es otro diagrama.
Se hace referencia a la s  figuras 1 y 2. Una mesa perfec­

cionada segán la  invención tiene un "mármol" 10, que puede es­

ta r  constituido por una placa m etálica. Debajo del mármol 10 

están dispuestos, para una primera forma de realización , un 

cierto námero de recipientes 11 que pueden esta r  hechos de cha­

pa. Uno de estos recipientes descansa sobre un soporte 12 des­

tinado a a is la r lo  fórmicamente del suelo subyacente 13.

Este soporte puede esta r  constituido por una ca ja  de 

madera 14 que contiene una materia aislan te  15 como lana mine­

ra l o vermicurita expandida. Entre los conjuntos constituidos 
por lo s  recipientes y su soporte, están dispuestos intervalos 
16 que sirven para e l alojamiento de lo s refuerzos 17 f ijad o s 
sobre la  cara in ferior 18 del mármol 10, cuando óste está  en 
su posición horizontal. Una chapa o un revestimiento de protec­

ción cualquiera 19 guarnece la s  paredes de estos intervalos pa­

ra proteger la  materia a islan te  de la  humedad. En e l in terior de 

cada recipiente 11 están dispuestos serpentines 20 en lo s cuales 

circu la un fluido calentador que puede ser vapor de agua, venta-
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jocamente a una presión más elevada que la  presión atmosférica 

y que constituye la  fuente de calor para e l agua contenida en el 

recipiente. Están previstos órganos de puesta en comunicación té r­

mica entre eL agua y el mármol. Están constituidos por buzos 21, 

más simplemente hierros angulares, uno de cuyos lados 22 sirve 

para la  fijac ió n  sobre la  cara in ferior 18 del marmol 10, y la  

otra 23 está sumergida en e l agua caliente.
El número y e l grosor de estos buzos están calculados am­

pliamente para que la  suma de sus secciones horizontales permita 
e l paso de una intensidad de flu jo  de calor netamente superior a 

la  que es necesaria para e l tratamiento del hormigón.
Dentro del principio mismo de la  presente invención, el 

flu jo  de calor no es transmitido únicamente por la s  partes su­
mergidas citadas, sino igualmente por la  condensación del vapor 

de agua en contacto con la  cara in ferior del mármol, siendo es­

pecialmente importante esta condensación a l  principio de la  fa ­

bricación, cuando la  masa de hormigón fresco viene a enfriar 

bruscamente e l mármol.
Se ha comprobado, que, en la s  mismas circunstancias por 

lo demás, especialmente con vapor a la  misma temperatura, se 

consigue con la  mesa calentadora que se acaba de describir un 

fraguado del hormigón que entra en la  constitución de un panel 
de construcción establecido sobre e l mármol que, en dos horas 
aproximadamente, es suficiente para que el panel pueda ser le ­
vantado con ayuda del gancho, ventajosamente después de la  bas- 
culación de la  mesa alrededor de una charnela realizada a lo 
largo de uno de sus lados, mientras que con los medios de ca­
lentamiento más eficaces utilizados prácticamente hasta ahora, 

ta l  operación no podía tener lugar más que tre s horas después 

de la  terminación de la  colada.
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Se pueden constituir, pues, ta lle re s de dos mesas sola­
mente, asegurando para sus equipos un trabajo continuo, recla­

mando la  fabricación de un panel sobre una mesa aproximadamen­
te dos horas, durante cuyo periodo el panel fabricado sobre la  

$ mesa próxima ha tomado una cohexión suficiente para que pueda

ser retirado como se acaba de explicar, sirviendo la  mesa a sí 
liberada para la  fabricación de un nuevo panel, una ves que 
la  fabricación del panel precedente ha terminado.

La presente invención permite además hacer la  in stála­
lo oión más independiente de la s  condiciones atmosfóricas exte­

riores y asegurar una duración de tratamiento siempre idónti- 
ca, cualquiera que sea la  temperatura en el ta lle r  de fabrica­

ción.
Permite también, por la  adscripción de una instalación 

15 de regulación.sencilla, tratar e l hormigón a cualquier tempe­

ratura entre 0 y 100 grados C e incluso hacer variar a volun­
tad esta temperatura en el curso del tratamiento, s i  se juzga 

necesario.
Se hace referencia ahora a la s figuras 3 y 4* En esta 

20 forma de realización, la  mesa 100 sobre la  cual es colado el

cemento u homnigón, descansa o está fijad a  sobre un marco so­

porte 101. Sobre la  cara inferior 102 de la  mesa están solda­
dos por sus bordes 103 y 104 hierros en "U" 105 que limitan a sí 
un conducto 106.

25 El hierro 1C5 puede estar dispuesto segán una o varias
"U", como se muestra en la  f ig . 4 con dos ramas par-alelas 107 
y 108 unidas por una parte curvada; o bien dos remas adyacen­
tes como 107 y 108 que pueden estar unidas por un tubo 111 

( f ig . 5 ). La entrada o la  salida del fluido se hace por un tu— 

30 bo como se muestra en 112. En la  figura 6 se ha mostrado, en
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variante, un conducto 113 limitado por una escuadra 114 cuyos 

bordes están fijados por soldadura 115 y 116.
En la  forma de realización segán la s  figuras 7 y 8 están 

fijad as nervaduras 117, 118, 119, e t c . . .  sobre la  cara in ferior 
102 de la  mesa o mármol, a distancias que forman entre s í  un 
conducto 120, cuya continuidad está realizada por los interva­

los 121, 122, 123, que deja cada una de la s  nervaduras, por 

ejemplo la  nervadura 117 con la  pared vertical 124 opuesta a 
la  pared 125 a la  cual está f ijad a  y que definen con la  mesa 

100 y la  pared paralela 126 una especie de cajón. El conjunto 

está sostenido por hierro-soportes 127 por medio de la  pared 
126.

La variante mostrada en la s  figuras 9 y 10, sin s a l ir  

del marco del procedimiento, es sin embargo menos ventajosa.

En esta variante, el fluido de calentamiento circula en un tubo 

128 fijado  sobre la  cara in ferior 102, de preferencia por una 

soldadura 129, que establece un amplio contacto entre el tubo 

128 y la  mesa, estando dispuesto el tubo en serpentín. El mar­

co de soporte 101 contribuye a la  fijac ión  del tubo.

El establecimiento de la  soldadura tiene una importancia 

particular, dado que es por e lla  como se establece la  unión tér­

mica entre el fluido de calentamiento que circula en el tubo y 
la  meca propiamente dicha. La invención prevá u tiliz a r  un agen­
te de soldadura habitual pero estableciendo el "puente" por 
una sucesión de puntos de soldadura adyacentes, por ejemplo, es­
tando un punto (doblándose entender la  palabra punto en su sen­
tido extensivo, es decir, teniendo dimensiones notables) unido 

principalmente a la  mesa, otro principalmente al tubo y un pun­

to intermedio unido a los dos anteriores.

En la  variante mostrada en la  f ig .  11 está formado un 
conducto de fluido de calentamiento por un perfilado semicir-
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cular 130 soldado en sus bordes 131 y 132.
Bn los canales mencionados más arriba para la s  diversas 

yeojLi;2g,cionosy se hace circular, a velocidades y temperatura 

determinadas por la  composición del cemento, un fluido Calen­

tador, que puede ser agua caliente, agua recalentaba o vapor 

de agua a presión.
La invención permite hacer llegar en e l momento oportu­

no e l máximo de flu jo  de calor por conducción a l  hormigón a 

tra tar , pudiéndose hacer la  regulación de este fluido calenta­

dor por medios de regulación corrientes.
Las curvas mostradas en la  f ig .  12 caracterizan la  e f i­

cacia del tratamiento. Cada una de estas curvas se obtiene a 

p artir  de una curva correspondiente d mostrada en la  f ig .  13 

que es un diagrama sobre el cual se ha llevado a la s  abcisas 

los tiempos en horas, y a la s  ordenadas la  temperatura en gra­

dos 0 en mi punto elegido del elemento de construcción, listan­

do el origen de la s  ordenadas a -10 grados C, temperatura a la  

cual se estima que no es posible ningún fraguado del cemento, 

la  curva d parte de un punto a lfa  representativo de la  tempe­

ratura ambiente, para elevarse progresivamente como se repre­

senta.
Los puntos de la s  curvas mostradas en la  f ig .  12, se 

obtienen llevando a la s  ordenadas, para un valor de abcisa de­
terminado, igualmente representativo del tiempo, el valor de 
la  superficie limitada en la  f ig .  13 por los ejes de coordena­
das desde su origen hasta su punto que tiene la  abcisa corres­
pondiente a l tiempo considerado y paralela a l eje de Tas orde­

nadas que pasa por dicho punto.

Las curvas B, C y D son re lativas respectivamente a 

una mesa ta l  como se describe en la  realización según la s  f i —

-  10 -



2520 2 5
;N'MMÓS

5

10

15

1 4

guras 4 y 5 y a una mesa oomo la  de la s  figuras 8 y 9.

la  invención prevó conducir la  fabricación de la  super­

f ic ie  de maduración de manera que no sea deformada ni por la s  

soldaduras ni por el calentamiento u lter io r . A este efecto, la  
superficie se obtiene a p artir  de una chapa que, en el curso 

de la  fabricación, es llevada a una temperatura elevada del or­

den de 300 grados C. Los defectos o accidentes eventuales pue­

den ser eliminados por recalentamiento inverso y un enfriamien­

to brusco (ducha) que provoca un choque tórmico.
Se prev.á igualmente que la  chapa que lleva lo s elementos 

que definen lo s canales pase por un laminador.
La fabricación de la s  mesas segdn la s  reglizaoiones de 

la s  figuras 4 y 5 entraña una deformación mínima a la  cual se 

puede poner remedio sin  d ificu ltad .
Las mesas o largueros de encofrado pueden estar consti­

tuidos en mía sola pieza, como se describe más arriba, o bien 
por una serie de paneles calentadores que se unen para la  u ti­

lización .

20

N O T A

Los puntos de invención, propia y nueva, que se presen­
tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de Inven- 

25 ción, por VEINTE años, son lo s  siguientes:
13. — Aparato para acelerar e l fraguado o maduración del 

cemento u hormigón de elementos de construcción o análogos, ca­
racterizado porque comprende un soporte para e l elemento a fabri­

car y, sobre su cara opuesta a la  que recibe el elemento, medios 

30 para la  puesta en contacto con el fluido de calentamiento.
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2a. -  Aparato segdn el punto 1, caracterizado porque la  

cara del soporte no en contacto con el elemento tiene árganos con­

ductores del calor que se sumergen en un fluido caliente con iner­

cia tórmica elevada, como el agua.
3a. -  Aparato segdn el punto 2, caracterizado por reci­

pientes de agua caliente colocados cerca del soporte y en lo s cua­

le s  están sumergidas nervaduras o análogos solidarios de este d l-  

timo.
43. — Aparato segdn e l punto 3, caracterizado porque los 

recipientes de agua caliente contienen serpentines en los cuales 

circula e l fluido de calentamiento.
53. -  Aparato segdn el punto 4, caracterizado porque 

tiene un deposito calorifugado y medios de comunicación entre los 

recipientes y el depósito para la  conservación del agua caliente 

fuera de los periodos de utilización  efectiva del soporte.

6a, -  Aparato segdn el punto 5, caracterizado porque la  

cara del soporte opuesta a aquella con la  cual está en contacto 
el elemento, está en contacto superficial con conductos de c ir­

culación de fluido de calentamiento.

73. -  Aparato segdn el punto 6 , caracterizado porque di­

cha cara forma parte de dicho conducto.
83. — Aparato segdn e l punto 7? caracterizado porque el 

conducto está constituido por un perfilado fijado  sobre sus bor­
des.

93. — Aparato segdn la  reivindicación 8 , caracterizado 
porque la  fijac ió n  tiene lugar por soldadura.

103. -  Aparato segdn el punto 9% caracterizado porque el 
conducto es de sección rectangular.

113. -  Aparato segdn el punto 9) caracterizado porque 

e l conducto es de sección triangular.
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123. -  Aparato segdn e l punto 9? caracterizado porque el 

fluido de calentamiento circula entre e l soporte y una pared pa­
ra le la  a ó ste .

133. -  Aparato segdn el punto 10, caracterizado porque la  

circulación en dicho intervalo se hace por un circuito sinuoso.

14a. -  Aparato segán e l punto 11, caracterizado porque e l 

circuito está definido por nervaduras interpuestas entre la s  dos 

paredes.

153. -  Un aparato para acelerar e l fraguado o maduración 

del cemento u hormigón.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re­

presentado en lo s dibujos que se acompañan y para lo s fin es que 

se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas, e scrita s a máquina por 

una sola cara.

Madrid, ^ SEP* 1359
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