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'MEMDRJA DESCRIPTIVA
paia golicitar ‘
PATENTE DE INVENCION
e n ‘
ESPARA
, por VEINTE afios ) ) )
a nomnbre de N.V, PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad nor-
teamericana, esteblecida en Eﬁﬁaéingel 29, Bindhoven, Holan-
da, por: '
"APARATO MICROSCOPIO DE SOMBRA DE RAYOS X",

Un microscopio de sombra de rayos X es un dispositie- |
vo que comprende un tubo de rayos X en que los electrones
son encontfados en un punto focal muy pequefio. Un sistema
electrénico~dptico ajustable sirve para concentrar el haz

5 electrdénico.

Previamente se ha sugerido recibir una imagen elec-
trénico-éptica del punto focal sobre un pantella fluorescen-
te dispucsta sobre el lado catddico del sistema electroénico-
éptico, siendo bombardeada le pantalla por electrones que

10 emergen del punto focal, electrones que son gulados por dicho
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sistema o parte de las etapas que constituyen el sistema ha=-
cia la pantalla fluorescente. El ajuste del sistema electrdni-
co-6ptico que provee la definicién méxima del punto focal se
encontreba por medio de la imagen visible sobre la pantalla
fluorescente,

Sin embargo, si el sistena electrénico~bptico tiene
errores 6pticos, como es usualmente el caso, el tamafio del
punto focal encontrado con la syuda de la imagen sobre la pan-
talla fluorescente afn no he sido reducido a un minimo extre=
mo, |

En microscépios electrénicos, es posible corregir los
errores de una lente, més particularmente el astigmatismo de
una lente electrénica, debido al hecho de gque el punto del
haz es visible y la influecia de la correccién puede ser re-
conocida por las caracter{sticas diferentes ddl punto. Se ha
encontrado,que no se cumple la esperanza que el astigmatismo
del sistema electrénico-bptico en el tubo de rayos X de un
nicroscopio de sombra de rayos X pueda mostrarse en la ima-
gen del punto focel producido sobre la pantalla fluorescente.
La imegen electrdnico-dptice del punto focal es evidentemen-
te la figura més pequefia que, como es bien sabido, tiene una
simetrie rotacional para les lentes aestigmaticas.

La invencién se propone obviar esta desventaja y se .
refiere a un dispositivo en el microscopio de sombra precedentgpe£
te descripto, por medio del cual puede observarse el astigma-
tismo del sistema electrénico-Sptico ¥y corregirse el astigma-
tismo visible. De acuerdo con la invencién, el tubo de rayos
X del microscopio de sombra de rgyos X comprende, ademés del
sistema electrénico-6ptico, un stigmator magnético y un stige-

mator electrostético, cuyos astigmatismos pueden ser'ajuatados 

e
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separadamente en valor y direcciédn y que son atravesados
tanto por los electrones que emergen del citodo hecia el
punto focal y por electrones que emergen del punto focal
y circulan en sentido opuesto, corrigiendo el stigmator elec~-
trostético el sstigmatismo resultante del sistema electrd-
nico~-éptico y‘de stigmator magnético.

'El funcionamiento del sistema electrénico-éptico
Junto con los dos stigmetores se basa en el hecho que el
agtigmatismo del sistema electrdénico-édptico es diferente
pars los rayos qﬁe avenzen y retroceden, Consecuentemente, si 1t
la excitecidn es ajusteda de modo que una linea focal peque=- '
fla es ubicada sobre el bianco, no es este el caso cuando es-
te linea es reproducide nuevamente. La linea focal es asi
reproducida con falte dd definicién ¥ ya no es reconocible
como tal debido a las dimensiones finitas de la imagen pro- .
plemente dicha. Por medio de la invencién, primero se ha=
ce vieible la linea focal y luego es corregido el astigmatis-'
mo. Para este fin se sprovecha el hecho que el efecto de
un stigmetor magnético invierte su polarided con le direeccidn
de movimiento de los electrones, mientras que no es este el
caso con el stigmator eldetrico. Consecuentemente, para ajus-
tar el punto focel corregido, se elige aquel ajuste con la |
ayuda de los medios para veriar el valor y la direccién del
astigmatismo del stigmator magnético, para el que la falta
de definicién de la imegen de una linea focel cae exactao-
mente en la direccién de esta linea. Iuego el astigmatiémo
puede ser visiblemente corregido por medio del stigmator
electrostético,

A fin de que la invencidn pueda ser fécilmente lle=~

vada a la préctica, la misma seré descripta a continuacién
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detelladamente, & t{tulo de ejemplo con referencia al di-~
bujo esquemdtico acompefiado que muestra un dispositivo
electrdnico~Sptico del tubo de rayos X para ser usado en
un microscopio de sombra de rayos X.

La pered del tubo de rayos X esté constituida por
un tubo de vidrio 1 y un cilindro metdlico 2. Estas partes
estén unidas por un sello en 3. La base 4 del tubo de vi-
drio 3 tiene una parte reentrante 5, en la cual penetra el
extremo 6 de un cable de gl ta tensién que tiene conductores
de corriente 7 que pasen a través de una pared trensversal
8 provista en la parte reentrante 5, cerrado la pared 8 la
abertura y soportando una fuente de rayos 9, constitulda
por un cétodo termoibénico, y un electrodo de enfoQue 10,
Este dltimo tiene una pequeiia abertura 1l para permitir el
peseje de los electrones emitidos por el cétodo termoidni-
O, ‘

La base 4 también contiene un dispositivo pasante
12 vara wn soporte 13 de une pantalla fluorescente 14 que 88—
t4 dispuesta dentro de la pared 8.

El eje del haz de electrones y la perpendicular al
centro de la pantalla fluorescente estén desviados del eje
del tubo de rayos X en édngulos iguales para encontrarse en
un punto sobre este eje que es el centro de un caupo mag-
nético transversal que tiene sug lineas de fuerza perpendi-
culares al plano en gue estdn ubicadas las tres direcciones,
Se muestra uno de los polos de un imén 15, entre los cuales
ge produoce el campo magnético ﬁransversal. E1 polo que no
estd mostrado produce al desviacién de los ceminos de elec—
trones que emergen de la fuente de electrones y las desvia- -;

ciones, en el mismo sentido de rotacién, de los electrones
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que circulan en el sentido opuesto,.

El cilindro metdlico 2 tiene una pared terminal 16
provigta con una ebertura 17 que es cerrada por medio de una
ventena metélica delgada 18. El cilindro 2 contiene un sis-
tema electrédnico-~bpticp que permite el enfoque de los caminos
de electrones en un punto focal muy pequefio sobre la vente-
ne metélica 18. Rayos X son emitidos desde este punto focal
en todas direcciones. El sistema electrénico-éptico compren-
de tres placas metélicas 19, 20, 21, que estén dipuestas con
separaciones pequefias. Las placas estén provistas con gber-
turas 22, 23, 24, concéntricas con respecto al eje del tubo,
para permitir el pasaje de los rayos de electrones, ILas pla-
cas exteriores 19 y 21 puedsen ser conectadas a la pafedvdel
cilindro, estando aislada la placa 20 de la pared y las pla-
cas adyacentes por medio de un anillo 26 de material aislan-
te, Eg posible gplicar a la placa 20 un poténcial adecuado
para el enfoque de los rayos de elecirones por medio de un
conductor 25, que es hecho pasar a través de la pared de un
modo éislado.

Los electrones retroceden desde le ventana en una ,
direccién opuesta a la de los electrones que circulan hacia -
el blanco a través del sistemas electrénico-éptico y son con-
centrados sobre la pentalla fluorescente.l4,

81 el sistema electrénico-bptico tiene astigmatismo,
no se obtiene una imagen correspondiente a la producida so-
bre la ventans metilica 18, sobre la pantalla fluorescente
14. Para la correccién del astigmatismo, primero es necesa-
rio obtener una imagen que depende del valor y la direcoién
del astigmatismo. Esto es posible con verillas 27 de material

magnético. Tento los electrones que avanzen como 1os que Tre—
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troceden atiraviesan el campo producido entre las plezas po-
lares. Para su excitacién, las varillas pueden ser provistas
con bobinas excitadoras 28 dispuestas fuera de la pared 2
del tubo de rayos X alrededor de las varillas magnéticas,
Las varillas 27 estén magnéticamente separadas de la pared
?or~ medio de pequefios anillos 28 de material no masgnético,
Se proveen 8 polos en el stigmator megnético de modo que el
vaelor y la direccibén del astigmatismo agregado, son eléctri-
camente ajustables. Como alternative es posible utilizar
otros stigmatores mognéticos conocidos, por ejemplo, un cua-
dripolo que tiene polos que estén giratoriamente dipuestos
alrededor del eje comin. '

Un punto brillantemente iluminado sobre la pantalls
fluorescente indica que el sistema electrénico-éptico est’a
exactemente ajustado a la ventana 18 y que es reproducida la
superficie entre la fuente de rayos y el sistema, en que el
haz tiene su seccidén transversal més pequefia. En el caso de
astigmatismo es posible moditicar la imagen sobre la panta-
1lla fluorescente excitando el stigmator magnético y verien-
do el valor y la direccidén del astigmatismo esi afiadido. El
ajuste proplemente dicho del stigmator hace visible el astig-
matismo del sistema electrénico-gptico cuando la imegen tie-
ne su méxima desviacién de la forma circular., A continuacién
puede ser conectado el stigmator eléctrostético, que compren-
de 8§ electrodos 30 que rodean simétricamente el eje del haz
electrénico y estén asegurados a varillas de soporte 3l.

Las verillas 31 sirven también para el suministro de los po=- |
tenciales y para este f£in son hechas pasar de una maners
aislada & través de la pared 2 del cilindro, Perlas de vie

drio 32 selladas en la pared 2 pueden servir para la aisla-

Rame
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cibn. E1l funcionamiento de tal stigzmator es conocido y pro-
vee la posibilidad de corregir el astigmatismo hecho percep- |
tible de la manera precedentemente descripta.

‘La invencién también es aplicade a un tubo de rayos

X que comprende un sistenma electrénico-8ptico magnético, pu~-

‘diendo ademis los dos stigmatores ser intercembiados o ubice-

dos en el mismo lado en la vecindad del sistema electrénico
dptico. Estas modificaciones no influyen sobre el efecto tenie
do en cuenta por la invencién,

Esta solicltud que corresponde a la prgsentada en Ho-.
lgnda, con fecha 13 de Septiembre de 1.958, bajo el Nimero
2314359, se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigen-

 te Estatuto sobre Propiedad Industrial,

- NOTA =

Los puntos de invencién propie y nueva que se presen~
ten paraAque sean objeto de esta Patente de Invencién en Es-
pafia, por VEINTE efios, son los siguientes:

l.~ Aparato microscopio de = mbra de rayos X que
comprende un tubo de rayos X que tiene un sistema electréni-
co-bptico ajustable y una pantella fluorescente dispuesta sobre
el lado del cétodo del sistema, siendo concentrados los elec=

trones que emergen desde el cétodo por el sistema electrdnico-

* éptico en un punto focel sobre un blanco y produciendo los

electrones que emergen desds el blanco, por la accién del haz
de electrones que incide sobre el blando, una imagen del punto

focal sobre una pantalla fluorescente, carecterizado por el he=
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cho de que el tubo de rayos X comprende, ademfs del sistema
electrénico-gptico un stigmator magndtico y un stigmator elec- -
trostético que tlenen astigmetismos que son separadamnente
ajustables en valor y direccidén, siendo atravesados los dos
stighatores tanto por los electrones que emergen del cédtodo
hacia el punto focal, camo por lo electrones que emergen deé—
de el punto focal y circulan en gentido opuesto, cofrigisendo
el stigmator electrostitico el astigmatismo resultante del
glatena electrénimo-dptico y del stizmator magndtico.

24—~ Aparato microscoplo de sombra de fayos X que com~
prende un tubo de rayos X que tiene un sistema electrénico-
Sptico ajustable, substancislmente tal como se ha descripto
con referencia al dibujo acompafiado.

3.~ Aparato microscopio de sombra de rayos X,

Tal y como se ha descrito en la Mém&ria que antece~=
de ¥y para los fines que se lmn especificado.

La presente Memoria consta de ocho hojas escritas a

maguina por una sola cara.

Madrid, {0 SEP. 1959

MCRR/ . -8 -
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