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Segun la  opinión general los defectos de que adole­

cen los motores Diesel ordinarios de marcha rápida, como son 

el mal aprovechamiento del aire, la  combustión incompleta, e l 

elevado oonsumo de combustible y la  marcha dura, se atribuían 

a que no se logra conseguir la  perseguida distribución unifonne 

del combustible en el aire de la  combustión. A pesar de la  

considerable mejora de las boquillas de inyección, que d istri­

buyen muy bien el combustible, se presenta sin embargo, contra 

lo  que se esperaba, una marcha muy ruidosa en el motor, y tam-

10 ¡} bién un mal aprovechamiento del aire y correspondientemente
¡i ¿
¡! muoho hollín  en e l gas de escape* Esto ha conducido a cambiar 

el modo de pensar sobre e l desarrollo del encendido y de la  

combustión en e l motor. Según ésto, y según las  condiciones, 

puede e l desarrollo de la  reacción ser distinto. Chande el

15 ¡ combustible en la  mezcla con aire se oalienta lentamente, se
')!
¡; descomponen las  substancias poco estables originadas a l prin -  

¡¡ oipio de la  reaooión, como son los peróxidos orgánicos, en. pro- 

¡' duotos intermedios relativamente estables, como los aldehidos, 

oetonas, olefinas, ouya oxidación oon el oxígeno del aire con-
¡!

3o ¡¡ duoe a través de otras fases intermedias, finalmente a los pro-. 

}, ductos últimos de la  combustión, e l anhídrido carbónico y agua, 

i;Por e l oontrario, cuando es rápido at caldeo* y e l aumento de 

!¡ presión, los peróxidos orgánicos se disocian en radicales l i  -  

¡¡bree, que luego reaccionan oon las moléculas del combustible y 

35 ¡haoen que el prooeso se convierta en una reacción en oadena#
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¡ pero las diversas reacciones se desarrollan aquí tan rápidamen-
!¡
!¡ te que el aire, adn yendo bien mezolado oon e l combustible,
¡i
} no puede llegar en grado suficiente y por lo mismo al final 

¡ queda carbono pooo reaooionable que muchas veces no tiene opor-
j
i tunidad de quemarse completamente. Por consiguiente cuando al 

I caldeo es rápido, hablando metafóricamente, la  transformación 

¡í química no responde a l proceso fís ico  en la  formación de la
t I
! mezola. La consecuencia es las elevadas presiones en. la  combus­

tión, la  fuerte producción de ruidos y la  combustión incomple- 

¡¡ta. Estas observaciones tienen en principio valor para la  oom- { 

¡¡bastión en el motor Diesel y el motor Otto.

! Para el motor Diesel se ha saoado la  consecuencia de

¡ que la  oantidad da combustible para una carrera de trabajo de- i
¡ j
i; be componerse preferentemente de dos cantidades parciales, una

¡¡más pequeña para in ic iar e l encendido, y otra mayor que ha de

¡¡proteger contra todo caldeo demasiado rápido. Para lograr esto ¡

!;el combustible se Raya ata en igual sentida oon una corriente
¡¡
}¡de aire provocada an la  cámara de enoendido, sobre la  pared de)
{esta cámara donde forma una película delgada, que se evapora
i
¡poco a poco. El vapor de combustible a medida que se origina

¡¡se inflama por vía extraña por la  "llama de encendido", que se
!-
¡¡ha desarrollado anteriormente, por ejemplo con una pequeña por- 

'!oidn del combustible que se inflama espontáneamente cerca da la
Ü
boquilla de inyección.

25 Los motores construidos segdn este procedimiento ofre-



oen una marcha tranquila, son económicos en e l consumo de com­

bustible e indiferentes a l combustible. ¡Pero requieren una dis.- 

posioión de inyecoión cara oan una bomba de a lta  presión, ou -  

yo consumo de energía depende además de la  potencia lograda 

en el motor y eleva e l oonsuno específico de combustible.

Ahora bien, e l objeto del Invento es un motor de o am­

bustión.oon una cámara de encendido en oomunioaoiÓn, mediante 

un canal de paso oon la  cámara de oombustión por enoima del 

émbolo, la  cual se caracteriza porque la  luz interior de la  

desembocadura de dicho canal dirigida casi tangencialmente 

a la  pared de la  misma cámara de encendido, en la  oámara de en., 

oendido adecuada para una corriente ordenada y que constante -  

mente varía su dirección, es esencialmente menor que su luz mái 

xima, de suerte que las porciones en forma de vapor, liquidas 

y fin as , que reaccionan químicamente oon rapidez y por tanto 

se inflaman fácilmente, de la  mezcla de combustible y aire im­

pelida en la  cámara de encendido quedan oontenidas en el ná -  

oleo y las  porciones líquidas más gruesas se contienen en un 

manto da reaooión más lenta y estas dltimas se proyeotan a l a  

pared de la  cámara de encendido, y se caracteriza además por­

que las temperaturas de la  pared en esta parte de la  oámara 

se mantienen a un grado que fa c i lit a  la  evaporaoión del oombus«- 

t ib le  líquido, pero que no puede originar la  descomposición 

de las moléoulas de dicho combustible.

La esencia del invento se halla  en que a 3a mezola
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} de aire y combustible formada de cualquier manera dentro o 

I fuera de la  cámara de combustión se le  comunica en la  oámara

'[) de encendido ta l movimiento que se centrífuga, y las porciones
¡!
ü con masa menor pero de superficie relativamente grande que
¡
¡ reaccionan químicamente con rapidez, se separan de las porcio- 

nes con masa mayor y con stgterfioia relativamente pequeña. ías 

gotitas de combustible más gruesas proyectadas a la  pared de
¡
! la  oámara de encendido forman una película que se evapora por
Ü
}¡ contacto con la  pared oaliente de dicha cámara y con el aire
}!!¡
¡¡ caliente que la  barre, y e l vapor de combustible se inflama 

¡ i  por vía extraña, a medida que se origina, o sea en pequeñas
i

cantidades parciales, por el núcleo originado áL centrifugar -  

¡ se la  mezcla y que se inflama fácilmente y luego aotda como

!¡ llama de encendido, como en e l interior del núcleo se encaen -
'¡
¡i tran por un lado, junto a l vapor del oombustlble las gotitas
jí
 ̂ finísimas del mismo, y por otro lado, reinan en el estado de 

i servioio del motor temperaturas elevadísimas, se encuentran 

;j a l l í  las condiciones más favorables para la  inflamación espon- 

!¡ tánea de l a  mezcla de aire y de combustible y por consiguien- 

¡i te para la  formaoión de una llama de encendido. Por consiguien.. 

: te una parte de la  mezcla de aire y combustible puede en al 

¡I nácleo de la  cámara de combustión inflamarse espontáneamente* 

Pero la  formación da la  llama de encendíuo puede tsnbión fa  -  

i voreoerse inyectando en dicho núcleo una pequeña cantidad es -

¡¡ pontáneamente inflamable de combustible. El dispositivo de in -
¡
!í
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;j yeooiÓn neoesario para esto, por ejemplo una inyeooión direo - 

'! ta de combustible a presión elevada o una mezcla da aire oom -

¡i bustlble oon sobrepresión moderada, solo neoes&ta en este oa -
'  ̂ { 

so calcularse para una pequeña parte de la  cantidad total de

! combustible que se ha de introducir* La inflamación puede

i sin embargo, iniciarse también mediante un encendido extra -

i ño de por si conocido.
j
¡ Para Q.ue las gotitas de combustible proyectadas a

¡I la  pared de la  cámara de combustión se evaporen fácLlmente 

pero sin que sus moléculas puedan descomponerse, la  tempera -  

j tura de la  pared de la  cámara de encendido se mantiene por 

ejemplo dentro de una zona de unos 300 a 3503 0*

¡ La aplioaoión de la  idea del invento a lo s  motores
!
! Diesel permite una combustión uniforme tranquila y completa
!¡
'! ¿el combustible con buen aprovechamiento del aire sin que sea 

¡' neoesario poner a elevada presión el oombustible entrante me -  

!< diante un dispositivo caro y delicado, e l cual se utilice  pro*- 

¡¡ píamente solo para pulverizar una pequeña poroión de la  oan-
i i
¡¡ tidad total requerida de oombustible y por lo  demás tínicamente 

'r sirve para llevar a l a  pared de la  cámara de combustión la  

cantidad pxinoipal de combustible en forma lo  más cerrada po­

sib le .

¡j La introducción de la  cantidad de oonbustible en la
¡i
i cámara de combustión necesaria para una oarrera de trabajo,

!; puede realizarse de diversos modos segdn las condioiones exis-:¡25
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¡ i  testes, por ejemplo mediante aire comprimido -  de modo análo- 

;} goda como se hace en un motor oon inyecoián de aire -  median -  

¡I te ana bomba de inyección, aprovechando una presión estática 

sobre el combustible o mediante la  aspiraoión de aire oorrien-

! En primoipio la  oámara de encendido conformada segán
¡
i! el invento puede disponerse en la  culata del cilindro, en el
!
i émbolo o en otro punto adecuado en oomuníoaoión oon la  cámara 

* ¡ de combustión.

10 ¡¡ De modo particular para garantizar, con dimen -

¡¡ siones constructivas relativamente pequeñas, el arranque de 

la  máquina fr ia  sin medios auxiliares y para conseguir además

, mejorar la  combustión, es conveniente que e l combustible que
¡ , , !
!! en estado líquido llega  a la  pared periférica de la  oamara j

i
15 ¡: y e l cual -  debido a in flu jos de la  inercia y del rozamiento -

!! ciroula en la  cámara con velocidad menor que e l  cilindro de 

¡; vapor de combustible y de aire, se pulveriza dentro de la oa -

¡¡ mara donde reinan temperaturas considerablemente más altas y
¡
í¡ donde existe un exceso de aire mayor que en la  pared de la

So cámara.

Ha mejora del enoendido y de la  combustión puede ex -  

¡i plloarse del siguiente modo;

'¡ En su movimiento de rotación el anillo líquido de

¡ combustible mientras todavía no se ha vaporizado, llega  tam -

S5 ,¡bién oon su onda frontal a la  embocadura del oanal de comuni -
'i!í



oación a la  cámara del cilindro. Aquí se alcanza y pulveriza 

por el aire que nuevamente entra por el canal oon velooidad 

elevada durante la  oarrera de compresión. Las gotitas que an -  

tonoes se forman que son relativamente gruesas, llegan prime­

ramente a la  pared interior del cilindro, antes que bajo la  

acción de la  inercia de sus masas se trasladen a 3a pared pe­

r ifé r ic a  de la  oámara. Como las porciones de conb ustible que 

se evaporan mas difícilmente son en general más aptas para, 

la  combustión, se les proporciona en este punto oportunidad 

para su inflamación espontánea, como durante el breve tiempo 

en que las gotitas se enouentran en suspensión después de a -  

bandonar e l borde de descarga, su temperatura superfioial que­

da frecuentemente demasiado baja para formar una, envolvente 

de vapor en la  que pueda iniciarse e l encendido, se prolonga, 

según e l invento, el camino que las gotitas de combustible 

tienen que recorrer a l pasar a la  embooadura del canal y este 

camino además se extiende en la  zona de temperaturas más al -  

tas, conformando por ejemplo la  oámara de encendido en forma 

de di so o por su periferia , no coq^orma ciroular, sino oon fo r ­

ma de una espiral o curva análoga que responda al objeto y 

oreando en un punto adeouado un borde de desgarre para e l ani­

l lo  líquido.

También es conveniente que la  pared interior de una 

cámara de combustión oon simetría de rotación termine aproxi­

madamente por un lado en un borde agudo o en una punta d ir ig i­



da hacia adentro, en diraooión del avanoe de la  mezcla de aire 

y combustible que durante la  carrera de compresión, penetra 

por el lado opuesto oblicua y tangenoialmente y se mueve en 

la  oámara aproximadamente en líneas espirales.

Al aplicar e l procedimiento se suprime una oaracte -  

r is t ica  diferencial importante entre el motor Diesel y e l mo -  

¡ toi* Ctto, a saber, e l modo de formar la  mezcla, como oarao -  

teristica  diferencial queda tínicamente l a  clase del encendido 

en unión con la  relación de oompresión.
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Este registro consta de las siguientes reivindica -
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¡ c iones:

¡ 1^ .- Mejoras en la  construcoion de motores de com -  ¡!¡
¡ bustión oon una cámara da encendido en comunicación con la  í¡ ¡
} cámara de combustión por encima del embolo mediante,un canal }

¡ de paso, caracterizadas porque la  luz interior de la  desembo*. ¡

¡ oadora del canal de paso dirigida aproximadamente tangencial ¡

! a l a  pared de la  cámara de encendido, a esta cámara adecuada
!¡ , ' !! para una corriente ordenada de direooión constantemente va ¡
! }

riab le , es esencialmente menor que sr luz interior máxima, de j
!

tal modo, que las porciones en forma de vapor, y las líquidas ! 

finas de reacción quimioa rápida y que por tanto se inflaman

¡i fácilmente, de la  mezcla da aire y combustible impelida en la  i
! '
j: cámara de encendido, se contienen en e l núcleo y las poroio -  

nes líquidas más gruesas se contienen en un manto de reaocíon ¡!j
l'i más lenta y estas últimas se proyectan a la  pared de la  cama -  

}¡ ra de encendido y porque además las temperaturas de la  pared 

¡! de esta parte de la  cámara de encendido se mantienen a un gra -
¡i
! do que permite la  evaporación del combustible líquido, pero 

¡! no puede originar ninguna descomposición de las  moléculas de
t
¡ combustible.

35

! 23.- Mejoras según lo reivindioado en el punto 1,

! caracterizadas porque una parte de la  mezcla de aire y oombus <- 

¡ t ib ie  se inflama espontáneamente en e l núcleo de la  cámara de 

' encendido.

33.- Mejoras según lo reivindioado en el punto 1,
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i!
j! caracterizadas porque la  inflamación originada en la  cámara!
! de encendido se favorece inyectando una pequeña cantidad de 

¡ combustible.

¡ 4 .-  Mejoras según lo reivindicado en e l  punto 1,
t
! caracterizadas porque la  inflamación del núcleo originado en
¡
i la  cámara de enoendido se in ic ia  mediante un encendido extra­

ño de por sí conocido.

5. -  Mejoras según lo reivindicado en lo s puntos 1 

a 4, caracterizadas porque el combustible que llega en esta-
¡

¡ do líquido a la  cámara de encendido se pulveriza en el inte -  

r io r  de esta oámara.

6. -  Mejoras según lo reivindicado en lo s puntos 1 a 

I 5, caracterizadas porque la  pared periférica de una oámara de

; encendido en forma, de disco se construye, a partir de la pa- 

red del canal de paso, en foima de una espiral, o de otra our- 

j! va, análoga adecuada a l objeto, la  cual puede también oomponer- 

¡¡ se de secciones de curva, terminando la  rama interior de la.

}; curva en un borde de desgarre.

¡¡ 7 .- Mejoras según lo reivindicado en los puntos 1

a 5 , caracterizadas porque la  pared interior de una cámara de 

¡¡ encendido con simetría de rotación termina, en direoción del 

¡I avance de la  mezola de aire y combustible entrante por un la -  

¡! do, durante la  carrera de compresión oblioua y tangencialmente 

.i y que ea. la  cámara se mueve aproximadamente en líneas espira- 

¡ i  le s , en ana punta dirigida haoia adentro  ̂ o en un borde afilado
¡j
¡j
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aproximadas ante, por e l lado opuesto.

¡ 8 .-  Mejoras en la  oonstrncoidn de motores de oom -

bastida.
3egdn se desoribe y reivindioa en esta memoria des -

oriptiva.

Y cuya memoria descriptiva oonsta de doce hojas, fo ­

liadas y escritas a máquina por una sola, de sns o aras.

Madrid, a 10 septiembre 1959.

Bat
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