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ZZ1 MAMA1Í-

í.a prese.-, te invencí ón tiene por o i jo to .  e r á r o n l a  d e s t i ­

nada a c a lc a l a a  de una amera p r e c i s a ,  r á p id a  y f á c i l ,  l a s  pau- 

'ja..'-í.a.3 .̂ 0.4*. v..¿cer ^.rouepc.*.' ¿a. _¡_-cisonac. ¿n na imiipua^acion de 

aor cuerpos r a d i a c t iv o s  ¿re e l  tan  ra d ia c io n e s ,  g a m a  c rayos

..-os t dieren cas pr,.-oic..ns a rm olver, sea ,n ra  e l ostab le- 

e.j.r.m4m '.. 3 .s^as ./U—.uc;-..a;S o m r. ĉaa.a. .La uto .-.ilación de una 

pan ta lla  duda sor:

- o., odíenlo de- lo s espesores do p an ta lla , d.e un m aterial 

dado, en i  uncí ón de la. di s ta r  oía del operador a la  fuen
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o manir l i a !  y da l a iut(u.íSida d y t'-U '..'U.dd ñ'-

emú t.nías ^ or e s t a  iue.ete;

- ia d io ta re n a  .d-uira a na íua.. o. o

do.jq celando ra t :n:.i.sidad y la enor^ia  de l a  ru-

diac^i'L. emrs-ida por la  j.'u.e/:to, ueiíien^o en cuenta en 

10303.0.-600,-le.-.rGO 0 .!.í-".' J-.r* una par3m..-i 0-0 SSOOÍ ÓU e-lp.** 

caz corocida ze absorción be i'adiacionrs ¿^arru; - 

- la  int: en silad  ''.'óxirj, be una fuerre que puede ser u t i l i ­

zada con un sistem a de protección dado.

Los Gírenlos de cálcalo  ex isten te s no permiten reso lver 

rápidamente ta le s  problemas, salvo en casos p rec iso s, y so la ­

mente para a llan es radioelementos u suales.

Hay reg la s de cálculo ya conocidas, ta le s  como la  que 

os objeto de la  patente americana 1.603.97R (F.A. 3iii5id¿E.l y 

o^.¡.'Os), qar p"3j- eroo^uar .oemcuios oo atej.j,uac,).ou, uoi'o ¿ie—

ce s i  tan el comociMio^úo de c .¡ros ¿ a jo s , ta le s  uo...m l a  sección 

e ficaz  doi r a te r ia l  c o rstitu jiv o  ¿e la  p an ta lla , e l efecto de 

La . . 'a a o o o : oinmo-U'.o ,̂ etc,

j .' ¿L L;Oj^co_jdáij '... 'O .̂. re^aa oojojo no .la j- ...o o -U: ^ in v e n — 

croa so bnsa e,j la  expresión .matemática de la  intensidad de 

rad iación  d en un punto dado, en ia  que interviene^ lo s  pará-

'uíí n-.'OS G3 í

A, activ idad  del manantial de lad iao iáa  

3, facto r lia'¿ado de " build up  ̂ o acn.iulaoió^, que tr-ra- 

duce el efecto de d ifu sión  de la  radiación ;

I (E ), i  n<i ensi dad de irrad iac ián  debida a un f lu jo  unidad 

d e f  o ton es s..e a n e rg í  a 3;

Û, coefic ien te  de absorción l in e a l  de la  p an ta lla ; 

x, espesor de la  p an ta lla ;

r ,  d istan c ia  del manantial ( supuesto puntiforoe) a l  ope-
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Br se expresa: *

R en ¡üiliroentgens por ñora,

A en ni 1 i  o u.r i  o s ,

E en tue¿aeleotron-voltios, 

en ^oent/LLeuros) " ,  

r  y x en centím etros.

y s i  se introduce e l coefic ien te  de absorción lin e a l del a ire  

expresado en cm"^, la  e g re s ió n  (1) se convierte entonces 

en
p; v ^  A B E e**7^

( 5 )

siendo k ^  1,605 - 10^

Be ve pue es o o conduce a reso lver un sistem a de cinco

Vcí.—'J-bí.bj.66̂  GOíi -í) ŷ I'y ü y iü) (.'.ML'&'tS 0U.oi.-úL'.'0 Ciu GÍJ-tiS S6

CtBOG yOQ.€̂ y ¿6G0Ü'iiÍ̂ Jci*6' J& ,̂'Oñ.' C0ñ'î í¿jnAGiU6  ̂ J..3.

objeto de la invención perm itirá reso lver cinco tipos de proble­

mas, correspondiente cada uno de e llo s  a la  determinación, de

íiiiGt CÍ6 CO.<.iOOi.Q.bt,S
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l a  i ' e L a e i ( 2 ) se puede a s e n t i r  a s i :  

n ^  k ¿ ^ - J í J L
MLx

^ eV (4 )

y estudiarse .'tedia.nte la  intinduc crou de d.os i uncíoues interme- 

di as
B E (E, x)

'1

y
¿t, 1 ( 3? y A¡ ¡. y A )

A

di viéndose a su vez en dos e l estudio de la  f u n c i ó n -  g(r,¿^,A) 

mediante la  introducción de l a  función y — r^/A.

La función

i
k / *a  B E =  f  (E, x ),

16 en la  cual lo s  fac to res k, e incluso  B (en todo e l do­

minio oraotioo ao lo s renotienos -¡.rSicos u tili^ au o s) ^0*1 inuepen— 

dientes de x, representa l a  variación  o.e la  atenuación de una 

rad iación  monoenergética dada en función del espesor x de l a  

P a n  t a l l a #

El estudio de e sta  función, que puede e sc r ib ir se :

L k 4 L'^ a  ^ 1 B 4 L 3

no

conduce en coordenadas sem ilogari tínicas a traz ar  una red de 

curvas muy sensiblemente re c t i lín e a s .

De i. mismo modo, l a  función Y g  =.Hr^/A=r g (r , A, A) 

representa l a  variación  de la  intensidad de l a  radiación  en 

función de la  d istan c ia  manantial-operador ( r ) ,  y de la  a c t i­

vidad (A) del manantial o fuente: y e l estudio de l a  función 

y =  r^ / A, que puede e sc r ib ir se  =  2 Lr - L A, oonduce, en 

coordenadas logarítm icas, a trazar una red de re c ta s  p ara le­

la s  que son l a s  rec ta s  de iso ac tiv id ad  (A =  constante).

-  4 -
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A si, l a  superposición de la s  fam ilia s  Ae rec ta s  repre­

sen ta tiv as ge l a s  funciones e ^  p e ra lte  detern iih r lo s 

cuatro parámetros x, h, A y E que intervienen en l a  expresión

3.0 -LR !TíAG.Í8,í3jLOî  4.Í#

'Esta superposición puede efectuarse combinando .'.os p rin ­

cip io s c la s ic o s  del abaco de cruce o alineación  y ae la  reg la  

de cálculo logarítm ica.

Una reg la  de cálculo segán l a  invención se carac te r iz a , 

pues, por e l  hecho de e star  con stitu ida por una p laoa f i j a  so­

bre ana de cuyas caras e stá  dibujada la  fam ilia  de curvas re­

presen tativas de l a  función — f  (E, x) — k B E /e^* , 

estando representada segán e l e je  de ab c isa s , oon d iv isión  

logarítm ica, y layándose x sobre e l  e je  de ordenadas, de d iv i­

sión  lin e a l y trazado este  eje de ordenadas sobre un cursor mó­

v i l  .jue se desplaza paralelamente a l e je  de ab o lsas, mientras 

la  otra cara de dicha p laca lle v a  una d iv isión  logarítm ica que 

representa la  función A, delante de l a  cual se desplaza una re ­

g le ta  móvil sobre l a  cual e stá  trazada, en un sistem a de coor­

denadas logarítm icas, l a  fam ilia  de rec ta s represen tativas de 

la  función y =* r^/A, llevándose g  en abcisas sobre e sta  re lg le -  

ta  y r en ordenadas sobre un cursor móvil so lid a r io  del ante- 

r l  or.

Además, segán la  invención, l a s  caras p o ste r io re s de l a  

re g la , del cursor y de l a  re g le ta  llevan  respectivam ente: sobre 

la  reg la , unas curvas que representan la s  variacion es, en. función 

de la  energía, de l a  sección e ficaz  macroscópica to ta l de lo s  

d ife ren tes m ateria les de p an ta lla  considerados; sobre e l cur­

so r, una escala  Ae la s  energías grauuaua en lieY; sobre l a  re­

g le ta , una doble se r ie  de curvas que de moa parte  dan por le c ­

tura d irecta  y para d iferen tes m ateriales lo s  espesores de plo-

-  5



mo equivalentes en fnación de l a  a n e c ia ,  y de otra parte per­

miten, por medio de lo s  abacos, reso lver lo s problemas de pro­

tección re la tiv o s  a manantiales no pun t i  formes.

j2a una rea lizac ió n  preferida del invento, lo s  m ateriales 

5 de lo s cuales se dan l a s  curvas de espesor de plomo equivalente 

son el h ierro , el aluminio, e l  hormigón T L  (ord inario  o pesa­

do) y e l  agua, l a s  curvas de correspondencia, trazadas a l  dor­

so de la  reg le ta , están parametracas con respecto a l a  energía 

de io s  fotones.

lo  jün una van an te  de e sta  rea lizac ió n , se nan trazado so­

bre la  cara p o ste rio r  de la  reg la  l a s  curvas de isoen erg ia  co­

rrespondientes a c ie rto  numero de radioelementos u suales.

Gomo e l hormigón se comporta sensiblemente igu al que e l  

aluminio, es u t i l iz a b le  l a  misma red de curvas, encontrándose 

15 la s  e sca la s  de graduación de espesores en l a  re lac ió n  de la s  

densidades.

lodo problema concórdente a esto s m ateria les se tr a ta  

por intermedio del plomo.

3i e l espesor de p an ta lla  viene dado, se le  transforma 

Ko en espesor equivalente de plomo, y se opera como con e l p lo­

mo.

S i ,  ñor e i contrario , se busca el espesor de p an ta lla , 

se  determina primero el espesor de p an ta lla  en 'lomo equivalen­

te , y despuós se  efectúa la  conversión a l espesor del m aterial 

25 escogido.

En lo  que concierne a la  u tiliz a c ió n  de la  reg la  para 

cálcu lo s de rad iacion es debidas a manantiales no puatiform es, 

e sta  u tiliz a c ió n  se hace posib le por referen cia  a l a  noción de

.manantial p un t i  forma de l a  misma activ id ad .

no S i, en efecto , se designa por 1^, la  intensidad de ir r a -

6
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diación  correspondíente ¡3 un manantial no puntiforne cuya ac- 

V* dad esc&[ uniformemente urstrj.bur(¿o ¿', Oíi la s  inismas conc-i— 

ciones de orotecoión por 1,, la  intensidad de irrad iac ió n  de- 

bj.d.a a un manaat.'.ai pu.ntiiCj..'UiO o.e '*. u s ' ̂ ).a a o t i^ ... ̂ . b, a , .*- a --- o.-.u—

óidn l  /I ,, define un fac to r  de corrección cuyo conocimiento

U ' -?01* ÍiiL9jl''iCO.j.O ü.Q UiJ j)UiiíjÍJlüh't.íGy J-OS

^i'Obielas de e o o i^  c o u c e r u i e s  a los KiüDüJRtiales exten**

sos*
La reg la  de calculo  objeto de l a  invención permite re so l-  

Lo ver ta le s  problemas en el caso de manantiales a sim ilab les, des­

de el punto de v is ta  de la  protección, ya a manantiales lin ea­

le s  o ya a Manantiales planos c ircu lare s,

g.'l. dorso de la  reg le ta  hay trazadas unas curvas que re­

presentan la s  variaciones del fac to r  de corrección I^ /lg  — F en 

15 función del espesor de p an ta lla , expresado en l ib r e s  re c o rr i­

dos medios, y del diámetro aparente del manantial.

Por diámetro aparente del manantial, na de entenderse:

a) para manantiales l in e a le s , l a  re lación  l / a , .e n  l a  

cual 1 es l a  longitud del manantial, a es la  distancie, del ma­

go nau'Gia ¡. al punto de medida, tomada segdn una perpendicular al

punto medio uel manantial!

b) para manantiales planos c ircu la re s , la  re lación  d/'a 

en la  cual d es e l diámetro del manantial, a es la  d istan cia  

del manantial a.í. punto ue mearua, tomaaa segdn ua ocrpeadion—

g5 la r  a l  pruno den manantial en su punto medí o.

fu  e sta s  condiciones, es preciso  ca lcu lar  e l espesor de 

p an ta lla  en l ib re s  recorridos medios. l s  el parámetro s in  d i­

mensión b -t22 x, expresión en la  cual:

S  es l a  sección eficaz  macroscópica to ta l  de la  p an ta lla , 

So y x es e l espesor de la  misma p an ta lla .

7
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a a *n a-t.'L Lñ*nó.a-L* .L a ío í5: a a -L. Gn-í ^-L G tct ¿! ínaay. a m a ay ,¡- L' Q n mn. ̂

eouocieiKí.0 !na eae i^ ia  de des fogones y la  aatua'aíe^a deá nace-

¡ i j a S  por e l procedimiento der i a.L ce l a  ca r t U i.-- ̂  ? se '-..cu

cr ue?3. .¿t e s te  .í'j..a GQ un i i i z

en eii s r ^ ia  que f í gura 0 0 bj_' Q

ot p arto  l a s curv a s ü 'jó'ü Z 0

A, u üia jjayot'?) J.a aseada yi'adu.otda

Q_u.e i* e y a e s ê i ̂  a¿ J. pai*u o&da uno o.e io s na vG^iaies oonsi** 

derados la s  variaciones de S  en función de la  e je rc ía  de lo s 

fo oones.

J.o .1 <3-u'..cu.i.o L.s.L jpooc.u.OLO- b . s e  efectúa sobre /.a cara

an terior de la  re g la . A ta l efecto se nar trabado dos esca la s

logaritraicas, una sob...e la  reg la  y la  otra sobre e l cursor, que
. -  ̂ , . ., - - - / „ . p-or.rn.aen ej.eccuar er pro nuce o Mx por site*,no acncion re rongr-

Luc.ea u.e oseara. j.j.n-p.'ence <.re r., j.ema, errar l̂ r e sca la  rrer CL-.r***

lo sor, se lee o sobre ra escara ooiresponui-mce ea .-..a regra. zuro**

ra  bien, la  posic ión  te lo. coma .no queda p recisada, y l a  di v i-

srón " 1" , por ejemplo, preda representar lo s  valores 1 , 10 o

l i o .
.. .. .,. . -,.. . ., .3,. _.. /.... -. ....naci enc.o r$j. orenoí a a ra s  rí,puras esquena c i  cas r a .LO' 

rO ^.rj'njur'j se '-..esc.'.'iíJG' a cobrurmuacíon tac o^orgi.Lo, c¡.ao.o a trturo  

no iia i^ ü c iv o , de ejee-ncidn de la  reg la  de calculo  de p an ta lla s  

le  protección frente a manantiales rad iac tiv o s, objeto de la

i  j .tv e. i o r o. j.

La figu ra  1 representa la  cara p o ste rio r  de la  reg la , 

n o j.' r o v rs o a '... e s u c ur s o r  ̂

- .:ia figiirii  ̂ .,'epaasenta ,n,a ca??a an terior t..e 1

p ro v ista  .o.el cursor y ce "¡¿i -:<̂'..'le ta ;

- Ĵ as i  igrCias a , ^ y*-! u a a 5 j a a a G sobre la cara

ó.6 l'egliG5u, d a iip o y l'? ¿tura  ̂G a y en función de

gna, ros espesores ae pro. o squivarentes a un espesor cano ce

-aií



n ierro , Ce aluninio, d- no m i yon o de a,puo;

- l a s  figu ras ó y 7, i  ¿yu al ¡ten te t ..'asadas cobre la cara 

p o ste rio r  de la  aeg íe ta , sor '.¡.ros abacos qaá yerieiteu reso lver 

lo s  p-'obleer.s e prese-coi da re la t iv o s  a nanantiaies no pomti-

a fo r .r s  ^nararSialos p-.a.uos c lrco la se s  para la  d ia r ia  6 y manaii- 

tia'Les l i r s a le s  para la  fiyura 7 ); y

- la s  f ig u ra s  o, a y 10  sor asas v is ta s  p a rc ia le s  de la  

cara posterior do la  re^la, en e l transcurso de ...a ejecucícr, de 

dlfero..j'l.-s caloraos que se oa^lscar ras adelante.

lo  ..ooro se ve por l a  f iy u r a  1, ana c e g la  da c á lc a lo  seyún

sa  rn vrac ión  e s té  c o n s t i tu id a  por a ra  p la c a  1 sobre  l a  cu a l e s-  

L<a ...peabaua ¡..a f a n i l i a  d.e curvas i  r e p o e sa n ta t iv a s  de l a  v a r ia -  

oik¡j. t..e .-.a a'óc...,uación ne t..o; c;ctivi':.o.;-,. de lo s  fo to n es  ¿-¡ansa en 

...-.m^or ....-r;-. soy,-o cor de .¡í^ntalla , p ara  d i f e r e n te s  e n e r g ía s  E de 

la  e se e s  fo to n e s  (0 ,c  - 1 ,6  - e t c . . .  - 1 ,3  - a Í*e7).

d i va .or - o. -sp esor r  ae p lo ro  que provoca osea atenúa- 

.o .es soo..'-e ¡.uj eje que va sobeo lo¡ caics d de u..r. cursor

.'.....ĉ j ..<, ¡.... '.:u.a.'. pueo.e reoyic,acares para.Le1anento a l lado 

siayor de la  rey! a.

rO-.at o :. o atipo os u^-irascióij. de esta  graduación

:.'a-u, .,-. ...--.m, 0; o.r.03 ratería!,.es eventual ¡a,; de ero-

u.-.ación, .¡..aros rc-o o.  uranio, re u t - l i s a  l a  ley aproonurada de

'-*-' V- -.O O '.1 L<  i .j o; ¡pj #
T'b

e "nb * d.

u.o;.n..;j r... y- D " n
--¡o... .a  -.0 a ,o  00

^nb '""""*^nña.n .''"''.s.'Ooisrv¿p..,en'.jp reí. e sp e so r  de l a  pan—

Xg y dg designan  r e s ----- . *. i ¡r j-'...o ...o... *. 'O.i.o,

pecoív^onnt- s ¡ e sp e so r  de !.a p a n t a l l a  y l a  densidad del n a te -  

i'oon., e.rsti.pt'i d¿j. ,l'.)L'¡o, que l a  coros t í  tuyo.

¿.0 .^a erre - '0..3 .,'.. cursor  ..¡.¡.eva, .-o.'.' c o n s iy u íen te ,  usa segun-

9



do e je  6 desplazado a a re lao i ón con e.L .a recádente: e l  e je  ¿

pairt la s  pauL-eti.-.as o.6 pro.i'.o, a.¡- e je  'o 'para ras pí.'..u.Jú'm-lns de 

uranio; en esua rsa.í.izaciou o se .nar a 7. Laoan.'.o mas que sesos 

dos e je s  para f a c i l i t a r  la  leosusa.

o so- rj se ve j. o...' .-.cA .tu Oj. u. e-^oa o.e ra, s opla sis**

ne u,...̂ . -'enlosa moví ', v sobos la  cual se na .Llevado el haz de 

se c ta s  de isoactiv idu des o, pasa la s  aeurvidaúcs A comprendidas 

e-mn.c 1.7 ¡r iou ourio s y 10^ curios.

¡1. valor de la  a íslan  ola a* del mar ano i  ul a i operador se 

lo  lee  sobre la  orla  cara i  ¿e l cao?sor ó, según uno do lo s dos

e je s  i r  u 11 corres-,ordienAes a i cloro y ol uranio, como sobre

la  cara i  de aole cursor.

j . irnuy.'. .r^ rr^or .i.l ue i  a rot^ia. aleva '..ata -.-J.a.¿.c'. lepa— 

rítm ica 11 (pus s irv e  a La vez para la  construcción de la s  ro ­

lo des de ourvas'Y^ =  f  (E, x) e y -  r"/A ), que üa.u lo s  valores

de la  inmensidad de radiación en m iliroentgens por ñora (se ­

ñal 14 ) o en roentgens por hora (sedal l a ) .

Adoras, sobre La oara 4 del cursor d (figu ra  1 ) hay tra ­

zada una esca la  1c do energías que se extiende, en esta ejemplo 

lo  p a rt ic u la r , de d,o a a lie?; sobre la s  parte s transparentes de 

.¡.a rep ta, nay iguaimun t e ^rabanas nos osea.Las y id , es can­

do la  esca la  17 prad.uada en l ib re s  recorridos medios, y la  es­

ca la  1c en centímetros de ptomo. Sobre la  reg la  esta  asioAsmo 

ja b a d a  la  escala lopa.rrt.mica la ,  graduada ê u sección e ficaz  

ho macroscópica to ta l de la  p an ta lla , a la  cual corresponde sobre 

la  cara l  ¿e l cursor la  escala  .'topar i  taire a 20 graduada en espe­

so res. Finalmente, sobre la  cara 1 o.e la  reg la , la  rea de cur­

vas ni represen,,a, en. función de la  energía, l a s  variaciones 

de la  secjj.ón eficaz  .macroscópíoa to ta l ^3  de lo s  d iferen tes 

oo m ateriales de p an ta lla  p rev isto s ; agua, ñor.ligón lig e ro  ,



*"^ua''tial pm^tiforme ¿.e .LOO curios.iSupahienuo -pue mi manant.

3: R uG U.-.Í-U raaUUĈ -O.J ¡j,U.'..!ÍL"ta C-S -L ILeV, averiguar lu  intensidad de

radiación  a mi ¡-ei.ro del manantiai .ando se interpone delante

de este  ana p an ta lla  de ni erro ote aun espesor de ¿0 cm. ñas tra**

niobras a eie o cm..*!.' son entonces as sigu i^ n té s: para determinar

la  -2qui Valencia en plomo me .¡.a 'jan"aí-*o. ó.e -^ì6--

re^ie ta  móví L 7 ue ¡.¿oe la  serial ib del pl

corte en ì.a divi alón So l a  e¡Sonia horizontal ¿ra'

sores hierro a i dorso de la  reg le ta  7 (fig u ra

terse  colón de la  reota de energìa 1 r.eV y ne la  señar correspon­

dí en te a l  pro.-.iO se lee  e l r e s a l t a d o ,  esto es, in  cm de plomo.

¡J*. Galena.o a.o la  ¡nn ensi aun ne irrad iac ión  con una p an ta lla  ne

o lo o.o de 13 cu se eleo Gua de la  manera sigu ien te :

Se corre e*i. oursor so ore la  cara 1 haciende oorrespondar

por cruce ol vaio:L* 13 on laido  sabre el e je  J  qua hay gra-

3o bado en la  cara 4 -iel ours or, con la  energia E — 1 UeV de lo s

fotones gamma le id  

Las coordenadas de

sobre la  curva correspondiente net. ua% s . 

punto Rallado verifican  l a  ecuación:

^  =  f  (3, rx)

30 3e vuelve encone es la  rege

tocar a l cursor de manera que e l  valor r  =. 100 cm (d istan cia  Ma­

nantial-operador) le íd a  sobre e l e je  iü  grabado en la  cara 9 

del cursor se corresponda con el valor n =. loo  curios (activi­
dad íjíâ â.j.iOj.a.L) -.ero.o so02.0 J.a — va. j.as oooj.d̂ n̂Loas uer 

Jo cunto Rallado v erifican  la  ecuación
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kk .
XI valor le ia  intensidad le  rad iad ó n  L. se lee  en tonoes 

sobre la  d iv -s^ ía  11, ea núliroentgens por ñora, ibr-ente a la  

señal 14 (o en roentgens por hora frente a la  señal l ó ), sien ­

do de 14 MT/'n en e l ejemplo escocido.

ni segundo ejemplo le  u tiliza c ió n  de la  reg la  cono'ier- 

ne a l  cálenlo ue la  Intensidad de irrad iac ió n  según e l eje de 

sim etría de un manantial monocinetico no puutiforme.

3u.poliendo que un manantial plano c ircu la r  de diámetro 

100 c¡t y de una activ idad  ¡ âm â to ta l de 10 curios emite ara 

rad iación  ¿a.nía de una energía de 1,0 IleV, s i  este manantial 

se na.L.a colocado d etrás de ana p an ta lla  de plomo de 10 cm de 

espesor, p a ra le la  a l  plano del manantial, ca lcu lar l a  In ten si­

dad Le irrad iac ión  a 1 metro del manantial sobre la  perpendi­

cular que pasa pos su oentro.

31 -nanoje- de la  regla es entonces cono sigue:

3e comienza por reso lver el problema suponiendo que e l 

.manantial es pnubiforme y de una activ idad  to ta l de Id curios, 

irooodimiento cono antes, se h a lla  una intensidad de ir r a d ia ­

ción de da mr/h. A continuación, se determina el espesor de 

p a n ta lla  b expresado en l ib re s  recorridos medios, i-ara hacer­

lo , se lle v a  el cursor sobre La oara p o sterio r le la  reg la  de 

suerte que la  sedal de energía corte a la  curva del plomo de 

la  d iv isión  i ,a  IdeV (figu ra  i ) .  Frente a la  d iv isión  10 de la  

esca la  logarítm ica del cursor se le e , sobre l a  e sca la  de l a  re ­

g la  b — 6. Finaim-n.Ge, gara averiguar el fa c to r  do corrección

se emplea la  reg ia  de marera que la  curva d =  i  corte a la  es­
a

cala  17, en la  drvislónó. En la  in tersección  de la  e sca la  b 

y de la  e sca la  "F" se lee  0,68 (fig u ra  10). La densidad de i r r a ­

no díac^ón uebida a i manantial c ircu la r  es igu al a 60 x 0,68  =40

-  IX  -  .<
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p r e s e n  t e  S 0 .L3. 0 Í  tu d  -j.Ue

c.u - e.'. o 0.6 j6p'¿io.ibj.''e de 

y 8Í ¿i,¡6 i.;0.yo '..',3 .LOÜ'i, ba¿¡0 8a 

so a j.os beneficios deL ai

sobre Propiedad in d a s tn u l .

corsos So o*̂ o.e a .... í_*i e.oo.-aada

1. ico , con e l nuncio ¿.Y/ 774.CS7

.su. Li'j.í.'í..' r. 7.  ̂i o ̂ a Lo y o.j. o i (̂n ̂
*ticu.-.o n.'. c.o. vagante Estatuto

lo

los uuntos de invención propia y nueva que se presentan

par.n  que s.3íu'.' obje 0̂ d<' 33 JO so lic itu d  d;? lo  o

6a )a YY. . 1  ̂.-L oJ O.'.i.f.- J 3 0.-'r loo so ¿una..dtes:

¿66̂ ..;:. 0. -- ca.¡.oulo de .'.¿ts Y.ía.3

t:. i, n an a .n ia le s .ra diao üjL voo, carácter, i ta po:

.OJO CO ij-

da por u.na placa f i j a  sobre una no 'Oj.yas oaras e sta  dioujada la  

fa m ilia  oe curvas r e p r e s e n ta v a s  no lo. iunoj.on*Y] — i  (E, x)=¡ 

k E dojide k es un coefic ien te  nutaórioo que depende

Xo de l a s  unidades e leg id as, E representa la  energía de lo s  fo to ­

nes, B es el facto r .¡.lanado de *bu ild  up" o de acLu.iulaclcn, 

y ^soa reGpeotivajjeute lo s  co e fic ien te s de absorción 

l in e a l  del a ire  y del m aterial con stitu tivo  de l a  p an ta lla , 

estando representada según e l  e je  de abo lsas, con d iv isión  

l,b iogaritM ioa, y leyéndose x sobre e l. e je  de ordenadas, de d iv i­

sión lin e a l y estonio trazado este  e je  de ordenadas sobre un 

cursor transparente que puede desplazarse parale lamen te a l eje 

de ab o lsas, n ientras la  otra cara de dicha placa lle v a  una 

d iv isión  lo g ar itu io a  que representa la  función d, intensidad 

5o de irrad iac ió n , delante de la  cual se desplaza una re g le ta

- la
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logaritm ioas, l a  fam ilia  de rea la s represen tativas de la  fun­

ción y =  r^ /¿ , - Ronde r  es la  d istan cia  del manantial a l opera­

dor y A l a  activ idad  deL manantial llevándose y en abolsas 

sobre e sta  reg le ta  y r  en ordenadas sobre un cursor transparen­

te  móvil so lid ar io  ¿e l  an terior.

38 .-  Regla de calculo  conforme a la  reiv in dicación  1 ,.

cuya cara p o sterior lle v a  unas curvas represen tativas de la s  

variacion es, en función de la  energía Re lo s fotones, de la  sec­

ción e ficaz  macroscópica to tal de lo s  d iferentes .m ateriales de 

puntaría consideraros.

3 8 .-  Regla de calculo conforme a la s  re iv in d icacion es 

1 y 3, en l a  que el cursor posterior l le v a  una e sca la  de ener­

g ía s  graduada linealmente en megaelec tron -vo lti o s, y una esca­

la  de espesores graduada logarítmicamente en centím etros.

48 , -  Regla de calculo conforme a l a s  reívindioaeiones 1,

3 y 3, en la  cual l a  reg le ta  lle v a , en su  cara p o ste r io r , una 

doble se r ie  de curvas ¿¡ue Re una parte dan por lec tu ra  d irecta  

lo s  espesores de plomo equivalentes para d iferen tes m ateriales 

en función de la  energía, y, de otra parte , permiten, por medio 

de io s  ábaoos, reso lver lo s  problemas de protección re la tiv o s  

a manantiales no nuntiformes.

5 8 .-  Regla de calculo conforme a la s  reiv indicaciones 

1, 3, 3 y 4, en la  cual l a  cara p o sterio r l le v a  unas curvas 

de isoen erg ia  correspondientes a c ie rto s  radioelementos usua­

l e s .

bB.- Regia de calculo  de la s  p a n ta lla s  de protección 

contra manantiales rad iac tiv o s.

l a l  y cono se na descrito  en la  memoria que antecede 

represen¿auo en .¡.os dibujos que se acompañan y para, lo s lin o s

'-i3gpíait&'''
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