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La presente imvencién se refiere a los electrodos .que
sifven para hacer pasar la corriente eléctrica pof mate-
rias en estadolliquido, en particular por bafios de mate—
ria fundida, tal como el vidrio o andlogos, para calentar
por efecto de Joule, estas materias.

Tiene por objeto unos electrodos perfeccionados, gque
permiten asegurar una aportacibn de calorias suplementa-
rias en toda e parte de la porcién del elecctrodo sumergi-
do en el bvafio 1{quidoe

Esta aportacidn de calorfas puzde ser efcctuada cuando
se (lesee y/o de modo de regulables Permite aumentar la
temperatura de la superficie del electrodo en contacto
con el bafio 1f{quido, por ejemple con el bafio de vidrio,
bien en su conjunto, biecn localmente. Se logra asi la po-
sibilidad de ebtener en la superficie del clecetrodo, 0 en
ciertas zonas de &§sta, una temperatura diferente de 1la que
se desarrollarda bajo la uceibn de la sola corriente clée-
trica llevada por el electrodo al bafio 1iquido.

1 calentamiento suplementario del electrodo puede rea=-
lizarse eléctricamente, conforme a la invencién. Se pue-
de, por ejemplo, hacer pasar por el electrodo una corrien-
te eléctrica suplementaria, que epera por efecto Joule cn
la resistencia constitufda por el propio electrodo. Se
puede, igualmente, realizar el calentamiento suplementa-
rio del electrodo per un arco eldéctrico, desrrollado de=-
trds de la pared del electrodo que estd en contacto con %
el 1fquido o en una cavidad interna del electrodoe !

Seglin un modo de realizacibn, particularmente ventajoso, i
de la invencidn, esta aportacién suplementaria de calorfas

es obtenida por una o varias resistencias eléctricas inde- 5
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vendientes del propio electrodo. Estas resistencias pue-

den ser dispuestas detrds de la pared del electrodo una de
cuyas caras estd en contacto con el 1liquido, por ejemplo,
en une cavidad interna del electrodoe Se tiene asi la po-
sibilidad de disponer esta o estas resistencias frente a
toda zona del electrodo que se desee calentare Este modo
de realizacibn de la invencifn asegura, por el hecho de la
independencia de las resistencias calefactoras con relacidn
al electrodo, mésifacilidades §ara la regulacién de la apor-
tacién de energia elédtrica suplementaria, independiente;
mente de la aportacién de energfa eléctrica que alimenta
el electrodo para el calentamiento del bafio 1f{quidos

La>Solicitante ha comprobadb, en efecto, que la posibi-
iiﬁad;de regular la temperatura de toda o parte de la su-
perficie actiéa del electrodo, presenta numerosas veﬁtajas-
Bl calentamiento suplementario del electrodo permite aumen—
tar la temperétura del vidrio en contacto con toda o parte
de la superficie del electrodoe Gracias a un calentamien-
to y?calizado en una parte dada del electrodo, se puede
crdar en el bafio de vidrio, en la proximidad de esta parte
del electrodo, una conceﬁtraciGn de las 1lfneas de corrien-
te eléctrica, y determinar asf una zona de calentamento
preferencia en el bafio de vidrioe. Este calentamiento su-
plementario del electrodo permite igualmente operar sobre
la velocidad de las corrientes de conveccidn creadas por
el electrodo en su proximidad ¥y, pof consiguiente, sobre la
importancia de la zona, en particular de la profundidad del
bafie 1fquido interesada por estas corrientes.

Es conocido el interés que presenta, particularmente'en
la fabricagifn del vidrio, la posibilidad de poder operar
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sobre las direcciones y velocidades de estas corrientes

"en razdn de su importante papel, bien para acelerar los

cambios térmicos entre el vidrio fundido y las materias
primas que flotan sobre el bafio, o entre el bafio y otra
fuente de cdor que epera por encima del bafio, o bien pa
ra acelerar el afino, favoreciendo la salida de las burdbu-~
jas gaseosas y para facilitar la homogeneizaci6n del
bafioe

Los electrodos segin la invenciGn; pueden encontrar una
apiicacién ventajosa en la realizacibn del calentawiento
del bafio des vidrio en la zona o el cowpartimiento fe acon-
dicionamiento, asi como en el cowpartimiento de tradvajc,

donde la aportacién de calorfas por efecto de Joule en el

‘bafio, sirve para acondicionar el enfriamiento del vidrio.

Ocurre; que en las zonas o comparfimientos en los que el
vidrio es enfriado prograsivamente, los electrodos se en-
cuentran bruscamente aislados del bafio de wvidrio por una
capa de vidriodemasiado enfriadoe La invencién permite,
al hacer actuar los medios de calenfamiento auxiliares del
electrodo, desfijar el vidrio en contacto con cualquier
zona deseada de 1os electrodos.

Gracias a la invéncién; es posible aumentar la tempera-
tura del electrodo en una zona solamente de &ste« En efec-
t0, cuando se traﬁa, por ejemplo, de un electrodo en for-
ma de barra, puede interesar aumentae la tem@eraturé dél
electrodo soObre una pafte solamente de su longitud, bien
para sunenter la temperatura de la zona caliente préxima
del electrodo en una regibn determinada del bafic, o bien
para compensar las pérdidés calorfficas, por ejemplo, én

las zonas préximas a las paredess

.
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Zn el caso de un elecﬁrodo en forma de‘barra que pene-
tre por el fondo del horno, puede ser interesante en cier-
tos casos aumentar el calentamiento ea la préximidad de
la parte superior dé4 cste 2lectrodo para reforzar la'in—
tensidad de la zona caliente a este nivel del bafio, o bien
por el contrario en la proximida@ del fondo del horno cuan-
do el vidrio del fondo tiene tendencia a quedar demasiado
frio.

Semin otra carzcter{stica de la invencidn, es posidle
disponer los medios de calentamiento auxiliares del elec-
trodo de mecdo que se pueda variar a voluntad la zona del
electrodo en la que ss sfectlia la aportacidn de calorfas
aup lementarias.

En particular, se pusde prever la utilizacidén de una plu-
ralidad de clementos de resistengia asociados al electrodo
¥ dispuestos especialmente al lado de la cara de la pared
del electrodo gue se opone a 1la estd en contacto con el
bafio 1fquido, pudiendo ser alimentado cada uno de los ele-
mentos de resistencia separadamente con corriente elécﬁri—
ca, 0 pudiendo el éonjunto de los elementos ser utilizado
simultdneamentes Se tiene as{ la posibilidad de operar
sobre una zona determinada del electrodo y hacer variar
esta zona si se deseae.

Bs posible, igualmente, desplazar la o las resistencias
eléctricas auxiliares, con relacidn al electrodo para va-
riar la posicidén de la zona caliente del electrodo.

Los dibujos adjuntos ruestran, a tftulo de ejemplo, dife-
rentes formas de realizacién del electrodo segin la inven-
cibns

En la forma de realizacién representada envla Figs 1, el
[ 53 b
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1
eclectrodo 1 tiene Fforuwa de horquilla y lleva dos tomas de
corriente 2-2a. ZIste electrodo es asociado & otvo eléo~
trodo la, de forma idénticae ZEstos dos electrodos estin
conectados a otra fuente de corriente 3, de tal modo, que
aseguran el paso de la corriente a las materias countenidas
en el corpartimiento 4. Per otro lado, las tomas de co=-
rriente de dada electrodo estdn unidas directamente o por
mediacidn de un transformador 5 a unz fuente de corriente
£y por 1o cual tiene lugzr un paso de eorrientc a lo lar-
go de los electrodos.

La alimentacidén pusde hacerse a tensién muy baja para la
parte que debe pasar por la resistencia constitufda porel
electrodo y a mds alta tensibn para la parte que debe ser
distribufda en el vidrio.

Tales electrodos pueden servir, por ejemplo, para el ca-
leﬁtamiento de un compartimiento de trabajo, particular—
mente de un compartimiento en que se efectde el estirado
del vidrioc en hojaes

Los electrodos dooperantes pueden ser montados sobre las
paiedes 0 en la proximidad de las paredes de los pozos de
estirados Particularmente, pueden ser disPuestos‘hacia

los extremos de 1la distribuidora, de modo que sambien co=-

rriente eldetrica paralelamente a 12 hendidura de estiradoe.

Bn lugar de la forma de horquilla, se puede dar cualquiew
gtra forma gpropiada al electrodo, por ejemplc, una forma
de V, obtenida por medio de dos espigas soldadas por uno de
sus extremos. Igualmente puede presentar zonas de diduwe=-
tro diferente para difereunciar el calentamento de una par-
te a otra del bvatio.

En la forma de realizacidn representada en 1la Fige 2, el

v

o o

OB s o

NR——

JRpT———

s gy




10e-~-

15~

25e=

30 e~

-

R EEE L S RPN

951811

electrodo estd constitufdo por un tubo J cerrado por un

extremo mediante una placa 8. El electrodo lleva, inte-

riormente al tubo, unos refractarios aislantes 9 y hacia
su\extremo cerrado, un soporte refractario 10 , provisto
de resistencias ll. 32Estas resistencias son alimentadas
mediante conductores que pasan por una vaina aislante re-
fractaria 12. |

En el eje del electrodo es prevista una carfia pirométri~
ca 13 para permitir controlar la teﬁperatura en el extre-
mo de dicho electrodoe.

E1l tubo que forma el electrodo puede estar constitufde
de cualqguier metal conveniente resistente a la accidn del
vidrio, por ejemplo en niquel-cromo. Las resistencias a
su vez pueden ser de niquel-cromo o de“cualquier metal
apropiado. -

El soporte de las resistencias pusde ser desplazado en el
interior del electrodo para hacer variar su posicidne.

En el ejemplo representado, las resistencias calefacto-
ras no estdn previstas sino en la zona del extrémo del
electrodo, pero es evidente que se podrian prever a 1o
largo del electrodo varias zonas provistas de resistencias
distintas y alimentadas con corriente independientemeute
unas de las otras, lo qye permitiria hacer variar segin
las necesidades la o las zonas del electrodo sometidas al
calentamiento suplementarioe.

La Biz- 3 muestra una forma de realizacién, segin la
cual, el electrodo 14 presenta una cavidad 15 en el eje
de la cual se monta una espiga central 16 de materia con-
ductora. Zsta espiga estd separada de la pared interna

del electrodo por blogues aislantes 1l7. Una corriente
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auxiliar llevada por la espiga central produce un arco en
el espacio lg comprendido zutre el extremo de esta espiga
y la pared interna del electrodo. =1 tubo 14 y la espiga
central 16, pueden particularmente estaf constitufdos por

grafitos

En la forma de realizacién representada en la Fige 4, ol

electrodo 19 es de forma tubular y lleva, éegﬁn su eje,
ﬁna espiga 20, que sirve de toma de corriente. Bl tubo
estd cerrado en su extfemo prolongado en el bafio por una
piaca 21 aque opone al pasc de la corriente entre la espi-
ga 20 y el tubo exterior, una resistencia de valor deter-
minado, cuya irportancia es elegida segdn el aumento de
temperatura que se desee realizar‘en el extremo del elec;
trodos Ta espiga central y el tuﬁo puedenm, por ejemplo,
estar cohstiéu{dos por un metal.

La ®ig. 5 muestra un electrodo 22 segin 1la invencién,
ccﬁstituido, por ejemplo, en grafito o metal, qué 1lleva
una cavidad interna 23 en la que es dispuesta una espi=-
ga 24 en contacto por su punta con el electrodo y sepa-
rada de ésta, sobre toda su longitud, por un mancuito
aislante 25. ZE1 calentamiento auxiliar es realizado por
el paso de una corriente en la espiga y en 1la parte exte~
rior Mmieca del electrodo. | |

La esplga central, por ejemplo de grafito o metal, 1lle-
va'una~parte formada por 1la Superposicién de plaguitas de

grafito 26, que tienen entre s{ una superficie de contac-

. to réducida y gque presenta una gran superficie de radia-

Ciéno
Sobre la Fige D, se ha representado una sola zona de

fuerte resistencia, constitufda por placuetas de grafi-
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t0, pero es evidente cue se podrfan prever sobre la lon-
gitud de la espiga central, varias zonas de fuerte resis-—
tencia 0 incluso constituir la citada espiga, enteramen-
te con plaquetas dg grafito que presenten una gran resise
tencia.

En la forma de rcalizaecién representada en la Fig, 6, el
electrodb gz pfesenta una cavidad interna gg N puede estar
constitufdo por metal o grafito. En la cavidad gg son
dispuestas dos tomas de corriente 29-29a, separadas una
de la otfa y aisladas de la pared interna del electrodo
por un manguito aislante 30« Estas dos tomas de corrien-
te son solidarias de una resistencia calefactora 31 que
forma una doble espiral y que puede ser de carburo de si-
licioe

Los electrodos que han sido descritos anteriormente con
referencia a las figuras 2 a 6, pueden ser montados de mo-—
do que hagan saliente de una pared de un horno de vidrie-
ria en una o varias zonas o compartimientos del horno en
que se efectda la fusién de las materias primas, el afino
o el acondicionamiento del vidrioce. DPueden, en particular,
ser montados en la pared dec los pozos de estirado, per
ejemplo, de modo que distribuyan la corricente en el bafio
de vidrio paralelamente al sentido longitudinal de la dis-
tribufdora por sus extremos en cbntacto con el afio.

Los electrodos segin la invencidén, permiten evitar la
formacién de una capa de vidrio frfo sobre las caras acti-
vas de los electbodos. }

NOTaA
Bn resumen, esta patenté de invencién se contrae a las

siguientes reivindicaciones
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18, Peffeccionamientos en los electrodos para calenta-—
miento eldotrico de un bado lfouido, caracterizados porque
consisten en dotar a dichos electrodos‘de medios capaces
#c asegurar una aportacidén de ocalorfas suplementarias, pu=-
diendo esta aportacién estar localizada en particular en
una perte de la porcién del electrodo sumergida en el ci-
tado bafio.

2%8,- Perfecionamientos, segdn la reivindicacidn ante-
riof, caracterizados porgue la mencionada aportacidn de
calorfas obtenida por dichos electrodos es regulablee

%8~ Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones pre-—
‘cedéntes,vcaraeterizados porque el calentamiento suplemen-—
tario de los electrodos se realiza eléctricamentee

AB.- Perfeccionamientos, sezfin las anteriores reivindi-
caciones, caracterizados porque dich® calentamiento es ob-
tenido por efecto de Joule por paso de 1la corriente por el
lectrodo que opera como resistencize V

58.~ Perfeccionamientos, segin las precedentes reivin—
dicaciones, carccterizados porque dichic calentamiento es

obtenido por unm arco eléctrico, formado detrds de 1la pa-

‘red del electrodo que estd en contactc con el bafio cita-

do en una cavidad interna del electrodoe

68.- Perfeccionamientos, semin las anteriores reivindi-
cacioneé; caracterizados porque el calentamiento suplemen-
tario del electrodo es obtenido por medio de una, even-—

tualmente de varias, resistencias eléetricas, a sociadas

‘al electrodos

78.- Perfeccionamientos, segin las reivindicaciones an-—
teriores, caracterizados porque dicho calentamiento suple-

mentario del electrodo es obtenido por medios, en particu~
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lar, resistencias eléctricas, independientes del clectrodo.

3%.- Ferfeccionamientos, segin las reivindicaciones pre-

cedentes, caructerizados porague las ciltadas resistencias son

dispuestas detrds de la pared del electrodo, unza de cuyes
caras estd en ccntacto con el vidrio.

98, FPerfeccionamientos, segin las anteriores reivindica-
ciohes, caracterizados porque dichas resistencias son dis=-
puestas en una cavidad interna del electrodo.

10%.~ Perfecdonamientos, segin las precedentes reivin-
dicééiones, caracterizados porque las réferidas resisten-
cias son montadas de modo gge puedan ser reguladas en po-
giciéne

1182.- Perfecciohamientos, segin las anteriores reivin-
dicaéiones, caracterizados porque bales resistencias estédn
constitufdas por varios elcmentos alimentados separadamen—
te con corriente, de modo gue se las pueda ponsr en accidn
separadaments, eventualmente de modo simulténso.

128.. Perseccionamientos, sezin las reivindicaciones
precédentes, caracterizadas porgue el citado electrodo es~
t4 constituido por una especie de horquillae

138.~ Perfeccicnamientos, segin las anteriores reivin-
diCaéiones, caracterizados porague dicho electrodo constitu-~
ye una "V', eventualmente una configuracién andloga.

145.-. ferfeccionamientos, segin las veivindicaciones
Precédentes, CaracterizadosAporque el repetido electrido
Presenta ztnas, eventgalmente estd constitufdo por partes,
que presentan al paso de la corriente resistencias diferen-
tes, particularmente scccioncs transversales diferentese

158¢w WPERFIZCCI ONAMIZNTOS EN LOS HIECTRODOS PARA CALEN-
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¢ritos y reivindicados en 1a presente memoria, que cons-

ta de doce pdginas mecanografiadas y dibujos adjuntose

vadrid, 2 SEP. 1859
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