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MEMDRIA DEBESCRIPTIVA
paré solicitar
PATENTE DE INVENCION
en |
BESPARA
por VEINTE aflos
8 nouwbre de THE PILLSBURY COMPANY, entidad norpeamericana, eg=-
tablecida en iinneapolis, lilnnesota, Estados Unidos de Amériga,
por:
"UN PROCEDIZIIBNTO DE AGLO:ERAR MATERIAIZS PULVERULENTOSY, -

La presente invencién se refiere a le técnica de aglo-
merar materiales pulverulentos, y més especialmente & un proce-
dimiento y una miquina pesra fabricar en cantided aglomerados f§&
cilmente solubles o dispersebles,

Beta invenoidn proporcions el procedimiento de azlome-
rar materiales pulverulentos que consiste en producir, fluidifi
car esencialmente y wover un lecho de tal material sobre un me-
dio soporte permeable, y, durante dicho movimiento del material,
hacer pasar hacie arriba, & través de al menos une parte de di-

cho medio, un gas-vapor recalentado, & una teuperetura originsl-
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mente por encime del punto de rocio de dicho gas-vapor, para
celdear la zona inferior del material pulverulento en movimien-
to, ¥y al hacerlo asi, reducir la tewperatura del gas-vapor al
menos haste su punto de rocio y producir de ese modo una con-
densacidn que se deposita en las superficies del material de
la zona superior del lecho en movimiento dando lugar a la for-
macidén de peliculas aglomerantes adhesivas sobre las mismas.

Te aglomeracidn, definida en términos generales, con=
siste en la fomwcidén de pifizs o agrupaciones de particules in~
dividuales pequeﬁiéimas medisnte la produceidn de peliculas
adhesivas sobre las superficies de les particulas individuales
v uniendo luego ceantidedes miltiples de las nmiswes formeando
una reticula como de encaje. La rotioula de encaje pfoducida
de ese modo define entre las particulas originales unos huecos
o intersticios que, asi, dan lugar a una rapidisime penetracidn
y absorcidn de azua u obros liguidos ¥y haoen.lPor congiguiente,
gue el producto seu fAcilmente soluble o dispersable,

Independientemente de los objetivos finales, el compor-
tamiento del meterial particular en polvo durante el proceso de
aglomeracidn varia sensiblemente. Como consecuencia, el tipo de
aparato o equipo ¥y las etapas de procedimiento empleados para
aglomerar log nurercsos tipos de meteriel pulverulento resulta
importante en relacidn con el adhesivo, el punto de fusidn y
otras cualidades del meterial particular,

Bn la aglomeracidn de un nimero de materiales en pol-
vo es 0til a menudo la adicidn de pequefias cantidades de sus=-
tancius adhesivas., fin cambio, muchos materiales pulverulentés,
incluyendo entre ellos un nimero de ingredientes de zlimenta-
¢ibén utilizados en mezclas envasadas, esi como muches sustan-

cias quimicas en polvo, desarrollen inherentemente una adhesi-
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vidad superficial adecuada para la obteneibn de gilouwerados de
los mismos cuando se las somete a humwedad o & condensacidén su-
perficial de vepores, La colisidén o el contacto de superficies
de las particulas adhesivas y el endurecimiento subsiguiente
de les sustancias adhesivas son, neturalmente, requisitos in-
dispensables en la formecidn de pifias o aglomerados,

Los procedimientos anteriores a la invencién, asi como
las wdguinas y equipo f£isico que se vienen empleando, tienen
muches limitaciones y desventajas en la produccién de aglome=
rados a partir de.muchos de los materiales pulverulentos dis-
ponibles y particularmente en el caso de materiales que poseen
inherentes caracteristicas de adherencia, En genersl, los mé-
todos y aperatos actuvales y gque se¢ vienen utilizando'para aglo=
nerer meberisl en polvo pueden agruparse en dos clases, a sa-
ber:

(1) Métodos y apsratos que someten 8l material en pol-
vo, durante una ripide egitecidn mecénica del mismo, a vapor
de agus o aire muy himeco, Por lo general, se emplean brazos
batidores rotatorios o sgitadores mecénicos, equivilentes, con
medios de distribucién del medio humectante por todes las par-
ticulas sélides que se hallan en estado de agitacién y disper=
sibn; y

(2) 8todos y apsratos que atomizan el material puive-
rulento en una atmésfera envolvente de vapor o aire hiimedo,

£n el funcionamiento de embus clases de dicha ténioca
anterior ol presente invento, la cantidad total de sdlidos ine
troducidos e inicialmente convertidos en aglomerados se pone
glutinose, y les partioculas tropiezan o se pegen contra las
Paredes, pasajes, purtes mdéviles (clase 1) y otros elewentos

coumponentes del aparato sntes de secarse las sustancias adghe-
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sivas, ensuciendo de ese modo el aparato ¥y produciendo inerus=-
taciones indesezbles en partes del mismo, liste ensuciamiento se
acentia grandemente ocuando el meterial en polvo es inherente-
mente pegajoso,

in la prdctics real de los métodos y speratos anterio-
res a este invento se ha visto que las necesidades de especio
para le produccidn de una capacidad cowercizlmente conveniente
de aglomerados son extramadamente grendes en compuracidn con
las que se precisan para poner en pré&bica nuestros procedinien=
tos perfeccionados; Los procedimientos conocidos hasta ahora
tienen ademis el inconveniente de consumir deuasiada eneryia
¥y dar rendimientos térmicos relativemente bajos.

Nos proponemos, por lo tanto, la produccidén en gran
cantidad de aglomerados partiendo de numerosos materiales pul-
verulentos, realizada con minimas necesidades de espucio y con
la eliminacidn del ensuciamiento y la formaciSn de incrustacio-
nes en las paredes y partes de trabajo del aparato,

s objeto general de la invencidn un procedimiento y apa-
rato relativamente baratos y albamente eficaces para aglomerar
moteriales pulverulentos de miltiples y veriadas caracteristi-
casS y couposiciones, con el que se eliminarédn dichos inconve-
nientes” de los procedimientos y aparatos conocidos haste ahorea,

IiAs especificemente, es objeto de nuestra invencién un
nuevo procedimiento y apareto que en funcionemiento combinan
un tratamiento, nuevo en su género, de estratificacién y sus=-
pengién en aire de las particulas sdlidas con une, preferible-
mente rdpida, agitacidén y circulacidén de las mismas para aglo-
merar, eficientemente y en gran cantided o capacided de produc-
¢idn, una gran variedad de materiales pulverulentos,

Otro objeto es la provisidn de waquinaria o equipos de

-.4_
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la clase mencionada que, en funcionamiento, evitardn su ensu-
cigidento y la acumulacidn de incrustaciones, funcionando a
gran caracidad y rendimiento con reducidas necesidades de con-
sumo de enerzia y espucio.

Otro objeto consiste en un procedimiento y aparato pa-
ra aglomerar eficazmente diversos materimles pulverulentos,
producidndose une determinuda circulacidn y traslacidn de un
lecho de dicho wabterial sensiblemente fluidificado y traténdo-
se luego sucesivam:nbe luas particulas de dicho lecho en movi-
miento con un fldido en foxua de vapor que se condense, i des-
pués con un medio fldido desecadors, durante la dispersidn, agi-
tacién y contacto o colisidn de las particulas individuales, al
tiempo que las particulas sobre las cuales se producé condensa~-
¢idn superficial se aislan de los elementos componentes mecéni-
cos esencieles del aparato para impedir el ensucismiento y la
inerustacidén,

Otro objeto, més especifico, reside en la producoidn
eficaz de aglomerados de la clase mencionade, por el medio ge-
neral Ce las etapas de proceso y elementos comwponentes de ape-
rato originando un lecho fluidificado en movimiento del mete-
rial pulverulentc y tratando sucesivawente ese lecho durante
el movimiento y traslacibn del mismo, primersmente haciendo pa-
sar por circulacidn o inyeccidn a través de dicho lecho un va-
por racalentado usualmente mezeledo con un gas portador esen=
cialumente no condensable, en direccidn transverszl con respec-
to a la de traslacidén del lscho y vreferibleuente en toda la
anchura del mismo, & una temperature originalmente superior al
punto de rocio del vapor para caldear asi lz zona interna o de
primer encuentro de lus particulas mdviles y, al hacerlo an.

reducir la temperabura del vapor & su punto de rocio producien-
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do de ese modo wuna condensacidn Asl vepor que sSe deposita so-
bre las superficies de lzs particulas wdviles en la zona exter
na del lecho; y a continuacidén, en la traslacidn de dicho le-
cho, hacer circular o inyecter en un dree de traslacidn conti-
sug wl drea mencionada en primer lugar un flfiido desecador que
atravies: el espesor del lecho y con ello seca las sustancias
adhesivas previemente formadas, dando rigidez a los aglomera=-
dos que se producen poxr contacto y colisidbn de particulas.
Bsencialmente, en nuestro proceso o método perfeccio=-
nado, se hace circular el material en polvo, a un ccudal de
alimentecién resuledo, sobre un medio permeszble en el fondo o
parte inferior de unas cdwaras de tratemiento. A través del me-
dio permmable y del material en polvo se hace pusar hacia arri-
ba un vepor disolvente recalentedo o une wezcla Ge vapor y gas,
que &agite, suspende y al menos parcielmente fluidifica las par-
t{culas sblidas durente el movimiento de circulacidn de las mis-
mas en un disefio o trayectoria seneral de traslacidn de las mise
ma8 que se extiende tranversalmente con respecto a la circula-
cién ascendente del vapor recalentado. La zonz 0 estrato infe-
rior del materizl absorbe el caloxr del vapor o de la mezcle de
vaporvy gas hasta que en la zona o estrato superior de las par-
tfculas sdlidas en movimiento deaciende lea temperature al punto
de rocio o de condensacidn del vepor. Asi, la condenszcidn del
vapor disolvente sobre les superficies individuales de las par-
t{culas se produce & cierta distancie por encima del medio po=-
roso, y, en ese punto, las particulas himedas son ssparadas del
medio poroso por una cupa de parbiculas secas caldeadas. Bl es-
pesor de tal capa puede ser regulado por medio del grudo de re-
calentamiento del vapor., La turbulencia creada por la accidn
fluidificadora del gas-vapor, compleuentada en muchos casos por
-~ G -
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las caracteri{sticas de civculacidn y los factores de aparato y
fases 0 etapas del método, produce le rdpida colisidn y contac-
to de las particulas y, en la zona superior del material cire
culante, hace que las particulus se peguen entre si foriendo
finglmente pifias o aglomerados., A continuacidn, en su wovimien-
to de traslacidn, los azlomeradcs son sometidos & un gas seco
bara evaporar o solidificar de otro modo las sustancias super-
ficizles adhesivas,

Bstos y otros objetos y ventajas de la invencidn se irdn
desprendienio con ﬁayor detalle de la descripcidn que sigue, he-
cha en relacién con los dibujos adjuntos en los cuales los nfi~
msros o caracteres de referenciea semejantes designan las mis-
nmas partes en todes las diferentes vistas, y en los Que se ilus-
tra una forua ejemplar de aparato de aglomerar, adecuado para
poner en préctics comercialmente ¥y a gran capacidad de produc-
cién nuestro procedimiento perfeccionado, Ln dichos dibujos:

- la figuru 1 es une vista superior en planta de un
nuevo apurato particularmente adaptado para la puesta en préc-
tica de nuestro nuevo procedimiento, ilustrindose esquemitica-
zente y con lineas de trazo interrumpido ciertas pzrtes ocul-
tas del mismo;

- la figura 2 es una Seccidn verticaul tomade por le
lines 2-2 de la figura 1;

~ 1la figura & es un alzado frontal del aperato, habién-
dose suprimido la renresentacidn de ciertas partes de éate in=-
necesarias pare la invenecidn; y

- la figura 4 es una seccidn verticel fragrentarie es-
quemftica, tomada en el sentido longitudinal de la circulacién
de material y ilustrativa de importantes etepas de nuestro pro-

ceso de aglomeracidn.
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Siguiendo la referencia de los dibujos, nuestro apara-
to para ajlomerar productos pulverulentos tiene un iLecanisio
de alimentacidn o transporte indicado en general con el niaero
10 el cual, & su vez, tlene una tolva ll que comnica con la
envolbtura o ceja de un transportador de tornillo 12 la cual, g
su vez, contiene un transportador de tornillo 19 adaptado para
mover y hacer avanzar el msterial en polvo 14 haste una boce de
alimentacidén o entruada 18, como se ilustra en las figuras 1 y 2,
El trensportador de tornillo 135 se ilusira esquendticanente y
puede estar apoyado y movido a rotacidén de manere usual por me-
dios no representados, ‘

Bl material seco es suministrado desde la boca de en-
trada 15 a una ldaina u hoja permezble 16 que puede estar he-
cha de tejido de vidrio o material similar de un tauafio fino
de mella y comprendido entre 60 y 400 filamentos por pulgada
lineal (84 y 157 por om), capaz de permitir que el vapor y el
gas pasen haclu arriba atravesdndola y ejerciendo un efecto flui-

dificador sobre el mmteriel on polvo 14 gue se deposits conti-

nuamente sobre la misma, La lédmina 16 es de construccidn esen=-
ciclmente plana, de modo que el material no tienda a acwaular-
se en una parte de la miswa ni a canalizarse en wn 4rea parti-
cular en el recorrido de traslacién de las particules a lo lar=
go de la lémina 16. La lémina 16 estéd dispuesta & través de un
bastidor de alojamlento 17 que puede facilitar asimismo las di-
versas cdmaras pera dar vresién al fliide y pura dar salida al
f£ldido, como mis adelante se explicard con mayor detalle,

Al abandonar el materiel pulverulento el érea 16 de pan=
talla, continia sobre otra léuins o pantalla 18, también de cons-
truceibén plana ¥ dispuesta en una posicidn relativa no més alba

de lo que corresponde a unc relecidn coplanar con respecto o la
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14mina 0 Sree de ventalla mencionsde en primer lugar. sl mate-
rial de alimentecidn nue vase del drea de panballa 16 continda
asi a lo lurgo de la pantalla o lémina 18 para su tratamiento,
cowo a continuzcidn se describe.

i1l abandonar el meterizl la lamina 18, pasa a la hoja
permegeble 19 guc se halle colocads en una posicidn no mis ele-
vadz de lo que corresponde a una relacidn coplensr con respec-
to a la lamina 18. Nelmismo imodo, el waterial puede pasar a la
hoja perecble 20 siguiente y, finalmente, a una léimina o pan-
talla 21 que puede ser Ge Gistinto carfcter que las anteriores,
con el £in de clasificar el producto aglomeraao; reteniendo une
perte de éste sobre la superiicie de temizado 2l y permitiendo
que los aglomersdos de tammiio inferior pasen a través de la pan
talla o tamiz y se recojan independientemente, Todas las hojlas,
1éminas o pantallas permeables 16, 18, 19, 20 y 21 estén mon-
tadas dentro del hastidor de zlojamiento 17, él cual constitu-
ye un recinto a tcdo lo ancho del cual se extienden les panta-
llas como se indice en las figures 1 y 2. Hemos visto que es
prictico utilizar un velo o tejido de vidrio en un plano con-
tinuo, pera constituir les diversas dreas de pantalls antes des-
critas.,

Gomo sc observard, todas les hojas perueables estén si=-
tuadas con respecto a la perbte wlts 22 y a la parte baja 25 del
bastidor 17 de alojamiento de manera Que existen &reas espacia~
das por debajo y por encima de las pantallas en el interior del
bastidor o armazdn de alojamiento 17, Para subdividir los espa-
cios en cimaras como las que se describen més adelante con de-
talle se emplean unos tabiques derechos o verticales. Asi, la
1lédmina permeeble 16 estd montade en el extresmo de entrads o ali-

mentacién 24 del bastidor 17, ¥ el tabique 25 que gtraviesa el
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bastidor 17 de alojaniento define una cémara cerrads 26 inme-
diatamente debajo de la lémina permeable 16, A través del bas-
tidor 17 de slojamiento se extiende asimismo un tabique supe-
rior de Gesviacidn 27 correspondiente, que termina hecia aba-
jo en un borde 2y separado con respecto a la l&uing 16, con

lo cual deja que el mgterizl pulverulento pase por debajo en

el transcurso del tratomiento., Inmedietamente encima de la pan-
talla peraeable 16 se crea una cémmra 29, como la indicada en
la fipura 2,

De maneravsimilar, se dispone un tabigque wvertical ©0,
o través del bastidor 17 de alojamiento por debajo de la 14-
mina permezble 18 para establecer uns cdmara cerrade 31 deba-
jo de ésta, A través del bastidor 17 de alojemiento se dispo-
ne asimismo un tebique de desviacidn 32 dotado de un borde 33
de terminacidn hacia abajo, que peraite el paso del mmterial
14 por debajo hasta la linina permesble 19 siguiente,

Otro tabique derecho o vertical 34, define, con el
bastidor 17 de slojamiento y la lémina permesble 19, una cé-
mara 55 inmediatanente debajo de le léamina permeable 19, El
tabique de desvimoidn 86 que tiene un borde &7 terminando ha-
cia abajo, define una céuara 58 superpuesta a la limine per-
meable 19,

Otro tabique mis 59 dispuesto a través del bastidor
de alojemiento 17, define una cdmara 40 inmediataente deba-
jo de la lémina permeable 20, y un tabique de desviucibn 41
dotedo de un borde 42 dispuesto hacie abajo define une cdmara
4% inmedigtemente encime de le lémine perueable 20, in el ex=-
tremo de descarza o salida del bastidor de alojaiento 17 hay
unz pared extrema 44 que, con la pantalla 21 y el tabique 9,

define una cémare 45, y una boca de entrega 46 commnica, al

—10—



100

20

25

M4 QO
e A 2
extremo de descarga o szlida del dispositivo, con 1§ misma ca~
mare 45. Inmediatamente dncima de la pantalle o tamiz de clasi-
ficacidn 21 estd le cémars 47 que comunica con la boca de sali-
da 48 para entregar material aglomerado de un tamafio tal que no
pasa por el tamiz 21,

Todas las pantallas antes mencionadas y sus correspbn-
dientes cdmaras superiores e inferiores estén dispuestas suce-
givanente para acomodar el mmterial granular y pulverulento 14
y efectuar un trataaiento sucesivo del wmiswo a partir de su in-
troduccidn por la Eoca de elimentecidén 15 hasta su salids por
las bocas 46 y 48. -

La descripeibn que sigue se refiere a ciertas eplica~-
ciones de nuestro procedimiento y aparato, en las cuzles se uti-
lizan como gas-vepor aire himedo y celdeado, u otras mezcles,
2l empleo de otros vapores y gases para ciertos materiales pul-
verulentos no exige en muchos casos el nismo tratewmiento pre-
vio del vapor o medio gaseoso ni las etepas subsiguientes de
secado y enfriamiento.

Por referencia a la figura 1, se ve gue cade una de
las cémaras que se encuentrzn debajo de una lémina permeeble
esté mdaptada para recibir aire a presidén u otro gus o uezclas
de vapor y ges fluidificantes y efectuar un tratamiento desea-
do de aguella varte del material sélido que entonces se encuen-
tra encime de la léunine permeable o pantalla a elle asociada.
i#n el tratamiento de varios uateriales pulverulentos, puede su-
ministrarse aire a la temperatura smbiente, desde un conducto
principal 49, pars la totalidad del tratemiento con fluido, Le
presién puede ser aplicada por un ventilador u otros medios (no

representados). Un ramal de conducto 50 que contiene una Junta

fleoxible 51 comunica con la cémmra 26 y, en la aplicacidn que

-11 -
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ahora s¢ describe, suministra a la miswa aire a temperatura am-
biente, ista cdmara £6 y la pantalla permesble 16 asociada cs=-
t4n adeptades pare fluidificar preliminarmente y/o suspender el
material pulverulento 14 al ser éste recibido e introducido des-
de el mecanismo de bHolva 1l.

un conducto 52 dotado de uﬁa Junta flexible 65 sunminis-
tra aire (u otras mezcles gaseoses de fluidificacidn; desde el
conducto vrincipal 49 @« la Clmara 31 que se encuentra debajo de
la pantalla permeable 18, usta pantalle, con la cémara 31,1pr0—
veen medios para que la corriente ascendente de medio fldido de
condensacidn devapor en esteado recealentado suba'a través del
material pulverulento por encima de la pantalla 18 para agloue-
rar las dininutas partidulas sdélidas.

fin la gplicacién y aparatos yue ahora se describen, una
tuberia de vapor B4 {que puede ser de vapor de agua) introduce
un vepor disolvente en propoveidn prodeteiviinuda on el wedio
portador gaseoso, tal como aire, que pasa por el conducto 52.
£n muchos cusos, el vapor, de asua o no, recalentado no es ade=
cuado para caldear el gas o medio fllido portador hasta une tem-
veratura de recalentamiento apropiada, de modo que ordinariamen=—
te se intercala un elemento celentador 55 enbtre el conducto prin-
cipal 49 y el conducto 52, como se indica en le figura 1. Bl oa-
lantador 55 puede comprender una envoltura o caja de elojamien-
to 56 cerrade que contisne un filtro 57 y unos elementos de ocal=-
deo usuales 58 que pueden resulerse por medios esimiswo usuales
(no representados). Lu mezcls de gas y vapor calentado es en-
trezada al conducto 52 para introducirla en la cémara inferior
31, y atraviesa la ventalla 18, pzsando hacie -arribz y unifor-
mesente hasta entrar en la chumra de tratamiento 3va.

Bs importante, en la puesta en préctice de nuestro pro-

-12 -
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cedimiento, que la temperztura de la mezela de gas y vapor que

fluye a través de la pantalla 18 se uentenge a un velor consi-

derablemente superior al punto de roeio de la mezcla de gas-va-
por, de modo que las particulas sblidas fluidificadas de la zo-
ng o esbtrato inferior del umaterial éobre la pantalla 18 absor~

ban el calor excedente y peraenezcan secas sin producirse con-

densacidén sobre las superficies de particula hesta que el con-

tacto de la wezcla de gas-vapor incidente que fluye hacic arri-
be se produce sobre las superficies de la zona o estrato supe-

rior de la corriente de particulas, encima de la pantalla 18,

La cdmara siguiente 35 del aparato proporciona un gas
desecador ¢ue fluye asimismo hecia arriba a través de la ldmi-
na o pantalla peruweable 19, al interior de la cémara de secado
98 que se halla encime, Bl zas desecador, tal como aire, puede
ser caldeado y, como se indiecw, el conducto 59 que comunica
por medio de la junta flexible 60 con lo céuara 856 puede tener
intercalado un calentador 6l dotado de una envoliura 62, un
filtro 68 y un elemento de caldeo regulado 64,

Lo odmera siguiente 40 que se encuentra debajo de la
léminz perineable 20 estd provista, cowo se indiez, de un gas
refrigerente tal como aire, a través del conducto 66 y del aco-
planiento flexible 66, Bl conducto 65, & su vez, comunica oon
el conducto principal 49 de alimentacidn y entrega a la céna-
ra 40, que so halla debajo de la cfimra de tratemiento 43 de
refrigeracién,

Como el tamlz clasificador final 21 {utilizado en &lgu=-
nas aplicaciones de nuestro procedimiento y eparato) no se em=
pla para el tratemiento por flGido de los aglomerados, no se
utilize tuberia alguna de suninistro de fliido en la cémmra 45,

que constituye une cdmera colectora del producto de selide mis
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Como el cardcter del gas, tal como aire, en cada una de
las clmaras wencionadas, debe mantenerse distinto, como entre
las léminas o pantallas permeables y les cdmaras de tratamiento
definidas mis arriba, pere facilitar el uso repetido de cada
cantidad de jas independiente, mediante recirculacidn total o
parcial, habilitamos medios de escspe o salida pare retirar in-
medistemente el fliido & presidn que se pasa a través de la co-
rriente de circulacidn del materiel fluidificado en las cémaras
de tratamiento individuales 29, 3d%a, 48 y 43, Logramos esto sen-
cillamente mediante conductos de escape o salidé independientes
que & su vez pueden comunicar con unos colectores de polvo y
unog ventiladores (no representados), como sigue:

Lo tuberia 68 y su acoplamiento flexible 69 comunican
a trevés de la pared superior 22 de la envoltura con la céua-
ra de fluidificacidn 29. La tuberfa 70 y su acoplamiento fle-
xible 71 comunican con la parte alta de la cduara Sda para ex-
traer o eliminar la mezcla de gas y vapor después de su acoidn
aglomerante sobre el materisl 14. La tuberia 72 y su acoplamien-
to flexible 73 proporcionan una salide o escape pars la cémra
38, ocon el fin de eliminar el gas~vapor templado y €l gas ca-
liente que han captado vapor disolvente del producto aglomerado
durante la etspa de sacado. La tuberia 74 comunioa con la odma=-
ra 45 para dar escape al zas de la misma después de haber éste
ejercido une influencis de enfriemiento y nuevo e¢fecto de seca-
do sobre los aglomerados aln tibios, Le dltima tuberia 76 y su
acoplamiento flexible 77 dan salida al gas pfocedente de la
varte alta de la cémera O miguina clasificadora 47, eliminando
¢l polvo gue se produzca en la operacidn de tamizado,

Une. importente caracteristica de le invencién reside en

-14 =
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la continua agitacidén de preferiblemente todas las léminas o

pantallas perieables ¥ cduaras para mantener continuamente las
particulss individualss pulverulentas, asi como los aglomersdos,
en condiciones de dispersidén y fluidificacidn. la agitacidn de
las lémines permesbles, ooubinada con la circulacidn ascenden-
te de les diversas corrientes de gas y de gas-vapor a presidn
efectia un adecuado tratumiento del meterial en 1olvo y de los
aglomerados misntras éste se encuentra en forma de lecho alta-
mente concentrado y fluidificado, y esta combinacién contribu-
ye a mantener la totalidad de la wdquine en condicicnes de no
ensuciamiento. 81 meconisuo indicado pire efectuar la répida vi-
bracién comprende unas palowmillas de apoyo 78 articulades a la
parte inferior 23 del bastidor de alojamiento 17 en puntos res-
pectivos 79, ¥ comprende asimimno una base fija de apoyo 80 a
la cual se hallan articuludos los extrenmos inferiores de dichas
palomilles en puatos 8l (véase figura 2), Las diversas palomi-
llas 78 estén dispuestas unas paralelas a las otras, y pueden
tomar una pocicidén anzuler como se indica en el exbremo ante-~
rior del recorrido de vibracidn o agitacidn, de modo que la os=
cilacidn de las palomillas hecis arribaz produce un movimiento

de avance de todo el bhastidor de zlojamiento, incluidas las lé-
minae o pantellas permeables y los tebigues verticules defini-
dores de cfimeras gue van montados en 61, A trevés de las pelomi-
llas 78 se le comunica una rdapida vibracidn werced a wedios ade~
cuados tales ¢omo un brazo o barre de conexidén U2 dotado de ;a0
vimiento alternativo que puede ir sujeto de manera articulada
por un extreuwo 83 & uno de los brazos 73, 0 couwo se indica, a
la parte inferior 2% del bastidor de slojamiento 17. El extre-
o opuesto del brazo 82 va erticulado en un punto 84 & una rue-

da excéntrica 85 que va apoyads a rotacidén con respeoto a la ba-
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se 80 y es movide por medio de una correa sin fin 86 desde une
Puente de energia nobriz rotetoria tal como un motor 87,

21 funcionsmiento preferido de nuestro proceso y apara-

to requisre, para la produscidn de peliculas adlesivas, ¢l paso

rezulado de un vapor recalentado o uezcle zaseosa yue contensé

un vapor recalentado (denominada en lo suceswo "3&s-vapor"), heg-
cia &rriba y a través del medio de soporte o pentslls per%eable
18 del aparato, conteniendo dicho gas-vepor, lo que sigue;

(1) Un gas, lo que en esta liemorie y en las reivindica-
ciones finales quiere decir un . as esencialmente inerte que sir-
ve de vortador del vapor aglomerante y que transmite calor a los
sblidos sometidos a tratamiento y preferiblemente proporciona la
fuerza necesaria pera Ffluidificar o suficienteizente agitar el le-
cho de sd8lidos hasta hacer gue las particulas queden parcisluen-—
te¢ en suspensidn ; dispersas en el lecho, El ;a8 neceserio, en
la wayorfe de los casos, no es condensuble dentro de los linites
de tenperaturas empleados, y es inerte con respecto al waterial
a tratar.

(8) Un vapor, yue es bien condensable o bien epsorbible
en las superficies de las partfoulas sometidas a aglomeracidn
dentro de los limites de temperaturas emplesdos, y que, asi con=-
densado y/o absorbido en dichas superficies, hace que se formen
peliculas adhesivas de manera que las particulas se adhieran en-
tre si. ¥l vapor se introduce en el zas dando una relacidn de
ges a vapor gue, dentro de los limites de temperaturas emplea=
dos, dard lugar s una condensacldn yfo absorcidn del vapor so-
bre la superficie de las particulas de le zona o estrato superior
del lecho de partfculus en movimiento,

in esta llemorie y en las reivindicaciones finales, el

"gas-vapor" consta, bien de vapores condenssbles solos, en es~

-16-
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tado recslentedo, o bien de dichos vapores recalentados y con-
densables en mezcle con el gas portador, esencislmente no con-
densable,

Bn los casos en que en esta ienoyia y en les reivindi-
caciones finales se utilizs el término "fluidificacidn", en el
sentido amplio de este término se preteﬁde incluir no 5610 el
estado o condicidn de sdlidos pulverulentos, conocido en las in-
dustrias de tratamisnto como "fluidificaoidn", sino un estado
en el que lzs particules sélides se encuentran parcialmente en
suspensidn en la mezcla geseosa merced a agitacidén mecénice u
otros wedios, en grado y extensidén necesarios para hacerles
£luir de manera muy parecida a como 8i se tratara de un liquido.

81 principio fundamental de nuestro nuevo procedimien-~
to se describe e ilustra con msyor detelle haciendo referencia
a la figura 4 de los dibujos. Como se observaré, el material
pulverulento, uniformemente introducido, es Tluidificado en for-

ma de lecho al cual se le hace tresladarse segin unz trayecto-

zenerelmente horizontal, en el apareto ilus-

“

ria predeterminzda,
trado,

Como se comprendersd, naturalmente, pueden emplearse va-
riantes de dicha trayectoria general, tales como declinaciones
0 rupturas de continuidzad de lea mismé entre pantalla y pantaila,
sin salirse por ello del dmbito de nuestra invencidn.

Bl gas-vapor recalentado que se suministra desde la cé~-
mere inferior 31 fluye hacia arriba a través del medio o pan=-
talla soporte perieable 18 y a trevés de un fres particular del
lecho que se mueve por encima, Yy es mentenido inicialmente a
una temperatura considerablemente superior al punto de rocio del
gas-vapor utilizado, como lueigo se pondrd de manifiesto por los

1imites de temperaturas expresados en los ejemplos que acoupefien

- 17 -
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a esta descripeidn. Bn dicha circulacidn o corriente de sas-va-
por hacia erriba, el exceso de polvo fluidificado que lo caldea
husta que, una vez disipedo el exceso Gde calor, se produce la
condensaeidn en la parte superior del lecho en moviwmiento, y
preferiblemente en un estrato de un espesor ijzual & varias ve-
ces el espesor de la capa seca que hay debajo, como se indica

en la ilustracidén esquemdtica (figura 4), La condensacidn en

los superficiesfie las particulas hace que dichas superficies

se ablanden y pongen adherentes, de modo que la azlomeracidén se
efectda en diche zona superior con la répida agitacidn y disper-
sidn de particulas producida por medio de une continua fluidifi-
cacién'del lecho de material en movimiento. tal fluidificucién
se produce preferiblemente a través de la corriente ascendente
de gas o medio gaseoso en las cénsras de tratamiento y, en cier-
tas aplicaciones de nuestro procedimiento, en la cdmera de flui-
dificacidn preliminar 29,

B8 esenciel ¢gue la temperatura de recalentaaiento del
vepor se encuenire suficientemente por encime del punto de ro-
cio del gas-vapor para impedir le condensacibén yfo absorcién del
vapor aglomerénte en las proximidades del iiedio poroso o panta-
1la, ’

Le dispersidn y agitacidn de las particulas s6lidas (ma-
terial pulverﬁlenfo y a;slowerados inicimles) y la eficiencia de
agloeracidn élcanzadas en la primera clumaras de tratamiento $3a
y en la segunda cdmura de tratamiento, o cémara de secado 48,
se ven reforzadas sensiblemtne por le vibracidn, rédpida y de cor-
to recorrido, del sparato, la cuael incluye no sdlo la vibracidn
del soporte vermeable o pantallas sino también la de las paredes
que definen las cdmaras del eparato, vibracibn que se efectla

en sentido transverso, en general, al de la corriente ascenden-

- 18 -
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te de gas-vepor, ¥i en la cémmra 3%a olertas de las particulas
pulverulentas desunidas, o de las pluralidades Ce particulas
adheridas, del estrsto superior, portadoras de peliculos super-
ficieles adhesivas, se trusledsn o desvien hecle sbujo ¢n la
dispersién resultante, éstas se encusntran con particulas secas
caldesdas Gispuestes debajo y capten cierto nimero de las mis=~
mas 2n su recorrido, generzluente horizontal, subsiguiente.

Con refersincis de nuevo & la figure 4, se verd yue el
lecho fluidificudo se imweve horizonbalmente en genersl desde
la priugera cdusra de tratemiento 35a hasta entrar en la céucra
de tratamiento de secado &8, en la que un gas desecador, ususl-
mente, pero no necesarizmente, mentenido & unk teuperatura su-
perior a la del ambiente, se bace circular o fluir hsoia arri-
ba a travds del meteriel sdlido, que para entonces y en su na-
yor parte se coupone de gglomerados., La 1inea inclinada L-1 in-
iica aproximadamente el corte o plano Gel lecho en movimiento
en la cémare de secado 46 por encimm de la pantalla 19, y mds
alld de ella casi todos los azlomerados estén rigidos, y las
sustancias adhesivas endurscidas,

dn mchas aplicaciones de nuestro procedinmiento es con=-
venisnte enfrier ¢l usterial aglomerado seco que sule con el
lecho mdvil de la clumra de secado 38 y asi, en el gparato de
les fizuras 1 & &, se euplea una cimare de enfrlamiento 49 por
encima de un tedio de apoyo o pantalla permeable 20 a través del
cugl se lace fluir hacia arribs, a la desesda btaiperatura de en-
friamiento, un Jgas inerte tal como sl aire.‘

#1 uso del bamiz clesificador 21 mis grueso, y de las
bocas de salida 46 y 48, es discrecional, pero resulta conve-
niente para la produceidn de aglomerados de un tamafio especifi-

cado con uuchos tipos de waterial pulverulento.

- 19 -
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Pare ilustrar la manera en ¢ue pueden aglomerarse diver-

W BIPLOS

gos materiales con maquinas o aperatos del tipo que hewos inven=-
tado y que se describe en la presente lemoria para poner Ge wa-=
nifiesto la utilided y los medios de rezulacidn de las varia-
bles del proceso ¥y para sefialar los beneficios alcanzados cuan=
do se traten materiales pulveralentos conforme « nuestro proce-
dimiento, se consignan s continuacidn una serie de ejemplos de
ensayos de azlomsracidn hechos con un aparato de instalecién pi-
loto, construido y wanejado como se ha descrito mis srriba, y
siendo las dimensiones y caracteristicas esenciales del apara-

to, comunes a todos los ejemplos, las siguientes:

Anchura de la seccidn de aglomeraciébn - 13,9 cm
Longitud de la seccibn de aylomeracidn - 48,8 em
Vibrecién =~ 302 desde la horizontal en el sentido

de traslacibn del producto.

BJEMPLO 1 = IEZCLA "A" i PASTEIBRIA ("ANGEL ¥COD ClEM)
In este e cmplo; el material aglomerado era una mezcla
finamente pulverizada, wmezcla "A" de pasteleris ("angel food

cake") conslstente en:

AlbUnina  de huevo desecada - 31,258%
Azfcar de reposteria {xxxxxx) - 67,%08%
Fosfato monocdleico anhidro - 1,434%

100, 0004

Otras condiciones eran las siguientes;

Velocidad de alimentacidén del mmterizl en

POlVO. ] L] * . L) [ ] . * . [ ] [ ] L) e L] - * L -4’5 I(g por lni' '

nuto
Gas, POrtador, aire. + « « « o o« o o « oo =4,2 K& pOY mi= -
nuto

- 20 -
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Recorrido de vibracidn del bastidor = 6,4 um

Precuencia de vibracidn del bastidor 800 ciclos/min,

1,6 kg por minuto

Vapor (de agua) aglomerante. . .. «

Temperaturas del gas-vapor de alimen

tacidn: Be o o o o o o o as = 87,220
D v v o o v o o s« = 94,49
C w o v s o s« o« =100,020
Qv e v oo s oo =2106,180
© v v e e e .- 108,980

f L . . [ - . o . L) 115" 62‘0

Punto de roclo de la mezcla gaseoss

de alimentacidn o o « 4 0 0 0 6 8 s 74,480

in este enseyo se produjo un fuerte ensuciamiento de
la pantalla o wmedio permeable, a una temperatura del gas de 87,22C
y la extensién o magnitud del ensucimmiento disminuyé al ir su-
bisndo la temperaturs, hasts desaparecer & 106,130;

A todas las temperaturas superiores la pantalle perma-
necla completemente limpia, prosiguiendo la aglomeracién de ma=-
nere altanente eficaz, como lo demuestra la naturaleza granular
del producto aglomerado comparuda con la netursleza pulverulen=
ta de la susbtencis en Pino polvo antes de la aglomeraoidn, asi
como la disperssbilidad en sgua, grendemente mejorades, del ma=-
terial aglowerado,

Le razbn por la cual se ensucisba le pantalle a las ben-
peraturas de gas inferiores, tal como lo ponen de wsnifiesto es=
tos datos, es la de que la temperatura no era lo hastante supe-
rior al punto de roofo. La pequetia magnitud de recalentamisnto
del vapor a;lomerante se disipaba tan répidamente al contacto
con el polvo, nds frio, de la capa inferior que la teuperatura

del zms cafa répidamente hasta el punto de rocio, untonces se

-21 -
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producfa la condensacién y absorcién del liguido condensado, de
modo que las superficies de las particulas se ponian glutinosas
en la capa inferior, y la pantalla se ensuciaba.

A las temperaturas superiores, la megnitud de recalen=
temiento del xas ers suficiente para impedir ls condensacidén has-
ta que ¢l gas alcanzaba unw caps ués elte, Bl material de las
capas inferiores, desde luego, enfrieba un tunto &l zas, pero
ol punto de rocio, o temperature a la cual se producia condenw-
sacidn apreciable, sélo s¢ deba en las oapas superiores, La oca-
pa inferior permancciz seca y esencialmente fluidificade cons-
tituyendo el lecho inferior de weterial capaz de fluencisa, en-
¢ima del cual las particulas que se iban hunedecisndo y nonien-
do glutinosas podian desplazarse hacia el extremo de salida o
descarya.,

Al ir fluyendo el material hacia el extrsmo de s&lida
del eparato, las capus glutinosas superiores e intermedias se
mezelaban cada vez mas con la cepa seca inferior, de modo que
esencialiiente todas las particulas tenian oportunidades de cho-
car adhiridndose entre si en forms de g lomerados o grupos des-
wmicos,

OBSERVACIONES

Se han efectuado nuwerosos ensayos para demostrar (ue

la presencia del vapor aglomerante reculentado es necesaria pa-
ra logsrar la sglomeracidn. CGuando no se halla presente, como su-
cede al utilizar sdlo eire culiente, el meterial en polvo se 1li-
miba a tresledarse sobre la pantalla sin former eglomerados, Cuen
do el vapovr aglomerante se emplea insuficientenente recalentado,
se produce el ensucimniento del equipo, cowo en las partes ini-
ciales del ejlemplo preoedente;

Si se trata con arreglo & nuestro procedimiento un ra-

""kz-
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terial terimopléstico, la temperatura del gas no debe ser tan
alta gue funda e) materisl, dsto se ha demostrado repetideamen-—
te con copos de manteca hidrogenada pulveri-edos, monoesteara-
to de g licerilo y sustancizs similares, Une temperaturs de gas
lo bastante alta para ablendar la superficie por el czlor pro-
duce unae imaediata ruptura de le capa inferior fluidifcada o ca-
pas de fluencia, de modo gue el equipo se ensucia o atasca ¥
queda inoperante. 3s esencizl evitar toda condicidn que lleve
consigo la zlubinosidad de la capa inflerior, tal como una fu-
sidn incipiente de las superficies o una condensacidn preim=-
tura de los vapores aslomersntes sobre éstas. Eﬁ _eneral, por
lo tanto, el gas ubtilizado pvede hallarse a cuslquier terpere-
tura inferior al punto de fusidn o punto de eblandamiento del
moterial « trater y superior a la termperaturs efective del me-
terial pulverulento en el momento de ser sometido a tratamien=-
to.

luchos materiales orgédnicos no se ponen glutinosos al
ser hwedecidos con ciertos liguidos. Los copos de menteca,
por ejemplo, no se ponen acdhesivos al condensarse en su super-
ficie vapor de ajua, pero michos disolventes urginicos como los
hidrocarburos poseen en oeubic una adecuada esocidn disolvente,
vy pueden utilizerse cowo vapor ajlomerante. Lus condiclones de-
trabajo deben escogerse, como anbes se ha dicho, de modo que
se obtenza una condensacidn de sureriicie en la zona agloméran-
te, para que puedsn prosezuir el ablendcmiento supé:ficial, la
adherencia y la aglomeracién, _
BJEPLO B - PRODUCTO Dii CHOCOLATS LN »OLVO PARA BiBIDA.

Un producto del tiwvo de chocolate en polvo para bebi-
da, consistente en un 20, de caceo en polve ¥y 805 de azficar

finenente molida se sometid a aglomeracidén utilizando 1,8 kg
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de vapor de agua por minuto umezclados con 3,80 ky de aire por
minuto., La mezcla de gas ¥y vapor fué caldeada a 107,22C antes

de entrer en el drea del proceso aslorerante, Se utilizaron una
frecuencia de vibracidén de 1050 ciclos por minuto y una ampli-
tud de vibracién de 4,8 mm, ELl polvo seco le iba siendo suminis-

trado al sglomerador a razdén de ¢,85 k: por minuto,

Andlisis de tuwizado Aglomeraca No ezlomerado
Minero de tamiz U.S;:
superior a 14 ' 11 0
de 14 a 36 4] 0
de 56 & 60 24 o)
de 60 a 100 16 0
més fino de 100 8 100
Densidad volumétrice (obtenida
e volumen constante) 0,43 gfco 0,74 g/ce

Fare enseyar la facilided de dispersidn de los polvos,
azlomerados y no aglomerados, en leche fria, se colocd una cu-
charadita de cada en la superficie de la leche fria no agitada,
51 tiempo necesario para llegar a suuergirse el polvo por de=
bajo de la superficie resultd ser de 2 segundos para el aglowe-
rado de chocolate en polvo pare bebide, y superior & 5 minutos
para el polvo no aglomerado, Al agitar, el procducto no aglone=
rado fToruaha grumos casi insolubles, que no podian dispersarse
fécilmente, E1 producto aglomerado, en cambio, con sélo una li-
gera agitacifn, se dispersaba en forma de suspensién uniforme,
producidéndose muy poca sedimentacidn o flotacidn e les parti-
culas durante el subsigulente reposo, Como preparacidn pars bew
blidas de tivo instentdneo, esta suspensidén poseia todas lus ca-

racteristicas usualmente deseables, mientres que la mezcla de

-24-
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Producto no aglomerado con 1eche no ten:n.a el aspecto ni el sa-
bor a behida de chocolate, por no haberse producido adecuademen
te 1z dispersidén de los sdlidos,
LBJSIPLO 8 - HB4CLAS Di IARINA Y AZUCAR

Se procedil a aylomerar mezolas de harina y azicar ae

reposterfs clase {(xxxxxx). En la tabla que sigue se refleja el
efecto de la relacidn de azlcar a herina y de la aglomeracidn
sobre la densidad volumétrica y el tiempo de dispersidn en
asua. La cantided de vapor utilizada se sjustd para cade prueba
de modo que se produjera una buena aslomeracidén en cada caso.
Durante los diversos casos o ensayos tebulados a continuacidn,
la tenperatursa de la mezcla de gas y vapor pasznte haciz arri-
ba a través de la pantalla de la cdmera de aglomeracién era

aproximademente de 1102 ¢,

Azlcar I{arina Razén Punto Densided volumé- Tiempo de disper

% Ya vepoy de rocfo trica:;- gfco sidn; se;undos
[eirve __2C 1o aJlom, &ilom, _No g3lom, 8glom,

90 10 0,66 82,2 0,661 0,486 28 1

75 25 0,72 83,3 0,726 0,466 22 1
60 50 0,8¢ 85,0 0,705 0,398 28 1

25 75 0,79 84,4 0,699 0,387 26 2

15 85 0,9 8b,6 0,661 0,447 R8 7
10 90 L,00+ 87,2 0,685 0,541 30 10

5 95 1,034 87,4 0,669 0,550 35 20

4 lMéximo obtenible con el aparato.

EJELO 4 = AZUCAR DZ RIPOSTERO SOLA

He procedid a ayglouwerar aszfcar de reposteria de clase
(xxxxxx) utilizando tres razones o cocientes de vapor de agua
a aire distintas y dos diferentes frecuenciss de vibracidn. EL

efecto en la distribucidn de temafio de particulas de los pro-



1

1

[}

0

b

20

o

(41

5 CENTIMOS
0 RSN TY

e

9518 04
ductos aglomerados es el que se indica wds abajo. Durante estos
ensuyos, la temperatura del alre himedo se mentuve a 1102 &, ¥
el caudel de aire a $,85 kg por minuto. Se utilizd una amplibud
de vibracién de 9,5 mm., suministréndose el azlicar a razén de
5,45 kg por minuto a la seccibn de sglomeracidn, de 18,4 om, de

ancho y 50 cm. de longitud.

Pba, I TFha, I Fba.III

Vepor de agua; kg por minuto 1,82 1,38 1,42
Helaoidn vepor/eire 0,34 0,44 0,37
Precueacie de vibracidn: ofain. 900 80U 800

Tanafio de perticulas: i de temliz U.S.:

meyores de 14 21,64 14,60 27,60
de 12 o 16 21,45 22,05 23,30

de 16 a 20 23,5 16,26 15,45

de 20 a 40 16,9%  20,5% 20,50

de 40 & 60 8,0  9,1% 5, Sy

nés finas de 60 6,66 17,65 7,%

Todo el azlcar pasebe por wn tamiz del ni 60 antes de
la aglomerecién,

Bl azlecor aglowarado procedente de lus tres pruebus se
dispersaba y disolvie instanténeamente en agua, mientras que
el pdvo sin aglowerar necesltube wds de 60 segundos pare llegar
a diépersarse y ddsolverse,

il ejemplo expuesto ruestre claranente dos weneras disw-
tintes de poder ajusber la distribucién de tamefio de particu-
1as de los sglomerados, & saber: por uedio de la relacibn de va-
por & gas ; y por wedio de la frecuencia de vibraecién, Bl teus -
fio gener:l de particulas mds fino en la prueba I1 yue en la I

se obbtuvo utilizando une frecuencis de vibracidn menor, Aumen-

- 26 =
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tando el caudal de vapor de agua, como en la prusba III, se ob-
tiene de nuevo un marzen de teuaflos gue Se¢ aproxiue mucho a los
resultados de le prusba I, aun cuando la frecuencia de vibrucidn

era le nisux que en la prueba IIL,

SJAIELO B,

Se procedid a moler sulfato amdnico cristalino en un
pulverizador [idkro ubilizando un tamiz con perforaciones redon-
das de 1,0 mm, B) agloamerador se hizo funcionar a 1000 ciclos
por miauto, 12,7 wa, de eaplitud y 4,5 kg por minuto de veloci-
dad de alimenbtacidn. A la seccidn eslomeradora se le suminiétré
una mezcle de 1,8 k3 de vepor de agua y 3,85 ig de aire por mi-
nuto, coldeada & 104,4801. Lo densidad volumétrica del meterial
bajé aprecieblemente, como lo indican los datos siguientes:

Sultato smdnico -eristalind. . . sve o o » 1,06 gfoc

Sul?ato aménico = mWOlido . . « 4 - v 4 4 . 0,89 gfce

Sulfeto amduico - molido y aglomerado, . , 0,59 gfce

@1 polvo aglomerado se dispersuba y disolvia instanté-
neawente en asua fria, nmientras el waberial crigtelino se¢ di-
solvia lentasente debido al gran tesmiio de los cristales, ¥
el material molido se dispersaba y disolvia muy lentasente vor

su poce mectabilidad,

EJEIFLO 6

Se procedid & aglomerar una mezola que conbenia un 94
de albdmina de huevo seca y 68% de azlcsr de repogteriz de cla-
se (xxxxxx), utilizando tres relaciones distintas de vapor de
agua a aire, y menteniéndose constantes todos los deméis facto-
res, Le tabla que sisue muestra le reduccidn obtenidz en cada
caso en densidad voluwétrica y en tiempo de dispersidn. En ca-

Ga caso, la temperatura de la wezcl: gas-vapor se aplicd y man-
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Relacidn vapor aire Densidad volumé- Tiempo de disper=
' tricas g/co sidn; seszundos
0,34 0,404 40
0,40 0,369 25
0,47 0,318 20
¥o aglomerado 0,664 s de 60

# o se midieron tiempos de dispersidén superiores & 60 segundos,
AL cabo de cinco meses de almecenamiento en un envase
de cartén con forro de glassine, a $82C y 50 de humedsd rela-
tiva, el producto no eglomerado se hebfa empastado de male ma-
nera., Todos los productos azlomerados percanccisn sueltos en

las nmismas ¢ondiciones,

EISiELO_ 7

3e procedid a moler hexametafosfato de sodio, paséndo-
lo por un teauiz con perforaciones redondas de 0,5 ma, sl mate-
rial en polvo fué sylomerado utilizando 0,8 kg por minuto de
vapor ce ajue wmezcludos con 9,80 kg/min; de eire, 4sta uezcla
fud caldeandn a 107,890, Le velocidad Ce alimentacidn del hexa-
nmetafosfato era ds 4,75 Ig/min. Ll @glomerador se hizo funcio-

naer a una frecuencis de 1050 ciclos por minuto y una amplitud

de vibracidn de 6,4 ma,
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Andlisis de tamizado: Aclomerado No ailomerado
Himero de tamiz, U.S. % %
mayor de 14 S0 0
de 14 a 36 29 0
de 36 a 60 10 0
de 60 a2 100 17 0
més fino de 100 14 100

Densidad volumétrica (obtenida a

volumen constante) . . . + + « » 0,60 gfco 1,006 g cc

Se reslizd una sencilla prueba de dispersidn con ambos
tipos de polvo, aszlowerado y no aglouwerado, del sijguiente wmodo:

Be dejd cuer una cucharadita del polvo en un vaso de
agua fria, Se anotd el tiempo que tard$ en disolverse por coil-
pleto el polvo, sin recurrir a agitacidn alguna,

in el caso del polvo no aglouerado, el material se hun-
did hasta el fondo del vaso, donde quedo précticemente sin di-
solver durant2 un lapso superior a cinco minutos, momento en
que se suspendid la prueba. 1l producto aglomerado parecid conu-
pletazuente disuelto al cabo de un lapso no mayor de 5 ssgundos,
i1 enturbiasmiento inicisl cresdo en el agua por el polvo aslo-
merado impidid una mds exscta deteriinacidn del tiempo, pero
al final de dicho lapso de 5 sejundos, el agua estaba clara co-
mo el eristal, habiéndose disuelto rdpidomente todo el polvo.

Bstu solicitud, que corresponde a la presentads en los
4stados unidos de Américs, con fecha £ de Septienbre de 1953,
bajo ¢l ndnero 758.561, se acoze & los beneficios del articulo

ol del vigente sstututo sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
para que scan objeto de este solicitud de Patente de inveneidn

en LZspafia, por VulllThE ailos, son los siguientes;

12, = Un procedimiento de aglowerar matoriales pulveru-

lintos que consisbte en »roducir, fluidificar esencialmente y wo
ver ut lecho de tsl moterial sobre un medio soporte vermesable,

i, durante dicho movimiento del meterial, y (que comprende hucer
pesay hmols erriba, a travéds de al menos una perte de dicho me-
¢dio, un gas=vapor recalentado, & una btemperatura originalmente

gor encima del puato de rocio de dicho pes-vepor, para caldesar

la vone inferior del maberial pulverulento en movimisnto, y al

hacerlo asl, weducir la temperatura del -as-vepor al menos lLiase-

ta su punto de rocio y producir de ese modo uns condensacidn que
se deposita en las superficies del imterial de la zona superior

del lecho en wovimiento dando lugar a la foruecibn Ge peliculas

oglonerentes cchesivas sobre las misuss,

2%, - Un procecdiniento seyln la reivindicacidn 1, en
8l cue el gus-vapor en movimiento ascendente sirve tanbién pa-
re Pluidificer ¥ dispersar las particulas sbdlidas desunidas y
los ajlomerados de les mismes durante le circulecidén de dicho
material,

32, - Un procedimiento segin la reivindicacidn 2, que
incluye la etapa de hacer pezsar un medio Tfliido desecador la-
oia erviba a través de al enos una parte de dicho medio per-
peuble ¥ & travée del meterial fluidificado, después de dicha
condensucibn de vapor en las superficies individusles del misio,
para comtribuir a la dispersién y colisidn de perticulas y eglo-
merados, y desecar y dar rigidez a los aglomersdos yue se for-

N,
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2, = Un procedimiento sezdn la reivindicacidn &, que
incluye la etepa de hacer vibrar rdpidemente dicho medio sopor-
te permeable y el lecho sostenido en el miswo, para contribuir
e la dispersidn y colisibn de particulas s6lides desunidas del
meberiel, y direccionalmente para produeir asimism; la trasla-
cibén de dicho lecho en un recorrido predeterninado.

6%, ~ Un procedimiento de a:zlomerar ngterieles pulve-
rulentos gue consiste en producir y wmover un lecho de dichos
mtericles en estado esencialmente fluidificado a través de un
recorrido de tredacidn predeterminado, lwcer pesar, en sentido
transversal al de recorrido de dicho lecho y en un érea prede-
termingde del mismo, un zas-vapor reculentado, e una tempera-
ture orisinalmente por encima del punto de roeio del zas-veapor
utilizade, pars celdear lu zona interna o de lrimer encuentro
del material pulverulento en movimiento, ¥ al hecerlo asi re-
ducir la temperaturs del sas-vapor el punto de rocio del miswmo,
produciendo de e¢se wodo una condensecibn de dicho vepor sobre
las superficies de las particulas en novimiento de la zona ex-
ternz o de encuentro posterior del lecho hasta producir sobre
las mismas unas peliculas adhesivas, y hacer paser un medio
£143ido desecador, en sentido transvers:l a truvés del lecho mb-
vil de dicho material en un Area sucesiva de traslacidén conti=
Zua a dicha dree mencioneda en primer luger, para desecar di-
chas peliculas adhesivas y dar rigidez a los aglomerados que
se forman.

62, - Un prucedimiento seifin la reivindicucidn 1, que
incluye le etapa de hacer vibrar répida y continuzmente el le~
cho de muberiales en su traslacidn, seyin direcciones transver-
ses en genersl @ las de circulacibdn de dicho gas-vepor y dicho

f£10ido desecador.
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72, = Un procediniento dg’églomerar uateriales pulveru-
lentos qu= consiste en hebiliter un medio soporte que comprende
al wmenocs dos secciones contigues, siendo la primera de dichas
secciones altamente permeable; producir y mover un lecho de ua=-
terial pulverulento, en estado al menos parcialmente fluidifica-
do , sueesivumente sobre dichaus secciones de apoyo o soporte; ha-
cer pasar une mezcla de gas-vapor recalentado, hacic arriba y
a través de dicha yrimeré.secéién soporte permeable pars faci-
liter 1= suspensién'y dispersidn de las particulas en dicho le-
cho mdvil y aplicar vapor condensado a las superficies de las
perticulas de la zona-estrato superior de dicho iecho producien=
do con ello en las superficies de las particulas unas peliculas
adhesivas; y eplicar al lecho de materiel en movimiento, por en=-
cima de dicha segunda seccidén de apoyo, un medio desecador para
secar diche pelicula adhesiva y dar rizidez a los aglomerados
gue se foxwan, ‘

82; - Un procedimiento segin lu reivindicacidn é, en el
que, durente dichas etapas antes indicedas, se incluye le de ha-
cer vibrar répidsmente dichas secciones soporte y el lecho de
meteriales en movimiento sobre lus mismas, extendiéndose la di-
receidn de movimiento de dicha vibrscibn en sentido transversal,
en general, al de circulacidén ascendente del gas~vapor & través
de aicha primere seccidn permeable,

92, - Apareto para s;loumerar material en polvo, yue coia-
prende wa banda 0 werbrana de apoyo, alarzade y continue, de
estructura permeable; medios para llevar o transportar unifor-
memente el material vpulwverulento en forma de lecho sobre un ex-
tremo de dicha menbrana; medios para mover el lecho de material
esenciclmente a tode lo larzo de dicha membrena; medios para ha-

cer pasar haciz :rriba, o través de una parte del drea de dicha
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weabme conbizue al extremo rebeptor de la amiswma, un gas-vapor
recalentado para fluidificer y dispersar esencialﬁente les par-
ticules de 2icho lecho; medios péra hecer pasar hacla arribe a
través de una parte del dree de dicha menbrana contiiua a dicha
drea mencionada en primer lugar un medio fldido desecador; una
ceja o alojamiente, por encime de diche membrana, que define al
menos un par de clumras de tratamiento comunicantes, dispuestas
respectivamente encimo de dichas dos éreas de banda o meubrang;
y uwedios para hacer vibrer dicha membrana sesin direcciones
transversas en general & le de circulecidn ascendente de jas-va-
por y de medio fldido desecador, ’

102, - Aparato confor.e & la reivindicacibn 9, que in-
cluye medios para poner en comunicacidn sucesivewente entre si
dichas cdmaras, beniendo cada una de dichas céimaras su parte
inferior definida por una menbrana perimcable,

11", - Apersto conforre a la reivindicaeidn 9, cue in-
cluye medlos para montar diches climras vers vibracidn en dai-
raecciones qué ge extienden en éentido transversal en general
o las alturas de las mismes,

, \

128, - Aperato conforie a le reivindicacién 9, en el
que el sas-vapor recalentado sometw a las particulas de la zona-
estroto supsrior de dicho lecho a’una»coﬂdensacién nrocedente
de ¢icho gas-vapor, ' :

1u8, - Aparato conforme a la réivindicucién 9, en el yue
2]l madio fliido desecador gue fluye hacia arriba a trevés de la
1émine permeable de ls segunde cuere sucesive contribuye a na
mayor dispersiéﬁ v colisién de particulas sblidams en ¢l interior
a9l lecho de material que se helle enciums, y endursce las peli-
culas adhesivaes y da riidez a los ajglomeracdos que se forman,

142, - Un procedimiento de ailomerar meteriales pulve-
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Tal y como se he descrito en la Memoria gue antecede,
representado en el dibujo gue se acorpalie y con los fines que
s8¢ hai especificado.

uzba emoria consta de treinta y cuztro hojas escritas

a miquina por une sola cars,

Iadrid, 99 SEP. \959
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