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"Perfeccionamientos en vehf{culos de sustentacion

aerodindmica.

Sallcitante: HOVERCRAFT DEVELOPMENT LIMITED, entidad inglesa,
residente en 7, Tilney Street; Londres, Inglaterra,

Esta invencidn se relaciona con vehfculos
destinados a desplagarse sobre tierra o agua del +ipo
descrito en la Mapecificacidn de Patente n® 35656/55.
sn tal vehiculo se establecen unos dispositivos para

5 descargar por lLo menos un chorro de fluido en forma
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de cortina, o que de lugar a la formacidn de la misma,
que encierra un egpacio por debajo de ‘la superficie
inferior del vehiculo y una superficie sobre la que
ha de sobrevolar o desplazarse aquél, disponiendose
log digpositivos de descarga de manera que expulsen el
chorro de fluido con un impulso total sensiblemente
inferior al peso total del vehiculo y que cuando dichos
dispositivos se hallen en funcionamiento 7 se forme
la cortiné de fluido, puedan formarse presiones dentro
del citado espacio en el grado que sea necesario para
sustentar o ayudar a sustentar al vehiculo fuera de
contacto con la superficie, La palabra "vehfculo"
segin se emplea aqui ha de entenderse que incluye una
plataforma o similar gue es sustentada sobre el
terreno o agua en la forma desérita antes, pero que
normalmente se destina a permanecer estaciomaria,
por ejemplo para sustentar instalaciones de radar.
Como ya se describe en la menciomada especi-
ficacidn, el fluido gue forma la cortina sale de una
abertura o aberturas situadas en el fondo del vehiculo
o cerca de €1 0, Por lo menos, sensiblemente por
debajo de su centro de gravedad. La altura (aquf deno-
minada altura de sobrevuelo) & que el fondo del armazdn
del vehiculo se halla separado de la superficie cuando
se han alcanzado las oondicionssvde equilibrio es
funcidn del impulso con que se expﬁlsan el chorro de
fluido, siendp el citado impulso uno de los factores
limitadores que controlan la méxime altura vertical
de la cortina. Cuanto mayor sea el impulso con que se

expulsa el chorro de fluido, mds fuerte o sélida serd
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la cortina, giendo por consizuiente posible que el
vehiculo funcione a upa mayor altura de sobrevuslo
antes de que la cortina plerda su capacidad para
contener el cojinde fluido por debajo del ﬁehiouloo
5.,  El aumento del impulso del chorro de fluido requiere
un aumento en las necesidades de potencia, Ll objeto
de la pregente invéncién es permitir al armazdn prin—
cipal del vehiculo deslizarse gin perjuicios o indebidas
acelsraciones sobre olas u oitras obstrucciones sin
10, aumentar el impulso del chorro de fluido a un valor
que de otro modo seria necesario,
La invencidn consiste en un vehfculo que
comprende une admisidén para un fluido, medios para
absorber el fluido a través de la admisidén y obligarle
15. a salir por la parte inferior del vehiculo de tal modo
que e produzca la formacidn y mantenimiento ds por lo
menos una cortina de fluido mdvil que se desplaza a
través del espacio que en funcionamiento existe entire
la superficie sobre la que ha de sobrevolar o despla-

0. zarse el vehiculo y la estructura de éste y que,
Juntamente con las citadas estructura y superficie,
encierra un espacio hacia el que fluye el referido
fluido, o un gas que no sea ese fluido, de manera que
se produzca la formacidén de un cojin o cojines a

25, presidn mediante los cuales, aumentados por cualduiers

componente vertical de reaccidn a chorre y/o
aerodindmico u otra elevacidn que pueda hallarse
presente, sea sugientado el vehfculo, causando la
Presidn del cojin un cambio de direccidn del Ffluido

30, névil, a cuyo cambio se. debe al propio tiempo 1la
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contencidn de dicha presién, gus determina unz curvatura

de la cortina en la que por 1o menos una porcidnde la
parte del vehfculo de donde finalmente sale el fluido
formador de la cortina estd flexiblemente fijada al
armazdn principel del vehiculo, por debajo de &1, de
tal manera que experimenta una fuerza restauradora que
tiende a impedir el movimiento vertical en su totalidad
o parcialmente, disponiendose los medios para desviar
la citada porcién en su totalidad o parcialmente hacia
arriba contra la fuerza restauradora, cuyos médios
egtdn dispuestos para ser accionados por las elevaciones
locales de la superficie sobre la que se desplaza el
vehiculo.

La fuerza restauradora puede proporcionarse
nediante pistones o gatos de control & resorte o
hidrdulico o mediante una cdmara de aire cuyo volumen
se altera por el movimiento vertical de la parte
flexiblemente fijada del vehiculo en su conjunto o
localmente. También puede proporciomarse la fuerza
restauradora mediante la accidn de la propia presidén
del cojin sobre una superficie interior céncava de la
rarte flexiblemente fijada del vehiculo. Si se disponen
dos cortinas una al interior de otra, hallédndose conm-
Partimentado el espaclo situado entre ellas mediante
cortinas transversales, un descenso local de la super-

ficie con relacién al vehiculo determina una dismimicidn

en la presidn del cojin secundario dentro .del compar-
timiento correspondiente, produciendo el exceso de
presidén atmosférica un efecto de succidn que ss equi-

valente a una fuerza restauradora descendentes
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E1l dispogitivo para desviar la parte flexible—
mente fijada del vehfculo consiste preferiblemente en
el cojin secundario a presién que se forma entre dos
cortinas sezin queda explicado. Como variedad o adicidn,
la mencionada parte flexiblemente fijada del wehiculo
puede dotarse de uma serie de superficles planeadoras
o hidroldminas, si se destina el vehfculo a desplazarse
gobre agua, 0 una gerie de ruedas 0 patines si se
destina & desplazarsg sobre tierra.

Si se desea, la deflexidén de la parte del
vehiculo flexiblemente fijada puede efectuarse
mediante un servo-dispogitivo acciomdo por uno de
los medios Wltimamente citados o mediante la variacidn
de un pardmetro que varia con la altura de la parte del
vehiculo flexiblemente fijada pero que ndeS'por sl
mismo lo suficientemente fuerte para accionar la
parte flexible del vehiculo, por ejemplo la contra-
presidn del chorro formador de la cortina, o el
flujo o velocidad de su masa, o la presion local del
propio cojin principal.

&l fluido que forma la cortina puede ser
aire, 1o cual puede suponerse a efectos descriptivos
en adelante, si bien pueden userse otros fluidos, por

ejemplo los gases de escape de un motor, 0 agul.

Se facilitard la comprensidn de la invencidn
mediante la siguiente descripcidn, a modo de ejemplo,
de varias versiones, én conjuncidn con los dibujos
que acompafian a la esgpecificacidn provieional, en
cuyos dibujos:

La figura 1 es una proyeccién vertical lateral



esquemdtica de un vehiculo de acuerdo con la invencidn.
La figura 2 es una seccidén transversal esque-
médtica, una vista en proyeccidn horizontal inveriida y
una vista exterior de otra forma de vehiculo.
5 La figura 3 es una geccidn transversal esque-
mética y secciones transversales parciales de otra forma
de vehiculo,

La figura 4 comprende una seccidn transversal
esquemdtica y secciones transversales parciales de otra
10, forma de vehiculo,

La figura 5 es una seccidén transversal
esquemdtica de otra forma de vehiculo.

La figura 6 es una seccidn fransversal
esquemdtica de la versidn del invento que se muestra
15, en la figura 5, aplicada a vehiculos més Dequefios.

Y la figura 7 es una seccidn transversal
parcial y esquemdtica de otra forma de wvehiculo.
E igualmente en conjuncidn con log dibujos
adjuntos, en los ques
20, La figura 1 es una proyeccién vertical
lateral esquemdtica de una forma de vehiculo de
acuerdo con la invencidn, percialmente en seccidn.
Ta figura 2 es una vista en proyeccidn
horizontal seccionada sobre las lineas A-A de la
25, figura 1.
La figura 3 es una seccidn transversal
gobre las lineas B-B de 1la figura 1.
La figura 4 es upa seccién trensversal a
escala ampliada, practicada sobre 1la linea C~C de la

30, figura 1.
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La figura 5 es una seccidn transversal esque-
mdtica de otra forma de vehiculo de acuerdo con la
invencidn.

La figura 6 es una vista en proyeccién
horizontal del vehiculo ilustrado en la figura 5.

La figura 7 es una seccidn transversal
esquemdtica de otra forma de vehfculo de acuerdo con
la invencidn.

La figura 8 es una seccidn transversal
esquemdtica de otra forma de vehiculo de acuerdo
con la invencidn,

La figura 9 es una seccidn transversal parcial
del vehiculo ilustrado en 1la figura 8, que muestra
cierta variacién en lascondiciomes de funcionamiento.

La figura 10 es otra seccidn transversal
parcial del vehiculo mostrado en la figura 8, que
muestra otra variacidn en las condiciones de funcio-
namiento.

La figura 11 es una seccidn transversal
parcial y esquemdtica de otra forma de vehiculo de
acuerdo con la invencidn.

La figura 12 es una seccidn transversal
esquemdtica de otro vehiculo de acuerdo con la
invenciodn.

La figura 13 es una seccidén transversal
esquemdtica de un vehfculo similar al ilustrado en

la figura 12, pero de tamafio menor.

La figura 14 es una proyeccidn vertical

lateral, parcial y esguemdtica de otra versidn de la
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La figura 15 es una proyeceidn veriical

invencidn.

lateral y esquemdtica de un vehiculo que comprende
otra versidén del invento.

La figura 16 es una ilustracidn esquemdtica
de un sistema de control Para uso en la invencidn.

La figura 17 es una vist@ampliada de una
vélvula que forma parte de la figura 16.

La figura 18 ilustra esquemdticamente proyece
clones verticales laterales 'y pafciales de un, vehiculo
que materializa la invencidn.

Lo figura 19 es una ilustracidn esquemdtica
de otro sistema de control para uso en la invencidn,

La figure 20 es una proyeccidn vertical
lateral y esquemdtica de otro vehfculo que da forma
a la invencién.

La figura 21 es um vista en proyeccidn
horizontal del vehiculo ilustrado en la figura 20.

La figura 22 es una seceidn transversal
escuemd tica practicada sobre la linea D-D de la
figura 20, ilustrando uma modificacidn.

La figura 23 es una vista en proyeccion
horizontal esquemdtica de otra versidn del invento.

Ta figura 24 es una seccidn transversal a
escala ampliada, przcticada sobre la linea E-E de la
figura 23.

¥ la figure 25 es una seccidn transversal
esquendtica de otro vehiculo de acuerdo con la

. ’
invencion.

La fizura 1 de los dibujos que ecompaian
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a la espscificacidn provisional ilustra esquemdticamente
el principio de la invencidn. Se forma un conducto
alrededor del borde de una membrana articulada que es
flexiblemente sustentada por ejemplo como se mueatra

en dicha figura mediante émbolos hidrdulicos cénectados
de manera due formen una cédmara simple de presidn.

Late principio general se ilustra mds detalladamente

en las figuras 1, 2 y 3 de los adjuntos dibujos. Se
forma un conducto 1 en el borde de una membrana articu-
lada formada por las secciones 2 conectadas mediante
elenentos flexibles para formar un miembro que se halla
sustentado desde el armazdén 3 del vehiculo mediante

los émbolos hidrdulicos 4, situados alrededor de la
periferia del vehfculo. In general, los émbolos estan
articuladanente conectados en sus extremos éuperiores

5 a los'montajes 6 en la parte inferior del armazdn

3 v similarmente conectados en sus extremos inferiores
a los montajes 7 de la membrana 2, pero para mantener
la estabilidad y la correcta relacidn de posiciones
entre el armazdén y la membrana, se fija por 1o menos

un émbolo, por ejemplo el situado en la parte delantera
del veniculo, rigidamente al fondo del armazén. Como
variedad o adicidn al émbolo hidrdulico rigidamente
fijado, pueden emplearse varillas de conexibn, como

se indican mediante la linee de rayas 15, para mantener
la relacidn de poéiciones. £l conducto 1 se forme
alrededor de la periferia de la membrana, estableciendose
unas conexiones adecuadas en las juntas de articulacidn
8., E1 aire penetra en el armazdn a través de una

entrada 9 situada en la parte delantera del vehiculo y
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pasa a través de los compresores 10 a un conducto 11
situado alrededor de la periferia del armazdn 3, en el
fondo. Seguidamente se le conduce desde el conducto 11
al conducto 1 mediante dispositive adecuado, tai como
5. las tuberias flexibles 12. La membrana estd arqueada
(como se muestra en la figura 3 de los adjuntos
dibujos) para evitar el choque con obstdculos, tales
como olas, que pasan lateralmente bajo el veh{culo,.
Es necesario arquear la membrana de esta manera en los
10. ejemplos ilustrados, pues como puede observarse, cuando
las obstrucciones pasan bajo el vehiculo lateralmente,
la seccidén del conducto de un lado se eleva y luego
vuelve a su posicidn normal antes que la seccidn de
conducto del otro lado se eleve. Asi, el centro de
154 la membrana ha de ger suficientemente alto para evitar
todo contacto. Si la membrana es de material flexible,
el cojin de aire situzdo bajo ells la mantendrd en
su forma correcta bajo condiciones normalesg, al tiempo
que la deja deformarse si la desviacidn del coxducto
20, etc., en sentido ascendente, fuese suficiente para
que la membrana entrase en contacto con el fondo del
armazén del vehiculo. |
Le figura 4 de los adjuntos dibujos ilustra,
a mayor escala, una forma tivica de dispositivo formador
o5, de cortina para el vehficulo mostrado en la figura 1.

El aire del conducto 1 es expulsado a través de las

aberturas 14 que se extienden alrededor de la periferia

de la membrana, en forms anular. El aire es expulsado
con un componente de velocidad hacia el centro de la

30, membrana para formar dos cortinas. Como se forme presidn



bajo la membrana yv en el espacio slituado entre las
cortinas, éstas son desviadas entoncee hacla el
exterior, hasta que siguen una trayectoria curveda con
un radio medio de curvatura igual aproximadamente a la
5. mitad de la altura entre el fondo del conducto 1 y la
superficie, estando los centros de curvatura al
exterior de la envoltura y sensiblemente en la vertical
por debajo de la correspondiente abertura periférica
14. '
10. La parte flexible del vehfculo que comprende
el conducto 1 y la membrana 2 es capaz de movimiento
vértical localnente, duyo movimiento es provocado ror
obstrucciones de la superficie sobre la que ge
desplaza el vehiculo y que determina cambios de
15. presidn locales en el cojin secundario situado entre
las dosg cortinas. <1 movimiento ascendente es sometido
a una fuerza restauradora debida al fluido hidrdulico
en la cémara de presidn, aungue en el caso especial
en el gque la suma algebraica de las desviaciones de
%0. los émbolos es cero, debido por ejemplo & una simétrica
formacidn de olas, los émbolos individuales no experimen—
tardn una fuerza restauradora, no afecténdoles el
efecto de inercia.
La disposicidn mostrada en las figuras 1,
25, 2 y 3 de los adjuntos dibujos carecerdan de estabilidad
en el sentido de gue cualquier variacidn de la distri-

bucidn de 1a carga por ejemplo, determinard la

inclinacidn del armazén. Esto puede evitarse conectando
los émbolos en grupos, teniendo cada uno de estos

30, grupos una cdmara de presidn separada o semi-separada.
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Gon tal digposicidén de las cédmaras de presidn, se come
prenderd que la alteracidn de la presidn en una de las
cémaras dé;ugar a la alteracidn en el equilibrio wedio
del vehiculo.

Lag figuras 5 y 6 de los adjuntos dibujos .
muestran una disposicidn en la que se hace ugo de un
principio egimilar al de la figura 1, utilizando
materiales flexibles. Bl armazdn principal 20 del
vehiculo lleve unos émbolos hidrdulicos 21 montados
alrededor de la periferia del armezdn, articulados por
sus exiremos superiores al armazén 20 ¥ por sus exitremos
inferiores a un conducto anular 22. &l conducto forma
un borde flexible y el centro del anillo formado por
el conducto es cerrado por una membrana flexible 23.
lediante las tuberias flexibles de suministro 25 se
lleva aire desde los conductos 24 del armazdén del
vehfculo al conducto 22, «n este ejemplo, como se
muestra en la seccidn transversal de la figura 5, el
conducto 22 estd provisio de una serie de boeas o
aberturas 26, 27, 28, 29 y 30, por medio de las cuales
se crea un sistema miltiple de cortinas. &l aire
expulsado por la abertura 26 eg desviado y recogido
luego en la aberiura 273 Lste aire recogido en la
abertura 27 puede volver a circular hacia el alre
expulsado por la abertura 26 o puede ser incluido
parcial o totalmente en el aire gue se expulsa por

la abertura 28 o incluso por la 30, También se obtiene

una nueva circulacidn similar del aire expulsado por
la abertura 28, ksta forma de recuperacidn y nueva

circulacion del fluido de la cortina se describe mds



detalladamente en la copendiente Solicitud GaB.
Wo. 27977/58. Cuando se usan sistemas miltiples de
cortinas, pueden disponerse aberturas transversales,
indicadas mediante las lineas de rayas 31, a fin de
5. producir cortinas transversales gue dividan al principal
sistema de coritinas en celdas de aire. Egtas celdas
de aire acentian la estabilidad del vehiculo. El egpacio
gituado entre el armazdn del vehiculo y el conmjucto 22
puede estar‘encerrado por un miembro flexible impermeable
10, al gas, 32, cuya finalidad se describe mds adelante.
La figura 7 de los adjuntos dibujos muestira
una digposicidn en la que se prescinde de los émbolos,
Un miembro anular 40 es sustentado desde el fdndo del
armazén 41 del vehiculo por un tubo flexible, anular
15. ¥ hueco 43 llenc de aire., Se disponen unas aberturas
adecuadas 44 en el fondo del miembro 40 para la for-
macidn de cortinas, proporcionandose el aire para las
cortinas al miembro desde el armazdn 41 pormedio de
otro tubo anular 45 formado al exterior de la pared
20, externa del tubo 43, La presidn del aire en el tubo 43
se hace inferior a l1a presidn normal del cojin situado
bajo ¢l vehiculo, de manera que la pared interior del
tubo gea codncavo, como se indica, en condiciones
normales de funcionamiento. La fusrza que actia para

o5, devolver el conmducto 40 a su posicidn normal, cuamndo

ha sido desviado hacia arriba por algin obstdeulo,
se obtiene mediante la compresidn del aire contenido
en el tubo 43 por deformacidn. A fin de obtener
egtabilidad, se divide preferiblemente el itubo en

30, separadog compartimientos arqueados por medio de
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La disposicidn mostrada en la figura 7 puede
tener una oscilacidn a resorie demAsiado elevada, .sn
lag figuras 38, 9 y 10 de log adjuntos dibujos, se
sustenta un conducto 46 desde el armazdén 47 por medio
de mismbros rigidos articulados 48, estando formado
el conducto por dos tabiques anulares geparados. Log
miembros articulados estdn cubiertos al menos por un
lado con un2 membrana impermeable a8l aire y tanto la
membrana como el conducto se hacen flexibles dando
a la cubierta una forma, por ejemplo, de acordeén-con
pliegues radiales. Los niembros articulados 48 llevan
unas varillas también articuladas 49, que se apoyan
gobre una cdmara 50 que contiene aire. Ajustando el
tamafio de la cdmara en relacidn con la carrera de
cada varilla cuando es desviada por un miembro ariicu-
lado, puede comnseguirse un control de la efectiva
oscilacidn a resorte. El aire es expulsado por las
aberturas anulares 51 y 52 formadas en el fondo
del conducto 46 para constituir las cortinas, suminis-
trédndose aire al conducto desde el armazdn del vehiculo
mediante tuberias adecuadas (no mostradas). La figura 8
mucstra el vehiculo en condiclones normales de equilibrio
v en la figura 9 se muestra una porcidn del conducte 46
desviada como quedarfa al tropezar con un obstdculo.
£l movimiento ascendente de uno o mds de los miembros
articulados 43 determina 1la deformacidn de la cdmara

50 por las varillas que llevan aquellos miembros, cuya

cdmara comprime naturalmente el aire, proporcionando

as!{ ura fuerza restauradora, La figura 10 muestra la



desviacidén de los miembros articulados 48 cuendo mmsan
sobre un hueco, produciendo el movimiento de los miembros
una dilatacidén de la cdmara 50. ssta cdmara se halla
también preferiblemente dividida en separadas secciones
5. arqueadas para reforzar la estabilidad. '
En oiro ejemplo, mostrado en la figura 11

de los adjuntos dibujos, un conducto 55 se halla

sustentado desde el armazén del vehfculo por medio

de miembros flexibles y huecos 54 que contienen aire
10, & presidn, suministrdndose el fluido para las- cortinas

al conducto mediante tuberims flexibles 57 y expul=-

sdndose por las aberturas 58 y 59. La desviacidn del

conducto determinard la deformacidén de los miembros

huecos 56, produciéndose una variacidén en la presidn
15, del aire contenido en los miembros, que proporciona
una fuerza regtauradora. Los miembros huecos 56 pueden
ser tubos individuales separados, en cuyo caso pueden
estar conectados por ejemplo mediante unsa membrana
continua fijada a 1os miembros interiores, o bien
20, pueden ser de forma anular, hechos por ejemplo con
tubos concéniricos de material flexible impermeable.
En el ﬁltimo caso, es preferible que los espacios
anulares asi formados estén divididos en separadas

gecciones arqueadas como gueda explicado, para ofrecer

25, egtablilidad.,

Como se verd, en los ejemplos hasta ahora
descritos lag desviaclones del conducto por el que
ge expulsa el fluido que forma 1as cortinas hace que
la superficie inferior del conducto forme un dngulo

30. con la superficle. Lsta variacidn en la altura de la
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superficie inferior del conducto impide la operacidn
més eficiente del sistema de cortinas, un las figuras
12 y 13 de los adjuntos dibujos se ilustra un método

de sustentacidén del comducto, en el que la parte de

la superficie inferior que contiene las aberturas

desde las que se forma la cortina permanece sensible-
mente horizontal. La figura 12 muestra el método
aplicado a un vehiculo relativamente grande y la

figura 13 a un vehiculo mds pequefio. Un conducto 60

se halla sustentado alrededor del armazdn del wehiculo
por medio de miembros 61 normalmente horizontales,
articuladamente conectados por sus extremos con el
conducto y el armazdn del venhiculo, respectivamente.

41 espacio 62 gituado entre los miembros 51 se hace
impermeable a los gases por medio de membranas flexibles,
conteniendo el espacio asf{ formado aire a presidn. E1l
conducto es o completamente flexible o se hace de
rigidas secciones arqueadas flexiblemente unidas euntre
gf que permita una desviacidn local del conducto.

sl aire se suministra mediante tuberias (no mostradas)
desde el armazdén del vehiculo al conducto 60, siendo
expuleado por las aberturas 63 para formar cortinas,

La seccibén transversal del conducto 60, particularmente
en lo que respecta a las superficies inferior y exterior,
se hace de manera que cualquier fuerza que achia sobre
el conducto mediante el contacto con un obstdculo
determine una componente de fuerza ascendente que actde

sobre el conducto y su enlace de sustentacidn,

Aungue se pretende evitar todo contacto del

conducto y los medios de sustentacidn por una
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obstruccidn, es posible que se produzcan ocasiona.mente

tales contactos, particularmente al desplazarse sobre
agua agitada. Tal contacto impondrd elevadas tensiones
de empuje y arqueamiento sobre los miembros de susten=-
tacidn. Lsto puede evitarse en grado considerable
haciendo los miembros de sustentacidn de tal manera
que por lo menos sus partes inferiores se desvien hacia
atras en un plano gque sea sustancialmente paralelo

al eje longitudinal del vehfculo cuando el conducto

es desviado hacia arriba, La figura 14 de los.adjuntos
dibujos es una proyeccidn vertical, lateral y parcial
de una de tales construcciones.

Un conducto 65 es sustentado desde el armazdn
del wvehiculo por medio de una serie de enlaces paralelos
articulados 66 disvuestos alrededor de la periferia.
Los émbolos hidrdulicos 67 actian sobre losenlaces y
la desviacidn de éstos por el conducto determina el
funcionamiento de los émbolos 67 en forme similar
a los de la figura 1 de log adjuntos dibujos. ligta
forma de construccidén permite también al comducto
geguir mds ficilmente el contorno de la obsiruccidn,
en el sentido de que la presidn del cojin de fluido
contenido dentro de las cortinas y que sustenta al
vehiculo no actda sobre los miembros de sustentacidn
de manera que afecte en grado considerable el

movimiento wveritical del conducto. En algunos ejemplos,

particularmente los que se muestran en las figuras 8 a
13, puede observarse que el cojin actia sobre la
superficie inferior de los miembros de sustentacidn

¥ bajo determimadas condiciones esto pusde afectar el
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funcionamiento de dichos miembros, si bien puede ello
contrarrestarse en grado considerable estableciendo
otra membrana flexibleque envuelva otro "cojin" de
aire en el lado superior de los miembros de susten—
tacion y oponiendo la accidn del cojin por debajo de
dichos miembros.,

1 cojin de aire que sustenta al vehfculo
puede estar contenido en un espacio limitado por la
formacidn de la cortina en los bordes, la superficie
gobre la que gobrevuela o gse desliza el veh:'.cglo y
una membrana gituada al nivel del conducto, como se
muestra en las figuras 1 a 6 de los adjuntos dibujos
y en lag figuras 1 y 2 de los dibujos que compafian
a la descripeidn provisional ul espaclo situado por
encima de la membrana y por debajo del fondo del
armazdn del vehiculo puede ser completamente abilerto
como en la figura 1 de los adjuntos dibujos. #n tal
ejemplo, la membrana ha de resistir la presidn del
cojin y, cuando se usa unanembrana completamente
flexible, como en la figura 5 de los adjuntos dibujos,
les tensiones pueden ger muy grandes y pueden regquerir
una densa forma de construccidn. Sin embargo, sl el
espacio sitvado entre la membrana y el armazdén del
vehiculo estd encerrado por un miembro flexible como

gse muesitra en la figura 5 con el mimero 32, en los

adjuntos dibujos, y dicho espacic cerrado estd 1lleno
de aire a una presidn aproximadamente igual a la
normal en el cojin, entonces las carges efectuadas
sobre la membrana son transmitidas al fondo del

armazén y la membrana puede ser de consbtruceidn ligera,
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Otra variante consiste en dejar que el cojin ocupe todo
el espacio conprendido entre‘el fondo del armezdn del
vehiculo y la superficie, cuedando limitado en los lados
por la formacidn de la cortina y en el fondo por un
miembro flexible impermeable a los gases que forma parte
0 estd fijado a los miembros flexibles de sustentacidn.
Tal construccidn aparece ilustrada en los diversos
ejenplos mogtradog en las figures 7 a 13 de los adjuntos
dibujos.

Bn el ejemplo que se ilustra en la figura 5
de los adjuntos dibujos con el miembro flexible 32,
cualguier brusca desviacidn hacia arriba o abajo de
cualquier paris del conducto puede producir rapidas
variaciones de presidn dentro de la cémara situada
entre la membrenz y el armazdn del vehiculo, tendiendo
a producir movimientos no deseables en ol armazbén del
mismo. Paré evitar o reduclr esta tendencia han de
establecer&%randes aberturas que permltan al aire
penetrar o salir de la cdmara cuando su volumen cambia.
Sin embargzo, como se pretende que el aire de la cdmare
transfiera las cargas desde la membrana al fondo del
armazén del vehiculo, el aire ha de mantencrse a alguna
rresidn definida. Esto puede hacerse con gran facilidad
cuando el vehiculo.se encuentra en movimiento disponiendo
la abertura de salida de aire de la cdmara en la parte
posterior del vehiculo y la abertura de entrada en la

parte anterior, empleando le presidn de los émbolos para

mantener la presidn en la cémara, Cuslquler expuleidn
de aire de la cémara ayudard asi a propulsar el vehicula.

Puede disponerse una vdlvule en la aberturs de salida,
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abriéndose para permitir el escape del aire cuando la

presidn existente en le cémard supere un valor preestae
blecido. En la abertura de entrada puede disponerse a
su vez una valvula de direccidn Unica. Si se deja al
54 cojin ocupar todo el espacic comprendido entre la

suverficie y el fondo del armazén del vehfculo, los
movimientos bruscos de la supérficie con relacidn al
armazén del vehiculo causardn también bruscas varia-
ciones en la presidn del cojin. Cuando aumenta esta

10. presidn, parte del aire contenido en el cojin escapard
a través de las cortinas de fluido, si bien se
producira al mismo tiempo algin movimiento no deseable
del armgzdén. Cuando disminuye la presidn del cojin,
como ocurrs cuando el conducto se desvia hacia abajo,

15, ruede requerirsge una gran cantidad de aire para llevar
la presidén a su valor normal. Esto no es fdcil de
lograr, producilendose entonces un correspondiente
movimiento no deseable del armazén del vehiculo
hacia abajo.

50. Una forma de vencer esta Ultima dificultad
consiste en disponer una membrana al nivel del conducto,
dejando abierto a la atmésfera el espacio situado por
encima de la membrana y por debajo del fondo del

armazdn y susgtentando la membrana mediante una serie

25, de soportes flexibles. Estos soportes podrian ser de
diversas formas, talescomo émbolos hidrdulicos o
tubos flexibles llenos de un fluido & presidn, halldn-
dose log soportes igualmente egpaciados sobre por 1o
menos la parte principal de la superficie de la

30, membranga.
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Sin embargo, un sistema de sustentacidn consig-
tente en tal diversidad de soportes se presta a resultar
exceslvamente pesado, nostrédndose en la figura 15 de los
dibujos adjuntos otro sistema de sustentacidn de la
5, membrana. Se forma un conducto anular T0 alrededor de

la periferia de una membrana flexible 71 que se extiende

sobre toda la zona encerrada por el conducto, teniendo

gensiblemente igual forma y drea cue el fondo del
armazoén 72 del vehiculo. E1 espacio situado entre el
10. fondo del armazdén 72 y la superficie superior-de la
membrana 71 estd completamente cerrado por un miembro
flexible 73. E1 aire penetra & través de una entrada

74 situada en 1la parte delantera del armazdén 72 y pasa

a los compresores T5. Desde los compresores, el aire
15. pasa a una tuberia o tuberias 76, que se extienden en

toda la longitud del armazdén. sl aire contenido en 1a

tuberia o tuberfas 76 cumple dos finalidades. in las
tuberics se disponen las aberturas 77 que comunican

con el espacio encerrado por el miembro flexible 73,

20. la membrana 71 y el fondo del armazdén del vehfculo,
Por este medio se llena el espacio de aire, mantenido
a una presidn preestablecida, que normalmente es la
del cojin situado por debajo de 1a membrana T1. El
aire de las tuberfias 76 es finalmente expulsado por
05. la parte posterior del vehiculo mediante las toberas

78 para propulsar al mismo o ayudar & su propulsidn.

En el funcionamiento normal, una vez que el aire del

citado espacio ha alcanzado su presidn correcta, todo
el aire de los compresores 75 serd expulsado por las

30, toberas 78. Cuando el vehiculo tropieza con una
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obstruceidn, el conducto y la membrana 71 se desviardn
hacia arribe en la parie delantera, produciendouns
disminueidn en el volumen del espacio encerrado. ssto
determinard el desplazamiento de aire desde el espacio
a las tuberfas 76 y asi fuera de las toberas 78, Igusl-
mente, cuando cualquier rarte del conducto y lz membrana
ge desvia hacia abajo, 1o cual puede obedeacer a un
hueco o al movimiento restaurador cuando el vehiculo

ne pasado sobre un obstdeulo, el volumen del espacio
encerrado aumenta, penetrando aire de las tuberias 76.
Aunque esta adicidn y sustraccidn de aire del sistema
de propulsidn produce variaciones en ol impulso, se
observard que tales variaciones estdn en fase con las
necesidades, Asf, al tropezar con un obstdculo, la
parte anterior del conducto y membrana se inclina

hacia arriba, produciendose un iigero componente de
retroceso sobre la cara inclinada. &l egfuerzo propulsor
extra proporcionado por el aire desplazado del espacio
encerrado tenderd a contrarrestar aquél. A efectos de
estabilidad, segin queda dicho, es preferible que el
espacio encerrado esté dividido en compartimientos
separados, por ejemplo mediante diafragmas flexibles
79+ u&n este caso, naturalmente, las aberturas 77 de las

tuberfas 76 estdn dispuestas de tal manera que cads

compartimiento se halle en comunicacidn con las
tuberiag. También se suministra aire al conducto 70
mediante un tubo flexible 80, que forma parte del
miembro flexible 73, siendo expulsado el aire por las
aberturas 81 para formar el sistem2 de cortinas. Late

aire para el sistema de cortimas estd a uma superior
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presion que el requerido para llenar el mencionado

egpacio encerrado, pudiendo ser proporcionado por
compresores separados 82 y la conduceidn 83. Como
variante, un sistema de compresores podria propor=
cionar todo el aire, el destinado a llenar el esnacio
encerrado y el destinado a la propulsidn, pasando a
través de un adecuado dispositivo reductor de la
presidn. Se disponen unas vdlvulas de cierre 84 para
retener el aire dentro del espacio encerrado cuando

se desea cerrar los compresores., Se ajusta por 1o

menos un puntal 85 o miembro r{gido similar para

mantener el armazdn del vehiculo y el conducto ¥
membrana flexiblemente sustentados en uns correcta
relacidn de posiciones cuando tiene lugar un ﬁovimiento
vertical relativo. &l puntal 85 estd articuladamente
conectado, en el ejemplo mostrado, por sus extremos

al armazdén y el conducto.

La produccidn del movimiento .tedrico del
conducto, cuando pase sobre obstdculos puede lozrarss
de diferentes maneras. La mds sencilla consiste en
Permitir que el conducto suba y baje en respucsta a
los cembios locales de presidn experimentados bajo £l.
Para conseguir esto eficazmente, el sistemzs de cortinas
de fluido debe estar compuesto por 1o menos de dos
cortinas, una al interior de la otra, preferiblemente
con cortinas de fluido transversales que»dividan al
sigtema de cortinas en "celdas" separadas. ligta confi-

suracidn de ilas cortinas sirvve para gesurar un aumento

o disminueidn de presidn en cualquier "celda' cuando

la superficie sobre 12 que esté funcionando suba o



5

10.

15¢

20,

25,

30,

degeienda. Ul aumento de presién que ge obtiene cuando
hay una relativa elsvacidn de la superficie actia sobre
el conducto ¥ le obliga a desviarse hacis arriba hasta
que se haya alcanzado una aueva posicidn de equilibrio.
Un efecto similar ¢ inverso tiene lugar cuando la
superficie desciende. La actuacidén del vehiculo sobre
una ola por ejemplo, es como sigue. La parte frontal
del conducto ftropieza con la pendiense delantera de la
ola, subiendo la superficie del agua con relacibn a
aquél y produciendose un aumento local de la presién
bajo la parve frontal del conducto, que también se
eleva. Al avanzar el vehiculo sobre la ola, las
siguientes porciones del conducto son elevadasg de
manera andloga, continuando la elevacidn de la parte
frontal del conducto bajo la accidn de las giguientes
porciones de la ola, hasta que se alcanza la cresia,
Cuando la parte frontal del conducto pasa sobre la
cregta, la superficie del agua desciende respecto al
conducto, produciendose un descenso local de la presidn
bajo el frente del conducto, que cae entonces, conti-
mdndose esta caida a todo lo largo del vehiculo a
medida que avanza la cresta de la ola,

8i un venfculo se estd desplazando o sobre-
volando gobre olag gque se deslizan en cualquier otra
direccidn, entonces tiene lugar una accildn similer
a la precedente, con la excepcidn de que se produce
a lo largo de un eje que forma dngulo con el eje

longitudinal del vehfculo. Y asi, suponiendo que el

conducto y los miembros de sustentacidn sean de

ligera construcciodn vy fdciles de desviar, el conducto
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pusde funcionar con muy pequefia ssparacidn de la super-
ficie, mientras que el armazdn del vehiculo se halla a
una altura de sobrevuelo en la que no sera alcanzado
por los obstdculos. Como las necesidades de potencia
para el suminisiro de aire destinado a formar las
cortinas es funcidn de la altura vertical de éstas,
gse obtendrd un considerable ahorro de potencia o
energia cuando la cortina se forma por debajo de un
conducto flexible como aqui se describe, comparado
con el caso en que la cortine se forma desde abaturas
situadas en el fondo del armazdn del vehiculo que
recuiere un mantenimiento a una altura de sobrevuelo
suficiente para evitar que sea golpeado por los
obstdculos.

Bn los ejemplos hagta ahora descritos puede
observarse que la parie o0 miembro flexiblemente fijada
o sustentada forma un sistema que puede denominarse
sistema de suspensidn de "fase tnica", en el sentido
de que la totalidad del sistema es desviada por
cualegquiera irregularidades de la superficle sobre
la gue funciona el vehiculo. Existe la posibilidad
de hacer un sistema de sustentacidn de "doa fases"
sustituyendo el conducto 60 de las construcciones
ilustradas en las figuras 12 y 13 de los adjuntos
dibujos por un miembro anular de material flexible,
como la comstruccidn que se muestra en la figura 7

de los mismos dibujos. Bn tal disposicidn el tubo

flexible 43 y el de suministro 45, juntamente con
el miembro 40 gque contiene las aberturas 44 de la

construccidn de 1la figura 7, se hallarian montados
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on los extremos de los miembros 61 de la construccién
de las figuras 12 y 13. Esta disposicidn funcionaria
como sigue. Al pasar sobre pequefios obstdculos, sola-
mente se desviaria el tubo flexible 43, permaneciendo
practicamente sin desviacidn el principal sistema de
sustentacidn que comprende los miembros 61..Con mayores
obatdculos, el tubo flexible se desviaria primero,
seguido de la desviacidén del principal sistema de
sustentacidn,.

Aunque la desviacidn del conducto directa-
mente por las presiones que actian por debajo de &1
puede ser satisfactoria cuando el vehiculo se halla
sobrevolando o desplazandose lentamente, es probable
que, debido & la inercia del comducto, cuando el
vehiculo se desplaza rdpidamente el conducto no se
desvie con la suficiente rapidez. Es posible establecer
un dispositivo accionado mediante energia para desviar
el conducto, controldndose dicho dispositivo mediante
otro gensible a la altura local, que puede ponerse en
funcionamiento mediante la variacidén local de presidn
bajo el conducto.

Un adecuado sistema para el funcionamiento
del conducto mediante energia ge muestra esquemdtica-
mente en la figura 16. Un conducto flexible 90 es
sustentado desde el fondo del armazén del vehiculo 91

mediante émbolos hidrdulicos 92. Debajo del conducto

se forme un sistem2 miltiple de cortinas mediante una
serie concéntrica de aberturas, formandose las cortinas
trangvergales 93 por las aberturas transversales 94.

Los émbolos hidraulicos son del tipo de doble acciona=-



5e

10.

15

20.

25.

30,

miento, suministrandose fluido a preeidn a un lado u
otro del pistdon 95 por medio de las tuberias 96 y 97.
Montado en alguna posicidn conveniente, preferiblemente
en el armazdn del vehiculo, hay un miembro hueco 98
dividido en dos compartimientos 99 y 100 por un ‘
diafragma impermeable al gas, 101. Sujeta al diafragme
y pasando a través de una pared del miembro hueco,

hay una barra 102, ¥l extremo de la barra 102 alejado
del diafragma estd articuladamente conectado a un
extremo de una palanca 103 que estd aproximadamente

en dngulo recto con la barra 102. La palanca 103 gira
alrededor de una articulacidn fija 104, estando su

otro extremo articuladamente cohectado al miembro 105
de una vélvula de control 106, mostrada a escala
ampliada en la figura 17. ILa vdlvula 106 es de tipo
carrete con dos bandas cilindricas de comtrol 107 y

108 separadas axialmente y deslizablemente montadas en
un cuerpo de vdlvula. B1 fluldo a presidn es suminis-
trado desde una bomba 109 a una abertura de entrada 110
situada envel cuerpo de vdlvula, También se disponen
dos aberturas de suministro a presidén o regreso 111 y
112 en el cuerpo de vdlvula. La colocacidn de las
aberturas 110, 111 y 112§s +al que cuando el miembro de
valvula estd en su posicidn media, la abertura de
entrada 110 se halla entre las bandas de control 107

y 108 del carrete de vdlwvula, mientras que las aber-

turas 111 y 112 se hallan cubiertas por las bandas 107
¥ 108 respectivamente. Otras dos aberturas 113 ¥y 114
se disponen en el cuerpo de vdlwula, una a cada extremo,

que estdn abiertas en todo momento.
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La vdlvula de control funciona como sigue:

el miembro hueco 98 es alimentado con dos presiones,
ura de ellas una presidn referencia alimentada a la
cdmara 99 por la tuberia 115 desde una fuente de
5. presion 116. La otra presidén es la existente bajo la
correspondiente seccidn del conducto, suministrdndose
la presidn a la cdmara 100 por la tuberia 117. Cuando
la seccidén del conducto estd en su posicidn normal,
las presiones de las dos cdmaras 99 y 100 mantienen
10. al diafragma 101 en su posicidn media, menteniendo la
barra 102 y la palanca 103 al miembro de vdlvulae 105
en su posicién media o de cierre. Si se produce una
elevacidn relativa de la superficie hacia la seccidn
del conducto, la presidn existente bajo el conducto
15. aumenta. ¥l aumento de presidn es transmitido a la
cdmara 100, con 10 que se desplazard el diafragma 101
a la izquierda segin se muestra en la figura 16. Bl
movimiento del diafragma producird también el de la
barra 102, que a su vez hard girar a la palanca 103
20. alrededor de la articulacidn 104, Tal movimiento de
la palanca 103 moverd el miembro de vdlvula 105 hacia
la derecha, dejando asar al fluido a presidn desde
la abertura 110, a través de la abertura 112 y la
tuberfa 97, hasta el fondo del émbolo hidrdulico. Esto
25, determinard la elevacidn del pistén, levantando la
seceidn del comducto al que esid conecfado. Al levantiarse
el conducto, la presion bajo é1 descenderd normalmente,
con la consiguiente reposicion del diafragma 101 y el
miembro de vdlvula 105 hasta que se consigza de nuevo

30. el equilibrio. $in embargo, i la elevacidn de la
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superficie se debe a uma olae, la superficie seguird
subiendo y maniendrd el aumento de presion bajo la
geccidn del conducto hasta que haya pasado la cresta
de la ola. Igualmente, un descenso de presidn bajo
la seccidn del conducto es transmitido a la cdmara
100, teniendo lugar un funcionamiento invergso de la
vélvula., En cada seccidn del conducto se digpone una
vélvula de conirol comprendiendo el miembro 98, la
vdlvule 106 y las partes asociadas, alimentdndose una
gserie de tales vdlvulas de conitrol con la presidn de
referencia procedente de una sola fuente 116.

Aunque el sistema de conirol se muestra
montado en el armazén del vehfculo, transmitiendose
el mismo la presidn existente bajo el conducto mediante
la tuberfa 117, puede ser conveniente montar por Lo
menos ¢l miembro 98 en el conducto 90. Esto puede ser
conveniente para evitar un funcionamienio no satis-
factorio debido a la formacidn y oscilacidn de ondas
de presidn en la tuberia 117.

Bajo deﬁerﬁinadas condiciones de funcionamiento,
como las que pueden producirse a elevadas velocidades,
es probable gque a fin de manvencr al conducto fuera
de coniacto con las olas, etc., pPueda requerirsge el
empleo de algun dispositivo de sensibilidad anticipada.
Ta vdlwvula de control Qué se muestra en la figura 16
se adapta fdcilmente para establecer dicho dispositivo,
ya que todo lo cue se necesita es conectar la deriva-
cidén de vresidén de una seccidn del conducto, es decir
la tuberdia 117, a la correspondiente cdmara 100 de la

valvula de control de una seccidn de conducto colocada
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mds atrds del vehfculo. Bl grado de anticipecidn puede
alterarse segin sean las posiciones relativas de las
secciones de conducto. La presidn existente bajo una
seccidén del conducto puede emplearse para controlar la
elevacidn o descenso de una seccidn situada inmediata-
mente detrds o separada por una o mis Secciones. A fin
de egtablecer un control de la geccidn delantera,
serd preciso disponer un elemento sengible, un flotador
por ejemplo, por delante del vehfculo.

La valvula de control que queda descrita
ofrece tambidn un método conveniente para controlar
el equilibrio del vehiculo, en la forma siguiente:
la barra 102 se extiende mds alld de su conexién con
la palanca 103 y se fija en su extremo a otro dlafragma
120 que forma una de las paredes de una cdmara imper—
meable al aire, 121. A esta cdmara se transmite um
presidn controlada, a través de la tvberia 122. un
el caso de que se perciba un cambio en el equilibrio
del vehfculo mediante un dispositivo sensible a
tales cambios (no mostrado) o si se desea variar el
equilibrio del vehiculo, entonces la presibn trans-
mitida a la cdmara 121 de las vdlvulas de control
escogidas se veria, 1o que dard lugar a2 que entre
en funcionamiento la vélvula 105 elevando o descen~
diendo las respectivas secciones del conducto, des-
cendiendo o elevando as{ el armazdn del vehiculo en

la posicidn requeride.

En lugar de usar las variaciones de presién
por debajo de las seccicones del conducto para causar,

directa o indirectamente, la desviacidn del conducto,
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es posible emplear otros métodos tales como las super—
ficies de planeamiento o hidroldminas si funciona el
vehipulo sobre agua, o ruedas, patines; etc., 8i lo
hace sobre tierra o superficies similares.

S9i se emplean superficies de planeamiento o
hidroldminas pueden conecharse directamente a las
secciones del conducto. La figura 18a de los adjuntos
dibujos muestra una superficie planeadora 130 sujetada
a una seccidn del conducto 131. Igualmente, la figura
18b de dichos dibujos muestra una hidroldmina- 132
sujetada a una secciodn de conducto 133. Las superficies
Planeadoras e hidroldminas pueden ser simples, tal
como aparecen en les ilustraciones, © bien pueden
emplearse varias de ellag una por encima de otra, de
manera que cuanto mds se sumerjan mayor fuerza de
elevacidn se conseguird, Las superficies de planea-
miento o hidroldminas pueden conectarse también a
vdlvulas que controlen, por ejemplo, gatos hidrdulicos.
Este método de control, que es similar al mostrado
en la figura 16 de los adjuntos dibujos, se ilustra
esquemdticemente en la figura 19 de los mismos
dibujos. La vdlvula de control 106 y otros elementos
gon log mismos que en la figura 16, empleandose los
mismos mimerog de referencia, &n lugar de un diafragms
que nueve a la barra 102, ésta se halla conectada por
una articulacidn 140 mantenida en una ramnvra de un
extremo de una palanca acodada 141 que gira alrededor
de una articulacidn fija 142. sl otro extremo de la
palanca 141 estd fijado por medio de la barra 143 a

lasg superficies de planeamiento 144 suspendidasg por
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debajo del conducto 90, Mieniras quéen este ejempld

lag superficies de planeamiento ge muestran controlando
la geccidn de conducto inmediatamente adyacente a ellas,
se comprenderd que lag superficies de planeamiento pueden
controlar una seccidn situada mds atrds en relacidn con
la dirececidn del desplazamiento, comectando por ejemplo

las aberituras 111 y 112 al gato hidrdulico de una

‘seceidn de comducto situada mds atrds.

Cuando un vehiculo de acuerdo con la invencidn
se emplea sobre tierra o una superficie similar, puede
emplearse algin otro,méfodo de desviacidn, o que produzca
la desviacidn, del conducto tales como ruedas, patines,
orugas, etc. Isto produce una forme my conveniente
de vehiculo, puegto que aunque es comveniente sustentar
una gran proporcidn del peso total del vehficulo por
medio de un cojin de fluido por debajo de aquél,.es
conveniente también que haya alguna forme de contacto
fisico con el terreno a fin de ofrecer resistencia al
movimiento lateral del vehiculo, debido por ejemplo &
un viento de lado. Por consiguiente, se hace que el
cojin sustente por ejemplo un 96% del peso total del
vehfculo, sustentando el 10% restante las ryedas o
elementos similares. Las ruedas se fijan a uh conducto
flexiblemente sustentado desde el armazén del vehiculo,

1o que hace innecesario que éste funcione a unéaltura

- que impida los obstdculos, requiriendo as{ un gran

suministro de energla para formar la corriente de
fluido destinada a la formacidn de las cortinas. Se
observara que con ruedas fijadas al conducto flexible-

mente sustentado por debajo del armazdén del vehfculo,
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éste es andlogo a las formas convencionales de transporte

terrestre, en el sentido de que el peso mévil o gin sus—
pensidn a muelle gueda reducido al minimo.

Las figuras 20 y 21 de los dibujos adjuntos
muestran como ejemplo una forma de vehiculo con ruedas
de acuerdo con la invencidn. Un conducto 150 se halla
sustentado desde el armazén 151 del vehiculomediante
adecuados soporites flexibles, como por ejemplo émbolog
hidrdulicos 152, Bl aire penetra en el armazdn por medio
de una admisién 153 y es comprimido por 1os compresores
154. Degde los compresores pasa el aire a un conducto
155 que se extiende alrededor del fondo del armazdn.

Las tuberfas flexibles 156 conectan el conducto 155
del armazdn con el conducto 150. Alrededor de por lo
menog parte de la periferia del conducto 150 se hallan
montadas lag ruedag 157, sobre los soporites 158,

1l conducto 150 egtd hecho preferiblemente
de maverial flexible, estando sujetados los soportes
de las ruedas a rigidos miembros de sustentacidn
fijados a los fondos de los gatos hidrdulicos 152,
ueta forma de comstruccidn permite la desviacidn del
conducto 150 por las ruedas cuando éstas pasan sobre
una irregularidad de la superficie. #1 mismo tiempo,
si surgiese un obstdculo, una peqﬁeﬁé roca por ejemplo,
entre las brayectories recorridas por ruedas adyacentes,
el conducto no serd desviado, tropezando asi posible=-
mente con el obstdculo. Haciendo el conducto de material
flexible se deformard fdcilmenie para pasar sobre el
obstdeulo con el minimo de deterioro. Las ruedas pueden

montarse directamente sobre los goportes, como en la
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figura 21, o en cualduier forma de montaje con suspensidn,

como se indica en la figura 22 de los adjuntos dibujos.

gl

a Yleina Torma de monitaj:z es pariicularmente adecuada
cuando g2 desea emplear el desplagzamiento vertical de
las ruedas para accionar un sistena de control similar
al descrito antes para las hidroldminas, etc., para el
accionamiento mediante energfa del sistema de sustenta-
cidn. Bl muelle 159 permite a la rueda desplazarse
libremente al encontrar un obestdculo, sin qQue guede
limivada su velocidad de movimiento debido a la inercia
del conducto. 1 vehizulo mostradoen las figuras 20 y
21 puede ser propulsado mediante cualauier forma conve-
niente, por ejemplo mediante fluido expulsado por las
aberturas 160, por una hélice o mediante energfa aplicada
Por lo nenodg a algunzs de las rucdas,

En las formas normales de comsiruceidn, las
ruedas y sus nedios de sustentacidn serfan destinadas
a sgoportar solamente el citado 10> del peso total del
vehiculo, mds algin margen pequefio de ssguridad adi-
cional. Cuando el gistema de coriimas estd interrumpido,
como ocurre cuando no funcioma el vehiculo, ha de
establecerse almin medio de sustentacidn del restante
905 del peso del vehiculo. Besto podria conseguirse
mediante gatos extensibles puesios en funciommaiento
antes de interrumpir la cortina, 0 bien podria dispo=-
nerse la parie flexiblemente sustentada de manera que

se desviase hacia arriba bajo la accidn del peso adicional

hasta que algin otro medio de sustentacidn estableciese
contacto con la superficie.

La forma de vehiculo terrestre que tiene el
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condu¢to a un nivel bajo y se halla provisio de ruedas,

se pregta muy eficazmente al empleo de un gistema de
sustentacidn como el cue se muestra en la figura 15,
£n las formas de sistemas de sustentacidn
hasta alhora descritas, el conducto ha gido aoroximada-
mente de la misma forma de planta que el armzzdn del
vehiculo, aungue como ge comprenderé, las formas de
planta del armazdn y del conducto pueden diferir.
Puede resultar mas conveniente que la Fforma de planta
del armazdn del vehiculo sea alargada por razones
aerodindmicas, mientras que la forma de Planta del
conducto puede ser circular, proporcionando esta
forma el mdximo drea de cojin para una m{nima longitud
clrcunferencial de cortina. Otro ejemplo de sistema
de sustentacidn es aquél en el que el comducto
flexiblemente sustentadé, el gistema de cortinas
v el cojin estdn divididos en varias partes. La
figura 23 de los adjuntos dibujos muestra una forma
particular de tal sistema de susientacidn, en el que
hay cuatro miembros flexiblemente sustentados 151.
Cada miembro tiene su propio sistema de cortimas,
como puede verse en la fizura 24 de los adjuntos
dibujos, que musstra una seccidn transversal practicada
a través de uno de 1o$miembros 151, Bl fluido, general-
mente aire, se pasa a través de la tuberia flexible
162 v las tuberias 163 a un conducto 154 formado

alrededor de la periferia del miembro. &l aire es

expulsado por las aberturas 165, formadas en el
fondo del conducto, para constituir el sigtema de

cortimas. “1 cojin de fluido sustenta al miembro y



asf, con los otrosg miembros, el vehfculo se halla
contenido entre la membrana 166 y la superficie sobre
la que funciona aquél. Los miembros 161 estdn flexible-
mente sugtentados desde el armazén del vehiculo por

5. los soportes 157, teniendo el miembro la forma de una
sola seccidn o de una serie de secciones Fflexiblemente
conectadas,

La invencidn eg aplicable a aviones y vehiculos
similares como auxiliar de aterrigzaje, para emplear
solamente durante esta operacidn y la de despezgue del
vehiculo. La construccidén ilustrada en las figuras
23 y 24 de los adjuntos dibujos forma una disposicidn
particularmente conveniente, en la que los miembros 161
son capaces de retraerse en el vehfculo en la forma
15. de los trenes normales de aterrizaje, Esto permitiria

a tales vehiculos emplear terrenos de aterrizaje de
naturaleza desigual y, nmaturalmente, posarse y despegar,
a voluntsd, indistintamente en superficies termstres
o acudticas, sin requerir la adaptacidén del tren de
20, aterrizaje.
kn algunas formas de construccidn, la rarte
flexiblemente fijada tleme una porcidn de conducto
desde la que se expulsan log chorros de fluido para
la formacién del sistemas de cortinas, y cuya anchura
25, es congiderable., Tal es el caso especialmente cuando
se establecen sistemas miltiples de cortinas. Debido

a la inclinacidn de la superficie de la ola por ejemplo,

0 a la inclinacidn de la superficie inferior del
conducto cuando se desvia, egta anchura puede dar

30, lugar a que un borde de una seccidn de conducto quede
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nuy cerca de la superficie mientras dque el borde opuesto
se halla tan alejado qus resulta gravemente afectada la
eficacia de la cortina. ssta dificultad resultard
especialmente evidente en una construccidn tal como la
qué se ilustra en la figura 24 de los adjuntos dibujos,
8i los miembros 151 tienen cada uno la forma de una
plataforma rigida. ksta dificultad puede reducirse
facilmente o evitarse por completo fijando flexiblemente
la porcidn de conducto al resto de la parte flexible-
mente fijada, estando formado el conducto en secciones
separadas adecuadamente conectadas. Las secciones de
conducto seguiran entonces esfrechamente el perfil
de la superficie sobre la que se desplazan,

La figura 25de los adjuntos dibujos muestra
ura forma extremadamente sencilla de vehiculo, en la
que el aire para la formacidn de la cortina es expulsado
por una aberitura en direccidn horizontal. E1 armazdn
170 tiene sustentado por debajo un miembro flexibkﬁ71
de geccidn curvada como puesde verse, pasando el aire
procedente de una abertura anular 172 a través de
la parte situada bajo el fondo del armazdén del vehiculo
¥y siendo desviado luego hacia abajo por el miembfo
curvado 171 hasta que alcanza el borde inferior, de
donde sale para formar una cortina. La seccidn trans-

versal curvada del miembro flexible se mantiene asi

por la presidn del cojin. La desviacidn hacia arriba
del miembro flexible comprime el cojin, que propor-
ciona la necesaria fuerza restauradora.

kn tanto que en los ejemplos hasta ahora

descritos el aire destinado a formar el sistema de
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cortinas ha sido suministrado desde una fuente que
tiene su origen en ol armazdén del vehiculo, puede
disponerse el montaje de compresores o elementos
gimilares sobre el propio miembro flexiblemente
sustentado. Cuando se establece mds de un miembro,

como en la figura 23, entonces puede montarse en

cada uno de tales miembros un dispogitivo de suministro
de aire a presidn,

Finélmente, aunaue el conducto o miembro
flexiblemente sustentado se haya mostrado extendiendose
en forma anular aproximadamente igual en planta que
el armazdén del vehiculo, el miembro o conducto puede
extenderse solamente a 10 largo de cada lado del
vehiculo, en cuyo caso éste se asemeja en cierto
modo a un catamardan, L1l sistema de cortinas ‘de aire
gsituado en las partes anterior y posterior del vehiculo
egtd formado por chorros mis poderosos expulsados por
aberturas situadas en el fondo del propio srmazdn
del vehiculo.

En el funciomamiento, se pretende que el
mienbro flexiblemente susteniado se desvie en el grado
necesario para impedir la aplicacidén de magnitudes
no deseables de aceleracidn vertical al armazdn del
vehiculo., Asf, al desplazarse gobre obsitdculos muy
préxinos entre si con relacidn a la longltud del
vehiculo, como por ejemplo pequefias olas, guijarros,
etc., experimentard una desviacidn el miembro flexible-

mente sustentado. £l desplazaerse, por ejemplo, sobre

largas olas o dunas arenogas, la totalidad del

vehiculo subird y bajard sobre ellas y las acelera-
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ciones verdicalss serdn entonces normalmente de una

maznitud mds aceptable,
Sin embargo, es posible cue incluso sobre
larzae olas u obstdculos gimilares, la aceleracidn
5. vertical sea de una magnitud no deseable, particular=
mente en las cresgtas ﬁsenos, Hgt0 puede evitarse al
menos en prite mediante un sistema de conirol que
actia sobre la desviacidn verticel de le parte o
rienbro flexiblemente sustentados, que es de forma

10. similar a la ilustrada en la figura 15 de los adjuntos
dibujos, pero eun la que la xresidn existenie bajo wna
seccidn de conducto, tal como la que es transmitida
a través de la tuberia 117, pasa a um vdlvula de
control del grado de cambio, cuya disposicidn hace

154 que no fuaclone por debajo de un valor prees%ablecido
de canbio de presidn, pero cue obligard a la parte o
nienbro fiexiblemente sustentados a desviarse cuando
el gzrade de cambio de presidn suba Ppor encima del
nivel preestablecido antes mencionado.

20, N o0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento, ael como la manera de realizarlo en la prdctica,
debe lhacerse constar que las disposiclones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle

25, en cuanto no alteren su principio fundamental., También
se hace constar gue el invento corresponde a una pavente
Presenvada en Inglaterra con fecha 1 de septiembre

de 1958, n9v27978/38, acogiendose por lo tanto, a los

beneficios que conceden los convenios internacionales

30. en vigor, slendo lo que constituye la esencia del



referido invento vy por lo que se solicita Patente de

Invencidn por 20 afios en Baspafia: "Perfeccionamientos

en vehiculos de susteniacidn aerodindmica'; caracteri-

zdndose por lo sizuiente:

5, 12 ,- Perfeccionamientos en vehiculos de
sustentacidn aerodindmica, caracterizados pordue
conprende una admisidn de fluido, medios para absorber
fluido a través de la admisién y obligarle a salir
por la parte ibferior del vehiculo de +tal manera que

10. se produzca la formacidn y mantenimiento de por lo
menos una cortina de fluido mévil que se desplaza
a través del espacio que, en funcionamiento, existe
entre la superficie sobre la que sobrevuela o se
desplaza el vehiculo y la estructura de éste y Que,

15. juntamente con las citadas estructura y superficie,
encierra un espacio al que fluye el citado fluido,

0O un g&s que no sea ese fluido, de manera que resulte
la formacidn de un cojin a presibn, ¢ varios de ellos,
mediante los cuzles, y aumentados por cualguier

20. componente vertical de reaccidn a chorro y aerodindmico
u otra elevacidn que pueda hallarse presente, el
vehiculo es sustentado, causando la presidén del cojin,
que a su vez es contenida por é1, un cambio de
direccidn en el flﬁido mévil, dando lugar este cambio

25, a uma curvatura de la cortina, en el que por lo menos

una porcién de la parte del vehiculo de donde finalmente

sale el fluido formador de la cortina estd flexible-
mente fijada al armazdén principal, y por debajo de
é1, del vehiculo de tal manera que experimenta una

30, fuerza restauradora que tiende a impedir todo movimiento
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vertical en su conjunto o localmente, estableciendose

los medios para desviar la citada porcidn en su conjunto
0 localmente hacia arriba contra la fuerza restauradora,
cuyos medios se disponen de manera que sean puestos en
funcionamiento por elevaciones locales de la superficie
sobre la cuval se desplaza el vehiculo.

22.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn
1, en el que la fuerza restauradora es suministrada
por un muelle o muelles o mediante un sistema hidrdulico
o neumdtico.

3¢,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn
1, en el que la fuerza restauradora es suministrada por
la presidn del cojin que actda sobre una superficie
interior céncava del miembro flexiblemente fijado.

49 ,~ Perfecciomamientos, segin cuaslquiera de
las anteriores reivindicaciones, en el que la parte
flexiblemente fijada del vehiculo tiene montada sobre
gi una serie de superficies planeadoras, hidroldminas,
patines o ruedas.

5¢,- Perfeccionamientos, sezin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, en el que la parte
flexiblemente fijada del vehiculo estd provista de
medios para formar dos o mds cortinas de fluido sus-
tancialmente paralelas entre si,

62,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacidn
5. en el que la parte flexiblemente fijada del vehiculo
estd provista de medios ﬁara formar cortinas transver-
sales defluido para dividir en compartimientds el
esgraclio o espacios situados entre las mencionadas cor-

tinas de fluido.
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72 .~ Perfeccionamientos, gsegin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, en los que se dispone
un servo-dispositivo para controlar la desviacidn de
la parte flexiblemente fijada del vehiculo, cuyo dispo-
gitivo es accionado por la variacidn de un parametro
que varfa con la altura relativa de la parte flexible—
nente fijada del vehiculo y la superficise.

8¢,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7, en los que la parte flexi-
blemente fijada del vebfculo estd unida al armazén de
éste mediante émbolos o gatos.

9¢,~ Perfeccionamientos, segin cuslquiera de
lasg reivindicaciones 1 a 7, en 108 que la parte flexi=-
blemente fijada del vehiculo forma marte de un miembro
flexible que pende del armazén del vehiculo y encierra
o forma rerte de una envoltura de un fluido a presiodn.

102,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9, en los que el mencionado
cojin ocupa todo el espacio comprendido entre la super—
ficie y el armazén del vehiculo.

112.~ Perfeccionamientos, segin cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9, en los que el mencionado
cojin es contenido en su limite superior por una
membrana flexible e impermeable a los gases, que forma
parte de la porcidn flexiblemente fijada del vehiculo.

12¢,~ Perfecclonamientos, segin la reivindi-

cacidn 11, en los que el espacio comprendido entre la

citada membrana y el armazdén del vehiculo estd encerrado
por una menmbrana flexible impermeable a los gases.

132.~- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
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12, en los que se disponen unas aberturas en el limite
del citado espacio que permitan la entrada y salida de
aire de tal manera que se mantenga aproximadamente
constante en €1 la presidn.

142 .~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
ciéﬁ13, en los que el aire que penetra en dicho espacio
es derivado del aire para la propulsidén del vehiculo,
mientras que el aire que sale del espacio se empleapara
ayudar a dicha propulsidn.

152,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las anteriores reivindicaciones, caracterizados
bordue comprenden una serie de partes flexiblemente
fijadas, Provista cada una de ellas de un sistema
formador de cortina,

16¢,~ Perfeccionamientos en vehiculos de
sustentacidn aerodindmica; tal y como queda sustan—
cialmente descrito en la presente memoria e ilusirado
en los adjuntos dibujos. |

Esta memoria consta de cuarenta y tres hojas

por una sola dara.

savia, 31 AB0.1950

HOY&RCRAFT DyVLOPMENT LITITiD,

escritas & mdquine
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