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"Prooedim iento y d is p o s it iv o  para e l  mando e lé c t r ic o  de l a  
co n stan c ia  de l a  te n s ió n  de cadena y para e l  desenro llado  
autom ático de é s ta  en t e l a r e s " .

^ ,f* *

C¿%Z7?¿6. ZELLWEGBR A. G. APEARA TE-UND MASOHIKENFABRIK USTER, 
en tid ad  su iz a , re s id e n te  en U s te r , Zurich , S u iza .

En su con jun to , lo s  d is p o s it iv o s  de desenro llado  
de l a  cadena tie n e n  l a s  s ig u ie n te s  f in a lid a d e s :  
a ) M antenimiento de l a  co nstanc ia  de l a  te n s ió n  de cadena 

de un extremo a l  o tro  de l a  misma, durante e l  t e j id o ,  
es  d e c ir ,  desde que e l  c i l in d r o  e s tá  l le n o  h a s ta  que
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ae encuentra v a c io . 2  5  i  7 ^ 9
M antenimiento de un d esen ro llad o  de la  cadena, cons­
ta n te  para cada pasada.

c) Compensación ta n  completa como se pueda de l a s  v a r ia ­
ciones de te n s ió n  de l a  cadena, o rig in ad as  por e l  
movimiento de todas l a s  lám inas, por la  form ación 
d e l paso .

E l mantenimiento de l a  co nstanc ia  de l a  ten s ió n  
de cadena es  de una gran  im portancia , tan to  para l a  opera­
c ión  d e l  te j id o  mismo, como para la  uniform idad en e l  
aspecto  de l a s  t e l a s .  S i ,  du ran te  e l  t e j id o ,  en e l  
curso de la  form ación d e l paso, se producen ten sio n es  
de cadena e levadas e s t á t ic a s  y p a rticu la rm en te  d iná­
m icas, e l  p e lig ro  de una ru p tu ra  de h i lo s  de cadena 
l le g a  a s e r  mucho mayor, con l a  consecuencia de 
re d u c ir  de manera o s te n s ib le  e l  rend im ien to  d e l  t e l a r  
debido a l a s  de tenc iones f re c u e n te s .

Numerosos d is p o s it iv o s  de desenro llado  de l a  
cadena tie n e n  l a  desv en ta ja  de no e n tre g a r  más que l a  
can tidad  de cadena n e cesa ria  en l a  in tro d u cc ió n  de l a  
trama pero no la  can tid ad  de cadena suplem entaria que 
se n e c e s ita  momentáneamente en l a  a p e r tu ra  d e l paso, 
y devuelta  c a s i  por completo a su c i e r r e .  Para e s to s  
d is p o s i t iv o s , e s  sobre todo l a  e la s t ic id a d  de lo s  
h i lo s  de cadena l a  que f a c i l i t a  la  can tid ad  suplemen­
t a r i a  n e c e sa r ia . De aqu í se deduce una carga a l te rn a ­
t iv a  sup lem en taria . Sabida es  tam bién l a  e x is te n c ia
de d is p o s it iv o s  p ro v is to s  de p o r ta -h i lo s  montados 
e lá s tic a m e n te . Para e s to s  la :  compensación se hace, 
generalm ente, demasiado ta rd e  a consecuencia de l a s
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251759masas o s c i la n te s .  In c lu so  se puede, debido a l a s  ten ­
s io n es  dinám icas, ob tener una a m p lif ic ac ió n  de l a s  
ten s io n es  de cadena en lu g a r de l a  compensación buscada. 
Se conocen tam bién t e la r e s  que'compensan la  can tid ad  de 
cadena suplem entaria que se n e c e s ita  para l a  form ación 
d e l paso, mediante l a  ayuda de un a r r a s t r e  o sc ila n te  
d e l p o r ta -h i lo s ,  s in c ró n ico  con l a  form ación d e l paso, 
lo  que elim ina c a s i  por completo l a  carga suplem entaria  
de lo s  h i lo s  de cadena. No o b stan te , t a l  mando d e l 
p o r ta -h i lo s  l le v a  consigo una enorme com plicación de 
l a  co n stru cc ió n , s in  poder g a ra n t iz a r ,  en g e n e ra l, una 
compensación completa de un extremo a o tro  de l a  
cadena.

D ife re n te s  procedim ientos y d is p o s it iv o s  
se u t i l i z a n  para g a ra n t iz a r  e l  desen ro llad o  de l a  
cadena en e l  momento de la  in tro d u c c ió n  de l a  tram a. 
Según e l  t ip o  de t e l a r  o la  m ate ria  que haya de se r  
t e j id a ,  se u t i l i z a n  d is p o s it iv o s  de desen ro llado  
p o s it iv o s  o n e g a tiv o s . E sto s  ú ltim o s basándose en e l  
p r in c ip io  d e l fro tam ie n to , t ie n e n  la  desven ta ja  de 
que e l  p o r ta -h i lo s  debe r e c i b i r  l a  inducción  en o sc i­
la c io n e s  fo rzad as , lo  que am p lif ic a  grandemente l a s  
v a riac io n es  dinám icas. Para e s to s  d is p o s it iv o s  de 
desenro llado  n e g a tiv o s , ac túa  un fren o  apropiado sobre 
e l  c i l in d r o .  S in  embargo, m ediante e s te  procedim iento , 
puede suceder que e l  c i l in d ro  g ire  a lgo  cada vez que 
la  te n s ió n  de cadena sobrepasa un v a lo r ,  dando lu g a r
a un par de fu e rza s  mayor que e l  co rrespo nd ien te  a l  
f  rana j e ,  reduciéndose en seguida la  te n s ió n  de la  
cadena durante uno o v a r io s  c ic lo s  de l t e j id o .30
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E l d is p o s it iv o  de d esen ro llado  p o s it iv o  

ac tú a  mecánicamente sobre e l  c i l in d r o ,  de t a l  manera 
que pe d esen ro lle  autom áticam ente l a  can tid ad  de 
cadena n ecesa ria  para e l  t e j id o .  A t a l  f i n ,  se u t i l i z a n ,  
por ejem plo, d is p o s it iv o s  de avance le n to s  que hagan 
g i r a r  e l  c i l in d ro  h a s ta  un v a lo r  p re -e s ta b le c id o  a 
cada pasada. E l d is p o s it iv o  de desen ro llado  p o s itiv o  
no t ie n e  lo s  d e fec to s  d e l n e g a tiv o . P ero , s in  embargo, 
e s  n ecesario  te n e r  en cuen ta en e l  l a  dism inución d e l 
diám etro d e l c i l in d r o  durante e l  te j id o ,  precisando 
d is p o s it iv o s  re la tiv am en te  com plicados.

Además , todos lo s  d is p o s it iv o s  de desenro llado  
para lo s  que l a  te n s ió n  de l a  cadena se m antiene 
constan te  mediante d is p o s i t iv o s  m ecánicos, t ie n e n  e l  

d e fec to s  común de que después de una parada d e l t e l a r  
o de una m anipulación en l a  cadena, que haya a lte ra d o  
l a  te n s ió n  de e s ta  ú ltim a , se p re c isa n  muchas pasadas, 
in c lu so  d iez  o más s i  fu ere  n e c e sa r io , h a s ta  que la  
te n s ió n  de cadena quede a ju s ta d a  como an te rio rm en te  
con re sp ec to  a l a  nueva te n s ió n  media, g ra c ia s  a lo s  
d is p o s it iv o s  mecánicos de re g u la c ió n . Se deduce que 
l a s  bandas de te j id o s  ob ten idas a s í ,  se vean con c l a r i ­
dad en l a  p ieza  e n te ra , a consecuencia de l a s  d is ta n c ia s
v a r ia b le s  de lo s  h i lo s  e n tre  una y o tra  pasada. E s ta s  
p a r te s  i r r e g u la re s  aparecen  según lo s  t e j id o s ,  l a s  
m a te ria s , lo s  ligam en tos, e t c .  después de cada parada 
d e l t e l a r ,  in fluyendo  p e rju d ic ia lm en te  en l a  ca lid a d  
de l a s  t e l a s .

C ie r to s  d is p o s i t iv o s  de desen ro llad o  ya
30 conocidos, forman un c i r c u i to  de mando cerrado  para
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2 5 ( 7 5 9e l  c u a l se mide una magnitud m ecánica. E sta  medida se 
u t i l i z a  seguidamente para l a  re g u la c ió n  de l v a lo r  
nominal de e s ta  misma magnitud m ecánica. Sabiéndose 
que t a l e s  d is p o s i t iv o s  mecánicos no pueden e s t a r  
p ro v is to s  de una a m p lif ic ac ió n , se deduce que e l  mando 
se hace a expensas d e l tiempo o de l a  e x a c ti tu d  de l a  
re g u la c ió n .

La p resen te  invención  e v ita  e s to s  inconve­
n ie n te s  y comprende un  procedim iento para mantener 
constan te  l a  te n s ió n  de cadena durante  e l  te j id o  y 
para e l  desenro llado  autom ático de l a  cadena durante 
la  in se rc ió n  de l a  tram a, a s í  como para la  compensa­
c ión  de la  can tid ad  de cadena suplem entaria  que se 
n e c e s ita  en l a  a p e r tu ra  d e l paso, procedim iento que 
se c a ra c te r iz a  por e l  hecho de que l a  te n s ió n  de 
cadena (P) se mide con l a  menor in e rc ia  p o sib le  
mediante un elemento de medida (9 ) y en un lu g a r  
cu a lq u ie ra  e n tre  e l  c i l in d ro  y e l  r o d i l lo  e n ro lla d o r , 
de t a l  forma que se obtenga una prim era magnitud e lé c -  
t r i c a  (U^) co rrespo nd ien te  a l  v a lo r  (P) de l a  te n s ió n  
de cadena, comparándose e s te  v a lo r  (U^) a una segunda 
magnitud e lé c t r ic a  (3g) co rrespo nd ien te  a l  v a lo r  
nominal de l a  te n s ió n  de cadena, dando a s í  o rig en  a 
una te rc e ra  magnitud e l é c t r ic a  (U^) ig u a l  a  l a  d ife ­
re n c ia  e x is te n te  e n tre  l a s  dos p rim eras, y llevándose 
e s ta  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  (U^) a lo s  bornes de
en trad a  de un am p lificad o r e lé c t r ic o  (40) que am p lifica
e s ta  te rc e ra  magnitud e l é c t r i c a  (U ) ,  llevándose l a3señ a l a s í  am p lificada  (U^) a un transform ador e le c tro ­
mecánico ( 10) que t ie n e  a l a  s a l id a  un a je  de transm isión
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(67) en e l  que e l  sen tid o  de ro ta c ió n  se in v ie r te  
cuando l a  p o la rid a d  de l a  se ñ a l am p lificada (U^) 
cambia, y en  e l  que l a  ve lo cidad  de ro ta c ió n  (n¿.) 
corresponde a l a  am plitud  de l a  señ a l am plificada 
(U^), acoplándose mecánicamente e s te  e je  de tran sm isió n  
(67) a l  c i l in d r o  ( 1) ,  de t a l  forma que para un aumento 
de l a  te n s ió n  de cadena (P ), e l  c i l in d ro  g ire  en e l  
sen tid o  d e l  d e sen ro llad o , y para una dism inución de 
la  te n s ió n  de cadena, en e l  se n tid o  d e l en ro llad o  de 
l a  misma, no estando  sometida l a  c ita d a  te n s ió n  de 
cadena (P) más que a pequeñas v a ria c io n e s  re sp ec tó  
a l a  te n s ió n  norm al.

La p resen te  invenc ión  comprende tam bién un 
d isp o s it iv o  para l a  r e a l iz a c ió n  d e l procedim iento 
a n te r io r ,  mediante un elemento de medida (9 ) que 
perm ita ob tener con la  menor in e rc ia  p o sib le  una 
prim era magnitud e lé c t r ic a  (13 )̂ co rrespo nd ien te  a l  
v a lo r  de l a  te n s ió n  de cadena (P) e n tre  e l  c i l in d ro  
y e l  r o d i l lo  e n ro lla d o r  (26); además, mediante una 
fu en te  de te n s ió n  ( 34) que proporciona una segunda 
magnitud e l é c t r ic a  (Ug), co rresp o n d ien te  a l  v a lo r  
nominal de l a  te n s ió n  de cadena (P) y de procedim ien­
to s  para la  form ación de una te rc e ra  magnitud e lé c ­
t r i c a  (Ug) que sea ig u a l  a l a  d ife re n c ia  e x is te n te
e n tre  l a s  o tra s  dos (U^) y (Ug); seguidam ente, 
mediante un am p lificad o r e lé c t r ic o  (40 ) que s irv a  
para l a  am p lif ic ac ió n  de l a  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  
(U^) c i ta d a , o rig inándose a s i  una se ñ a l am p lificada 
(U^); en f i n ,  m ediante un transform ador e lectro-m ecánico



( 10) que a su. s a l id a  t ie n e  un e je  de tran sm isió n  (67) 
en e l  que e l  se n tid o  de ro ta c ió n  cambia con l a  po laridad  
de l a  señ a l am p lificada  (U^) y en e l  que la  ve lo cidad  
de ro ta c ió n  (n^) corresponde a l a  am plitud de l a  señ a l 
am p lificada  (U^), estando  acoplado mecánicamente e s te  
e je  de tran sm isió n  ( 67) a l  c i l in d ro  ( 1 ) .

A co n tinuac ión  se ex p lican , con la  ayuda 
de f ig u ra s ,  e l  procedim iento en c u es tió n  y e l  d ispo­
s i t iv o  para su re a l iz a c ió n .

La f i g .  1 m uestra esquemáticamente l a s  p a rte s  
p r in c ip a le s  de un t e l a r  p re v is to  del 
d is p o s it iv o  de que se t r a t a .

La f i g .  2 m uestra un elemento de medida con su 
diagrama de la  te n s ió n  en func ión  d e l 
re c o rr id o .

La f i g .  3 m uestra una prim era v a r ia n te  de l
elem ento de medida con su diagrama 
de la  te n s ió n  en función  de l re c o rr id o .

La f i g .  4 m uestra una segunda v a r ia n te  del 
elem ento de medida.

Las f i g s .  5 y 6 m uestran l a  r e la c ió n  e x is te n te  
e n tre  la  señ a l de en trad a  y l a  de 
s a lid a  de dos a m p lif ic ad o re s .

La f i g .  7 m uestra una re p re se n ta c ió n  esquem ática 
de un transform ador e lec tro -m ecán ico .

La f i g .  8 m uestra una p o s ib il id a d  de construc­
c ió n  d e l transform ador elec tro -m ecánico .

La f i g .  9 m uestra e l  diagrama en función  d e l
tiempo d e l  movimiento de l a s  lám inas,
a s í  como l a  te n s ió n  de cadena de un



t e l a r  du ran te  mi c ic lo  completo d e l
te j id o .

La f i g .  1 m uestra esquemáticamente l a s  p r in c i­
p a le s  p a r te s  de un t e l a r ,  lo  que, en p r in c ip io , e s  b ien  
conocido. En una bancada (27) se acop la e l  c i l in d ro  1, 
desde e l  cu a l se d e sen ro lla  una cadena 2 tensada sobre 
e l  p o r ta -h i lo s  5 e in tro d u c id a  en l a s  lám inas 18. Las 
lám inas 18 forman e l  paso 19, en l a  p a rte  a n te r io r  1 9 ', 
en e l  que se te je  l a  cadena 2 para form ar un te j id o .  
Además, l a  cadena 2 pasa sobre una gu ía 23 y sobre un 
c i l in d ro  de en ro llam ien to  23 , para e n ro lla r s e  en forma 
de te j id o s  sobre e l  ro d i l lo -e n ro l la d o r  24. E l t e l a r  
l le v a  un motor p r in c ip a l  29'que acciona a un c igü eñ al 
20. Los brazos de e s te  ú ltim o  ac tú an  mediante l a  b ie la  
21 sobre e l  b a tán  22 , para t r a n s m it i r le  de forma b ien  
conocida un movimiento de va iv én .

Por medio de piñones que no aparecen  en la  
f i g .  1, se acciona un  e je  de ex cén trica  14 desde e l  
c igüeñal 20. S irve  para e l  movimiento de l a s  lám inas 
18. Asimismo no aparecen  en la  f ig u ra  l a s  lan zad eras  
d e l t e l a r  n i  toda l a  in s ta la c ió n  para su a r r a s t r e ,  ya 
que e s to s  elem entos no se co nsid eran  n e cesa rio s  para 
l a  ex p licac ió n  d e ta lla d a  de la  invención .

E l procedim iento de la  p resen te  invención  se 
basa en e l  p r in c ip io  d e l c i r c u i to  de re g u la c ió n  cerrado ,
para e l  que l a  te n s ió n  de cadena P se mide en un lu g a r 
apropiado e n tre  e l  c i l in d ro  1 y e l  r o d i l lo  e n ro lla d o r 
26. Un elemento de medida 9 transform a e s ta  ten s ió n  
de cadena en una magnitud e l é c t r i c a .  E sta  magnitud 
e lé c tr ic a  se am p lif ica  m ediante un am p lificad o r 40 y
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se tran sm ite  seguidamente a un transform ador e le c tro ­
mecánico 10. E ste  ú ltim o  engendra, por ejem plo, un 
movimiento d e l c i l in d ro  1 y  te n sa  de e s ta  forma más 
o menos l a  cadena 2 , de manera que e l  v a lo r  nominal 
de la  te n s ió n  de cadena se obtenga autom áticam ente. 
(Teóricam ente, se podría ob tener e l  mismo re su lta d o , 
m ediante un movimiento, por ejem plo, d e l p o r ta -h ilo s  
5 ) .  G racias a l a  p o s ib il id a d  de una a m p lif ic ac ió n  
considerab le  de la  magnitud e l é c t r i c a ,  puede ob tenerse 
una e x a c titu d  de re g u la c ió n  y una v e lo c id ad  de re a c ió n  
de l a  operación de re g u la c ió n  lo  su fic ien tem en te  
grandes para que en cada caso pueda m antenerse cons­
ta n te  la  te n s ió n  de cadena P dentro  de unos l ím ite s  
muy reducidos.

Sabido que, debido a su peso, e l  c i l in d ro  
debe montarse lo  más ba jo  p o s ib le , se n e c e s ita  un 
p o r ta -h i lo s  5 que, como se sabe, s irv e  para l l e v a r  
l a  cadena 2 a l a  a l tu r a  de l a s  lám inas 18. E l p o rta -  
h i lo s  y debe por ta n to  so p o rta r  la  fu e rza  t o t a l  que 
se o rig in a  como consecuencia d e l cambio de d ire c c ió n  
de l a  cadena. Puede, por co n s ig u ien te , concebirse 
para que se apoye co n tra  un elemento e lá s t ic o ,  por 
ejemplo un r e s o r te  8 y é s te  sometido a l a  in f lu e n c ia  
de l a  componente h o r iz o n ta l  P de la  te n s ió n  de cadena 
t o t a l  P ',  de l a  que depende.

Es p re fe r ib le  a o t ra s  p o s ib il id a d e s , l a  
u t i l i z a c ió n  de la  te n s ió n  de cadena P, actuando h o r i— 
mentalmente, como componente de l a  te n s ió n  de cadena 
t o t a l  P ' ,  que ac tú a  a  su vez sobre e l  p o r ta -h i lo s  5; 
porque en e l  lu g a r  de la  in s e rc ió n  de l a  trama y d e l30
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golpe de p e in e , es d e c ir .,2i4i%S:Ar  19 es
únicam ente la  te n s ió n  de cadena P l a  que in f lu y e  en 
l a  form ación de l a s  t e l a s .  A consecuencia d e l f r o ta ­
m iento de l a  cadena 2 sobre e l  p o r ta -h i lo s  5 , l a  ten s ió n  
de cadena t o t a l  P* que ac túa  sobre dicho p o r ta -h i lo s ,
no e s  exactam ente p rop o rc ion al a  l a  te n s ió n  de cadena 
h o r iz o n ta l  P.

Los cambios de l a  te n s ió n  de cadena P, o r ig i ­
nan o tro s  cambios en la  te n s ió n  d e l r e s o r te  8 , obtenién­
dose up desplazam iento d e l p o r ta -h i lo s  5 re sp ec to  a l a  
bancada 27. Por e s ta  causa, e l  p o r ta -h i lo s  5 se f i j a  
de t a l  forma que pueda g i r a r  a lre d e d o r de lo s  p a lie re s  
7 de lo s  brazos 6 .  Los r e s o r te s  8 , a l  a c tu a r  por ambos 
lad o s  sobre e l  brazo 6 , dan a i  p o r ta -h i lo s  una p o sic ió n  
b ien  determ inada en fu nc ió n  de l a  te n s ió n  de cadena, 
p o sic ió n  dada por e l  diagrama de la  fu erza  en función  
d e l re c o rr id o  de lo s  r e s o r te s  8 .

La p o sic ió n  d e l p o r ta -h i lo s  $ se tran sm ite  
a l  elem ento de medida9 e l  c u a l, a  cada momento, forma 
una prim era magnitud e ló c tr ic a  U  ̂ co rresp o n d ien te .
E sto  puede co n seg u irse , por ejem plo, mediante una 
in d u o tiv id ad  accionada, compuesta de una c u la ta  f i j a  
42 y de una armadura m óvil 41. E s ta s  dos p a r te s  ju n ta s
dan origen  a un c i r c u i to  magnético e n tre h ie r ro s  
v a r ia b le .  La c u la ta  42 l le v a  una bobina e lé c t r ic a  
por l a  que pasa una c o r r ie n te  a l te rn a  J*^.

De e s ta  manera se da o rig en  a un f lu jo  magné­
t ic o  en e l  c i r c u i to  m agnético. Un desplazam iento 5 de 
l a  armadura 41 (v er f i g .  2 ) o r ig in a  una v a r ia c ió n  de l 
e n tre h ie rro s  y , por co n s ig u ien te , un cambio en l a
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2 5! 75 9in d u c tiv ld a d . La c o rr ie n te  a l te rn a  a l  p a sa r por l a  
Lobina de l a  c u la ta  42 , cambia de am plitud , originando 
una v a r ia c ió n  de la  te n s ió n  en lo s  bornes de l a  bobina. 
La f i g .  2 m uestra e s te  d is p o s i t iv o .  Mediante un re s o r te  
39, l a  armadura 41 se comprime co n tra  e l  brazo 6 de l 
p a r ta - h i lo s .  La te n s ió n  a l te r n a  que hay e n tre  lo s  
bornes de l a  bobina de la 'c u la ta  42 , se l le v a  a un 
r e c t i f ic a d o r  44 p ro v is to  de f i l t r o s  48 .  E ste  r e c t i f i c a ­
dor r e c t i f i c a  e s ta  te n s ió n  a l te r n a  orig inando a s í  una
prim era magnitud e lé c t r ic a  U que corresponde también1
a s í  a la  te n s ió n  de cadena P.

S i se conoce por una p a rte  l a  re la c ió n  e n tre  
l a  prim ara magnitud e l é c t r i c a  U  ̂ y l a  p o sic ió n  d e l 
p o r ta -h i lo s  5 , y por o tra  e l  diagrama d e l r e s o r te  8 

-fu e rz a  en fu nc ió n  d e l re c o rr id o -  se puede graduar la  
prim era magnitud e l é c t r ic a  U  ̂ d irectam ente en unidades 
de fu erza  de l a  te n s ió n  de cadena P, por ejemplo en 
k ilogram os. Un p o r ta -h i lo s  5 m óvil, apoyándose co n tra  
lo s  r e s o r te s  8 , puede u t i l i z a r s e  perfectam ente para 
e s ta  medida. S in  embargo, e l  elemento de medida 9 

puede tam bién a p lic a rs e  a c u a lq u ie r  elemento 5 ' que 
se apoye sobre l a  cadena 2 , en c u a lq u ie r  lu g a r  de 
e s ta  ú ltim a e n tre  e l  c i l in d r o /^  e l  ro d i l lo -e n ro l la d o r  
26. También se t ie n e  v e n ta ja  rep resen tando  e l  v a lo r  
nominal de l a  te n s ió n  de cadena P, bajo  la  forma de
una magnitud e l é c t r i c a .  Una fu en te  de te n s ió n  34 con 
un potencióm etro 38, f a c i l i t a  una segunda magnitud 
e lé c t r ic a  Ug cuya magnitud corresponde a l  v a lo r  nominal 
de l a  te n s ió n  de cadena P sobre e l  p o r ta -h i lo s  5.
E l potencióm etro 38 perm ite e l e g i r  e s te  v a lo r  nominal
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dentro  de lo s  l ím i te s  que se desean. Admitamos, por 
ejem plo, que e l  polo negativo  de l a  fu en te  de ten s ió n  
e s té  unido a l  polo nega tivo  d e l r e c t i f i c a d o r  44. De

^  ''4

e s ta  manera se ob tiene e n tre  e l  polo p o s it iv o  d e l 
r e c t i f i c a d o r  44 y e l  cu rso r d e l potencióm etro 38, la
d ife re n c ia  e n tre  l a  prim era magnitud e l é c t r ic a  uJy l alsegunda U^, e s to  e s ,  una te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  
Ug. E sta  u ltim a  puede, por co n s ig u ien te , s e r  p o s i t iv a , 
nu la o n eg a tiv a , según e l  v a lo r  de l a  prim era magnitud 
e lé c t r ic a  U  ̂ re sp ec to  a l  de l a  segunda Ug. E l diagrama 
de l a  f i g .  2 m uestra e l  curso  de la  prim era magnitud 
e lé c t r ic a  Û  en fu n c ió n  d e l desplazam iento 4-/- S d e l 
p o r ta -h i lo s ,  a s í  como la  segunda magnitud e lé c t r ic a  
Ug <3.ne, para una p o s ic ió n  determ inada d e l c u rso r de l 
potencióm etro 38, corresponde a una re c ta  p a ra le la  
a la  a b sc is a . La d ife re n c ia  e n tre  e s ta s  dos cu rvas, 
e s  d e c i r , l a  te rc e ra  magnitud e l é c t r ic a  U^ tie n e  un „ 
curso p a ra le lo  a l  de l a  prim era U^. Cuando se hace 
v a r ia r ,  con l a  ayuda de un potencióm etro 38, l a  
segunda magnitud e lé c t r ic a  U^ en un v a lo r  ^  Ug, 
sobre e l  diagram a, l a  d is ta n c ia  e n tre  l a  prim era 
magnitud e lé c t r ic a  U  ̂ y l a  te rc e ra  U^, cambia en 
/\U g de manera que e l  punto de in te r s e c c ió n  de l a
curva U^4 j^ U g  con l a  a b sc isa  4 A- S, se desp laza  
en un v a lo r  S. Pero t a l  desplazam iento S 
s ig n i f ic a  o tro  desplazam iento d e l p o r ta -h i lo s  5, 
desplazam iento que corresponde a l  nuevo v a lo r  
nominal de l a  te n s ió n  de cadena P obtenida por e l  
cambio Ug 4 /\Ug de l a  segunda magnitud e lé c t r ic a

30
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La f ig u ra  3 m uestra una v a r ia n te  d e l elemento 
de medida 9 , que t ie n e  c a r a c te r í s t i c a s  p a rec id as  a l a s  
de l a  f ig u ra  2. E ste  elemento de medida e s tá  formado por 
un transform ador d i f e r e n c ia l  p ro v is to  de una c u la ta  f i j a  
42 y de una armadura móvil 41 . La c u la ta  f i j a  42 l le v a  
dos bobinas e lé c t r ic a s  p rim aria s  conectadas en s e r ie  y 
a trav esad as  por una c o r r ie n te  a l te r n a  y dos bobinas
secundarias s in  lig a z ó n  g a lv án ica  e n tre  e l l a s .  Cada una 
de e s ta s  bobinas secu nd arias  e s tá  conectada a  uno de 
lo s  r e c t i f ic a d o r e s  44* 47 . M ien tras l a  armadura móvil 
41 se encuen tra  en medio, e n tre  l a s  dos bobinas secun­
d a r ia s ,  l a s  ten s io n es  ind uc idas  en e s ta s  bobinas secun­
d a r ia s  son ig u a le s .  Se deduce que* después de l a  r e c t i ­
f ic a c ió n  de e s ta s  ten s io n es  en lo s  r e c t i f ic a d o r e s  44*
47, l a  prim era magnitud e lé c t r ic a  y l a  segunda 
son ig u a le s .  La te rc e ra  e s , por co n s ig u ien te , n u la .
S i ahora l a  armadura móvil 41 se mueve con e l  p o r ta -h ilo s  
5, por ejemplo hacia  l a  derecha, l a  re la c ió n  de lo s  
e n tre h ie rro s  en l a  c u la ta  f i j a  42 cambia, originando 
a s í  un aumento en l a  prim era magnitud e lé c t r ic a  y 
una dism inución en l a  segunda Ug. La te rc e ra  adquiere 
a s í  un v a lo r  p o s i t iv o . Cuando e l  desplazam iento de l a  
armadura móvil 41 es  hacia  l a  iz q u ie rd a , l a  te rc e ra  
magnitud e lé c t r ic a  l le g a  a s e r  n e g a tiv a .

A consecuencia de l a  dependencia mutua e n tre  
l a s  m agnitudes e l é c t r ic a s  y Ug es p rec iso  que e l  
v a lo r  nominal de l a  te n s ió n  de cadena P pueda re g u la rse  
mediante e l  desplazam iento de 3a c u la ta  f i j a  42 d e l 
elemento de medida 9 en l a  bancada 27 d e l t e l a r .  E ste  
desplazam iento debe poder r e a l iz a r s e  por procedim ientos
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re la tiv am en te  s e n c i l lo s ,  por ejemplo con un to r n i l l o  
de a ju s te  y en l a  d ire c c ió n  d e l movimiento de l a  
armadura móvil 41. R esu lta  v en ta jo so  e fe c tu a r  e s ta  
p o s ib il id a d  de desplazam iento de t a l  forma que, 
para un diagrama dado de l a  fu e rza  en fu nc ió n  d e l 
re c o rr id o  de lo s  r e s o r te s  8 , se preveen po sic io n es  
determ inadas d e l elem ento de medida 9 para ten s io n es  
de cadena P determ inadas.

También pueden e fe c tu a rse  elem entos de medida 
trabajando  con condensadores. La f ig u ra  4 m uestra o tra  
v a r ia n te  de un elemento de medida 9. Para e s ta  v a r ia n te , 
l a  p a rte  f i j a  e s tá  formada por e l  e s ta to r  78 y la  
p a rte  móvil por e l  r o to r  79 de un condensador v a r ia b le .
E l ro to r  79 se acciona mediante procedim iento adecuados, 
desde e l  p o r ta -h i lo s  5 , efectuando a s i  un movimiento 
re sp ec to  a l  e s t a to r  78. En p r in c ip io ,  l a  transform ación  
de lo s  cambios de capacidad ^  0 ob tenidos de e s ta  
forma en m agnitudes e l é c t r i c a s  ^  U se puede h acer 
como para e l  elem ento de medida 9 de acc ió n  in d u c tiv a  
de la  f ig u ra  2 . Se ob tiene o tra  p o s ib il id a d  de e jecuc ió n  
d e l elemento de medida cuando e l  cambio de p o sic ió n  del 
p o r ta -h i lo s  5 o de un elemento co rrespond ien te  5 * resp ec to  
a l a  bancada 27 , se mide con ayuda de in d icad o re s  de 
ten s ió n , lo s  cu a le s , mediante d is p o s it iv o s  de medida 
conocidos, proporcionan una magnitud e lé c t r ic a  propor­
c io n a l a l  grado de ex te n s ió n . Tal d is p o s it iv o  de medida
e s tá  formado por una r e s i s te n c ia  y un in d ic ad o r de 
ten s ió n , montados en s e r ie .  S i se a p lic a  una te n s ió n  
e lé c t r ic a  a e s to s  dos elem entos en s e r i e ,  se ob tienen  
v a ria c io n e s  de ten s io n es  en e l  in d ic ad o r de te n s ió n30
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2 5 ( 7 5 ?desde que e s te  ú ltim o  se somete a una ex ten sió n
v a r ia b le .  Se puede te n e r  o tro  d is p o s it iv o  de medida
haciendo a c tu a r  e l  p o r ta -h i lo s  5 o un elemento
co rrespond ien te  5 ' ,  b a jo  l a  acc ió n  de l a  te n s ió n  de
cadena P, sobre c é lu la s  p ie z o e lé c tr ic a s .  T ales e é lu la s
tie n e n  l a  propiedad de engendrar una magnitud e lé c t r ic a
U p roporc ional a l a  p re s ió n  a l a  que e s tá n  som etidas.1

La te rc e ra  magnitud e l é c t r ic a  U^, que tie n e  
su o rigen  en e l  elemento de medida 9 y con l a  ayuda de 
lo s  r e c t i f ic a d o r e s  44, 47, con sus f i l t r o s  40, 49, 
pueden señ a la rse  por medio de un instrum ento  37. En 
p a r t ic u la r ,  puede r e g i s t r a r s e .  Sabido que, según l a  
invención , l a  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  corresponde 
a l a s  separaciones e n tre  lo s  v a lo re s  e fe c tiv o  y 
nominal de la  te n s ió n  de cadena, y que e s ta s  separa­
c ion es se dan en e l  diagrama de l a  fu erza  en func ión  
d e l re c o rr id o  de lo s  r e s o r te s  8 , se puede graduar d ire c ­
tamente la  in d ic a c ió n  d e l instrum ento  37 en unidades 
de l a  te n s ió n  de cadena P, por ejem plo en k ilogram os.
La te rc e ra  magnitud e l é c t r i c a  U pasa seguidamente3sobre una re d  e l é c t r ic a  30 con un  potencióm etro 31, 
un d is p o s it iv o  de condensadores 32 y una r e s is te n c ia  
33. Mediante e l  potencióm etro 31 se puede re g u la r  
la  am plitud de la  señ a l de en trad a  U^' l le v a d a  a l a  
en trad a  de un am p lif ic ad o r e lé c t r ic o  40. E s te  dispo­
s i t i v o  de condensadores 32 co n tiene  una s e r ie  de 
condensadores escalonados con lo s  que se puede re g u la r
correctam ente la  fa se  de l a  señ a l de en trad a  ' 
obtenida desde l a  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  U^, y 
e s to  según l a s  condiciones de tra b a jo  d e l t e l a r  por30
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251759una p a rte  y d e l d isp o s it iv o  de l a  invención  por o tr a .
L . r.gu l*,i.S n  d. n  f . . .  d . M  ..B a l d. entrad. U^-

se n e c e s ita  porque l a  acc ió n  mutua e n tre  e l  movimiento 
de l a s  lám inas y l a  in s e rc ió n  de l a  trama de una p a r te , 
y l a  can tid ad  de cadena que se ha de d e se n ro lla r ,  de 
o t r a ,  p resen ta  pequeñas d ife re n c ia s  de tiem po. E sta s  
d ife re n c ia s  de tiempo pueden compensarse mediante la  
re g u la c ió n  de la  fa se  en e l  d is p o s i t iv o  de condensa­
dores 32, l o  que g a ra n tiz a  l a  acc ió n  ex ce len te  d e l 
mando de l a  te n s ió n  de cadena.

Las f ig u ra s  5 y 6 m uestran l a  re la c ió n
e n tre  l a  señ a l U^' de en trad a  y  l a  señ a l am p lificada
U  ̂ de dos am p lificad o res  e l e c t r i c e s  40 p a r t ic u la r e s .
En l a  f ig u ra  5# l a  señ a l am p lificada  U^ es  d i r e c ta -

p roporc ional .  1.  . .B a l  d .  e n tra d . L .
c a r a c te r í s t i c a  d e l am p lificad o r 40 de l a  f ig u ra  6 es
t a l ,  que se ob tiene una señ a l am p lificada  U . ' en un4
prim er par de bornes, cuando la  se ñ a l de en trad a  U^' 
e s  p o s i t iv a , y una señ a l am p lificada  U ^ '' en un segundo 
par de bornes, cuando l a  seña l de en trad a  U^' es
n e g a tiv a . Cuando l a  seña l de en trad a  U ' es  n u la , l a s3señ a le s  am p lificad as  U^' y U ^ "  r e s u l ta n  in s ig n if ic a n ­
te s  e ig u a le s .

La señ a l am p lificada  U^ se l le v a  a un t r a n s ­
formador e lec tro -m ecán ico  10. La f i g .  7 m uestra e l  
ejemplo de una r e a l iz a c ió n  de un transform ador e le c tro ­
mecánico de t a l  c la s e .  Se l le v a  una en erg ía  mecánica
& e s te  transform ador. E sta  en erg ía  d e riv a  b ien  d e l 
motor p r in c ip a l  29 d e l  t e l a r ,  b ien  de un motor p a r t ic u ­
l a r  de ve locidad  c o n s ta n te . Un e je  de tran sm isió n  67,
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2 5 ! 7 5 9 ^
a l a  s a l id a  d e l transform ador e lee tro -m ecán ico  10, 
ac tú a  con ana ro ta c io n e s  n^ en lo a  dos sen tid o s  
sobre e l  c i l in d ro  1 , a  tra v é s  de u.n engranaje  de 
t o m i l lo  s in  f i n  3, 4 , y e n ro lla  o d e se n ro lla  l a  
cadena, según sus ve lo c id ad es  y sen tid o s  de ro ta c ió n .

E l mando d e l transform ador elec tro -m ecán ico  
10 por l a s  señ a le s  e l é c t r i c a s  U ^ ', U ^ "  se hace 
mediante fren o s  de mando e lé c t r ic o  11 , 12. Un piñón 
61 , unido a un piñón de a r r a s t r e  13, a r r a s t r a  a l  
piñón 62 de un prim er d i f e r e n c ia l  60, p ro v is to  de 
una c a ja  63 y de un p iñ ó n -p lan e ta  64 con una ve locidad  
n^ prácticam ente co n s ta n te . Sobre e l  lado izqu lerd o  
de la  ca ja  63 se encuentra e l  e je  de tran sm isió n  67 

con e l  piñón 65. E l e je  de tran sm is ió n  67 e s tá  
acoplado mediante un engranaje  71y 72 , a l  engranaje 
de t o r n i l l o  s in  f i n  3, 4 . En e l  lado derecho de l a  
ca ja  63 hay un segundo e je  de tran sm is ió n  68, con 
un  piñón 66 y un piñón 69. Un segundo d i f e r e n c ia l  50 
l le v a  un piñón 52 accionado a una ve lo cidad  ng se n s i­
blemente co n s ta n te . A t a l  e fe c to  se puede u t i l i z a r  
e l  mismo motor de a r r a s t r e  que para e l  prim er d ife ­
re n c ia l  60 u  o tro  d i s t i n t o .  E l piñón 52 d e l segundo 
d if e re n c ia l  50, l le v a  una c a ja  53 y un piñón 54. En 
e l  lado izq u ie rd o  de la  c a ja  53 t se encuentra  un 
prim er e je  de tran sm is ió n  57 con un piñón 56. A e s te  
e je  de tran sm is ió n  57 se acop la un prim er fren o  de 
mando e lé c t r ic o  11. Un segundo fren o  de mando e lé c tr ic o  
12 se acopla a un e je  de tran sm is ió n  58 , a  un piñón 
59 y a un piñón 55. Los piñones 59 d e l segundo 
d ife re n c ia l  50 y 69 d e l prim er d if e re n c ia l  60 se30
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engranan formando un engranaje  in term edio  70. La ve lo ­
cidad  de ro ta c ió n  de lo s  ro to re s  11 ' y 12 ' de lo s  fren os 
de mando e lé c t r ic o  11 y 12, se puede f re n a r  de manera 
continua h a s ta  p a ra rse , ap licand o  una te n s ió n  v a ria b le  
adecuada U ^ ', U ^ ' ' .  Combinando lo s  d i f e re n c ia le s  50 y 
60 y lo s  fren o s de mando e lé c t r ic o  11 y 12, se ob tienen  
l a s  ve lo c idades y sen tid o s  de ro ta c ió n  que se in d ic an  
a co n tinuac ión  en l a  ta b la  (p a rticu la rm en te  l a  co rres­
pondiente a l  e je  de tran sm is ió n  67 ) , siempre que l a s  
ve lo cidades n^ y ng sean ig u a le s  e in v e rsa s  y que la  
ve locidad  n^ = - 2 . n^ sea doble e in v e rsa  de l a
ve lo cidad  n , .4

. freno  11 a b ie r to fren o s  11 y ...........
fren o  12 a b ie r to

fren o  12 cerrado 12 a b ie r to s fren o  11 cerrado
piñón 62 "1 *1 *1
piñón 52 *2 ** ** ^1 ng = -  n., ng = -  n-j

e je  de tran sm isión  57 ( ro to r  1 1 ')  n^ ** 2 n- = — 2 n.. 2 1 ng = -  n,, 0
e je  de tran sm isió n  5o ( ro to r  1 2 ')  = 0 *2 = - 2 ng a, -2  n^
e je  de tran sm isión  68 ** 0 -2ng = 42n^ -4ng 44n^
e je  de tran sm isión  67 ng as 4 2 n^ 0 í - 2 . ,

-A
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E xcitando parcia lm ente lo s  fren o s de mando 
e lé c t r ic o  11 , 12 , pnede ob tenerse  c u a lq u ie r  ve locidad  
de ro ta c ió n  e n tre  lo s  v a lo re s  4- 2 n^ y -  2n^ en e l  
e je  de tran sm isió n  67 d e l prim er d if e re n c ia l  60. La 
re la c ió n  de l a s  ve lo cidades n^ : ng de lo s  piñones 
62 y 52 puede e le g ir s e  tam bién d ife re n te  de -  1 s i  
a l  propio  tiempo se a l t e r a  en l a  misma proporción  
l a  re la c ió n  de l a s  v e lo c id ad es  n^ : n^ d e l engranaje 
in te rm ed io . De e s ta  forma pueden acc io n arse  lo s  
ro to re s  11 ' ,  12 ' de lo s  fre n o s  de mando e lé c t r ic o  11, 
12, a g landes v e lo c id a d es . Debido a pequeños p a re s , 
no se tie n e  necesidad en tonces más que de pequeñas 
señ a les  am p lificad as  U^ para f r e n a r le s  h a s ta  su 
de tenc ión .

La f ig u ra  8 m uestra l a  co n stru cc ió n  de una 
re a l iz a c ió n  de un d i f e r e n c ia l  trab a jan d o  según e l  
p r in c ip io  d e sc r i to  an te rio rm en te , y para e l  cu a l l a s  
funciones d e l mando de la  v e lo c id ad  y d e l sen tid o  de 
l a  ro ta c ió n , re a l iz a d a s  conforme a l a  f ig u ra  7 por 
dos d ife re n c ia le s  d if e re n te s ,  se combinan en un solo  
engranaje p la n e ta r io .  Una c a ja  m etá lica  83 se a r r a s t r a  
con l a  ayuda de un piñón 82 por e l  piñón de a r r a s t r e  
51. E sta  ca ja  83 l le v a  d en tro , de manera co n cén trica , 
e l  e je  de tran sm is ió n  67, por una p a rte  acoplado 
mediante e l  engranaje  71, 72 , a l  t o r n i l l o  s in  f i n ,  
para e l  a r r a s t r e  d e l c i l in d r o ,  y por o tra  p a rte  a l
piñón 85 . Por o tra  p a r te ,  un e je  de f re n a je  97  con 
e l  piñón 95 , p en e tra  en e l  i n t e r io r  de l a  c a ja  83 .
E s te  e je  de f re n a je  97 l le v a  en e l  o tro  extremo e l  
ro to r  11 ' d e l prim er fren o  de mando e lé c t r ic o  11. Un
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e je  hueco 98 , co ncén trico  con e l  e je  de f re n a je  97 

a n te r io r ,  term ina en e l  i n t e r i o r  de l a  ca ja  83 por 
un piñón 96. Otro piñón 91 y sobre e l  mismo e je  hueco 
98, engrana con un piñón 92 , acoplado por in term edio  
d e l e je  de f re n a je  93 a l  r o to r  12 '  d e l segundo freno  
de mando e lé c tr ic o  12. Un e je  84? en e l  que lo s  
p a lia re s  van f i j o s  en l a  c a ja  83? l le v a  3 piñones 88, 
89 y 90, f i j o s  a e s te  e je  84 . E l piñón 88 engrana con 
e l  85? e l  89 caen e l  95 y e l  90 con e l  96. Los diáme­
t ro s  re sp ec to  a l  número de d ie n te s  de e s to s  pares  de 
piñones se escogen de t a l  forma que l a s  re la c io n e s  de 
l a s  v e lo c idades  e n tre  e l  p iñón de a r r a s t r e  51 , e l  
e je  de tran sm is ió n  67 y lo s  e je s  de f re n a je  93 y 97 

correspondan? aproximadamente, a l a s  condiciones 
d e s c r i ta s  para e l  d is p o s it iv o  de l a  f ig u ra  7.

La re a l iz a c ió n  a n te r io r  d e l transform ador 
e lec tro -m ecán ico  10 p resen ta  re sp e c to  a o tro s  t ip o s  
p o s ib le s  de transform adores e lec tro -m ecán ico s toda 
una s e r ie  de v e n ta ja s  d if e re n te s .  Por ejem plo, se 
pueden u t i l i z a r  como fren os de mando e lé c t r ic o  11 ,
12, fren os de ac c ió n  puramente e l é c t r i c a ,  de acc ió n  
e lec tro -m ag n é tica , de acc ió n  e lec tro -m ecán ica  o de 
acc ió n  e le c tr o - h id r á u l ic a .  Es p a rticu la rm en te  i n t e ­
re sa n te  u t i l i z a r  fren o s  de polvo magnético como 
fren o s  de mando e lé c tr ic o  11, 12. E sto s  fre n o s  tie n e n
l a  p a r t ic u la r id a d  de no te n e r  más que pequeñas 
p asas  en ro ta c ió n , lo  que perm ite a r r a s t r a r l e s  a 
ve locidades grandes de ro ta c ió n  n^, n^ . Por co nsi­
g u ie n te , ta n  so lo  se n e c e s ita n  pequeñas en erg ías  
e l é c t r ic a s  para e x c i ta r le s  de manera que se tenga
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25175un p a r de f re n a je  dado. E s ta s  e n e rg ía s  e l é c t r ic a s  
re la tiv am en te  pequeñas, ta n  so lo  n e c e s ita n  a su vez 
un am p lificad o r e lé c t r ic o  40 muy s e n c i l lo .  Además 
l a s  pequeñas masas en ro ta c ió n  g a ra n tiz a n  una fre c u e n ­
c ia  propia elevada d e l transform ador e lec tro -m ecán ico  
completo 10. Unicamente a s í  pueden r e a l iz a r s e  l a s  
v a ria c io n e s  de movimiento muy rá p id a s  y poco r e t a r ­
dadas del c i l in d r o ,  n e c e sa r ia s  para una re g u la c ió n  
c o rré e la .

También pueden re p re s e n ta rs e  transform adores
electrom ecánicos 10, que transfo rm an  directam ente en
ro ta c ió n  mecánica l a  señ a l am p lificad a  U. engendrada4
por e l  am p lificad o r e lé c t r ic o  40. Un m otor, accionado 
por la  se ñ a l e lé c t r ic a  am p lificada  U^, re p re se n ta , 
por ejem plo, un transform ador e lec tro -m ecán ico  de t a l  
c la s e .  E l am p lificad o r e lé c t r ic o  40 debe, en e s te  
caso , te n e r  una c a r a c te r í s t i c a  según l a  f ig u ra  5 , en 
l a  que l a  magnitud y l a  p o la rid ad  de l a  señ a l 
am p lificada U^ son p rop orc ion a les  a la  señ a l de 
en trad a  U ^ '. S in  embargo, un motor de e s ta  c la s e , 
con p re fe re n c ia  de c o r r ie n te  co n tinua , t ie n e  un gran  
consumo de en erg ía  a n te s  de s e r  cedida por e l  a m p lif i­
cador e lé c t r ic o  40 .  Además, e l  r o to r  de un motor a s i  
t ie n e  un momento de in e rc ia  re la tiv am en te  g rande.
De aqu í que l a s  in v e rs io n e s  de lo s  se n tid o s  de ro ta ­
c ió n , que se n e c e s ita n  para e l  mando d e l c i l in d r o  1, 
no pueden hacerse más que d if íc ilm e n te , durante lo s  
in te rv a lo s  de tiempo muy c o rto s  de que se d ispone.
Como e s  sab ido , para l a  mayor p a rte  de lo s  t e la r e s  
r e s u l ta  v en ta jo so  que e l  d is p o s i t iv o  de desenro llam iento30
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de l a  cadena no ceda solamente la  can tid ad  de cadena 
n ecesa ria  para l a  in se rc ió n  de l a  tram a, s in o  in c lu so  
l a  can tid ad  de cadena suplem entaria  que se n e c e s ita  de 
momento para l a  form ación d e l paso . E s ta  can tid ad  de 
cadena suplem entaria se n e c e s ita  en cada cambio de 
lám ina y o rig in a  para cada c ic lo  d e l te j id o  un desen­
ro llam ien to  y un en ro llam ien to  de la  cadena. A e fe c to s  
de l a  magnitud y d e l momento de desenro llam ien to  
co rresp o n d ien te , e s  p re c iso  te n e r  en cuenta l a  carac­
t e r í s t i c a  d e l movimiento de l a s  lám inas 18.  La f ig u ra  
9 m uestra en su  p a rte  su p e rio r , en forma de diagrama 
en func ión  d e l tiem po, e l  cu rso  H de l a s  lám inas;

'e n  l a  m itad, e l  curso  de la  te n s ió n  de cadena P en 
función  de l tiempo, para e l  caso  en que no haya 
desenro llam ien to  suplem entario  de l a  cadena o que 
e s te  dasenro llam ien to  sea muy pequeño. Las lám inas 18, 
se encuentran  en e l  punto A en  p o sic ió n  de paso 
a b ie r to .  Permanecen en e s ta  p o sic ió n  h a s ta  e l  punto 
0 en que e l  cambio de l a s  mismas vuelve a empezar 
para p asar por l a  p o sic ió n  de paso cerrado  D, en la  
próxima p o sic ió n  de paso a b ie r to  E-F. En consecuencia, 
l a  te n s ió n  de cadena P pasa desde un v a lo r  mínimo 
h a s ta  e l  punto A en su máximo, duran te  e l  in te rv a lo  
de tiempo B -  C, para descender duran te  e l  cambio de 
l a s  lám inas a un mínimo en e l  punto D y s u b ir  de 
nuevo a su v a lo r  máximo du ran te  e l  in te rv a lo  de 
tiempo E -F. Los in te rv a lo s  de tiempo A-B-C-D-E-F-G
corresponden aquí a l a  c a r a c te r í s t i c a  d e l movimiento 
d e l mecanismo de l a s  lám inas. La d iv is ió n  de un c ic lo  
de lám ina en t r e s  p a r te s  de 120S cada una r e s u l ta
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251759a r b i t r a r i a .  No o b stan te , una su b d iv is ió n  de e s ta  c la se  
se encuen tra , por lo  menos aproximada, en c a s i  todos
lo s  mecanismos de lám inas.

La te n s ió n  de cadena P, variando  con e l  cambio 
de lám inas, in f lu y e  también sobre e l  elem ento de medida 
9, e l  cu a l, según la  d e sc rip c ió n  a n te r io r ,  hace g i r a r  
a l  c i l in d ro  1 con un movimiento de va iv én . Se produce, 
por co n sig u ien te , una s e r ie  de desenro llam ien tos y 
en ro llam ien tos de l a  cadena. S in  embargo, r e s u l t a  c la ro  
que un accionam iento de la  can tid ad  de cadena suple­
m en taria , ta n  so lo  con l a  ayuda de l a  te n s ió n  de 
cadena P, no puede t r a b a ja r  de una manera lo  s u f ic ie n ­
temente rá p id a , porque, a consecuencia de l a  in e rc ia  
de l a s  masas de l a s  p iezas  en movimiento, e l  desenro­
llam ien to  de la  cadena no se produce más que cuando 
l a  te n s ió n  de cadena ha s id o  ya sensiblem ente aumentada. 
Del mismo modo -  a consecuencia de l a  in e rc ia  de la s  
masas -  e l  en ro llam ien to  de l a  cadena no se p roducirá  
más que cuando l a  te n s ió n  de cadena lle g u e  a s e r  mucho 
más pequeña. Un numerosos caso s, e l  defasador de l a  
red  e lé c t r ic a  30, in fluyendo  sobre l a  te rc e ra  magnitud 
e lé c t r ic a  U^, no puede cum plir su cometido más que 
in su fic ie n tem en te , para g a ra n t iz a r  a tiempo 3a in v e rs ió n  
d e l c i l in d ro  1, que debe hacerse  siempre a n te s  de que 
se produzca un cambio en la  te n s ió n  de cadena. R esu lta , 
en e fe c to , de una manera por completo g e n e ra l, que un

t

desfasador no puede engendrar un avance en e l  tiempo 
de l a  señ a l de s a l id a  re sp ec to  a l a  señ a l e n tra n te , 
más que en e l  caso de señ a le s  p e rió d ic a s  e s ta c io n a r ia s .  
Cuando se a p lic a  una señ a l de en trad a  a un d esfasad o r.30
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251759l a  señ a l s a l ie n te  no a lca n za ra  su v a lo r  e s ta c io n a r io  
h a s ta  después de v a r io s  p e rio d o s . En e l  caso que 
estamos tra ta n d o , un c ic lo  de t e j id o ,  comprendiendo 
un desenro llam ien to  y un en ro llam ien to  de l a  oadena, 
corresponde a un so lo  período d e l es tad o  e s ta c io n a r io .

S i ahora , después de una parada, se  embraga 
de nuevo un t e l a r  p ro v is to  d e l d is p o s it iv o  de mando 
de l a  te n s ió n  de cadena a n te r io r ,  e l  v a lo r  nominal 
de l a  te n s ió n  de cadena P debe a lcan za rse  ya en e l  
prim er momento d e l prim er golpe de peine o rig inado  
por e l  movimiento d e l batanado 22 d e l t e l a r .  E sto  
im plica que e l  c i l in d r o  1 ha de acc io n arse  de t a l  
forma que g ire  en e l  sen tid o  apropiado y en l a  
can tid ad  p re c is a , a n te s  de l f i n a l  d e l  prim er c ic lo  
d e l te j id o ,  e s  d e c ir ,  a n te s  d e l prim er periodo de 
lo s  cambios de te n s ió n  de l a  cadena. Pero, de confor­
midad con lo  que acaba de d e s c r ib ir s e ,  e l  desfasador 
de l a  red  e l é c t r ic a  30 no e s tá  d e l todo, en e l  
prim er momento, en  s i tu a c ió n  de t ra n s m it i r  a l  
am p lificad o r e lé c t r ic o  40 una señ a l c o rre c ta  U^' 
que tenga un avance de fa s e .  Pero para e l  funciona­
m iento d e l t e l a r  r e s u l ta  de una im portancia p rim o rd ia l 
que a p a r t i r  de la  prim era in s e rc ió n  de la  trama l a  
ten s ió n  de cadena sea l a  adecuada.

Con e l  f i n  de g a ra n t iz a r  e l  desenro llam iento  
de cadena suplem entaria  que se p re c isa  para l a  forma­
ción  d e l  paso, y de que e s to  se produzca siempre en 
e l  momento p re c iso , se han p re v is to  en e l  d isp o s it iv o  
de la  p resen te  invención  procedim ientos que perm itan 
a c tu a r  en l a  a c e le ra c ió n  d e l c i l in d ro  1, e s tric tam e n te
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según e l  movimiento de l a s  lám inas, de t a l  forma que 
ya hayan comenzado e l  desenro llam ien to  de l a  cadena 
en e l  momento de l a  a p e r tu ra  d e l paso, y e l  e n ro lla ­
m iento de la  misma a l  p roducirse  e l  c ie r r e  d e l paso. 
E s to s  procedim ientos se componen de dos conmutadores 
16, 17 ( c f .  f i g .  1) accionados por una ru ed a-con tac to  
15 acoplada a l  d is p o s it iv o  de a r r a s t r e  de l a s  lám inas. 
Tal d is p o s it iv o  podría  s e r ,  por ejem plo, e l  e je  de
e x c é n tr ic a s  14 d e l t e l a r .  Los conmutadores 16 y 17
se encuentran  en un c i r c u i to  con l a  fu en te  de ten s ió n
46 y e l  potencióm etro 45* E l c ie r r e  de lo s  conmutadores
16, 17 o rig in a  im pulsos e lé c t r ic o s  U ^ ', U,.*' que pasan
a l  am p lificad o r 40. La am plitud  de e s to s  im pulsos U ^',
U ' '  se escoge de t a l  forma que predomine'en todo caso
la  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  re sp ec to  a ¡La seg a l
de en trada  U^' d e l am p lificad o r 40. La du ración  y e l
momento exacto  de e s to s  impulsqsjse e l ig e n  de t a l  forma
que e l  transform ador e lec tro -m ecán ico  10 ponga a l
c i l in d ro  1 en funcionam iento en la  d ire c c ió n  conveniente,
para que e l  desenro llam ien to  de la  cadena en e l  punto A,
resp ec to  a l  en ro llam ien to  de la  misma en e l  punto C,
comience cada vez en e l  momento p re c iso , con una
am plitud c o r re c ta .  E l re s to  d e l accionam iento d e l
c i l in d ro  1 e n tre  l a  term inación  de un impulso y e l
comienzo d e l s ig u ie n te  se'consigue por medio de l a
te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  U , según l a  te n s ió n  de3
cadena P . Los im pulsos U ^ ', U ^ "  se producen con 
a n te r io r id a d  a un ángulo ^  d e la n te  de lo s  puntos 
A y C, para que l a s  v e lo c id ad es  de ro ta c ió n  de l a s  
masas que p a r t ic ip a n  en e l  accionam iento d e l c i l in d ro ,
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hayan alcanzado lo s  v a lo re s  cés ebrios en lo s  puntos
A, 0 , B, e t e .  Puesto que e l  in te rv a lo  A -  C es  de 
240B y e l  C -  D de 120a, lo s  conmutadores 16, 17 deben 
e s t a r  separados por e l  mismo ángulo re sp ec to  a l a  
rueda—co n tac to  15. De e s ta  form a, e s ta  rueda—contac to  
acciona a ambos conmutadores 16, 17, e l  uno después 
d e l o t ro . S i e l  movimiento de l a s  lám inas en función  
d e l tiempo no se h a l la  subd iv id ido  en t r e s  parteada 
1203 por c ic lo  de te j id o ,  se p re c isa  f i j a r  en o tra  
p o sic ió n  an g u la r e s to s  conmutadores 16, 17. Puesto 
que e l  e je  de l a  e x c é n tric a  14 no e s tá  dotado más que 
de una ve locidad  de ro ta c ió n  ig u a l a l a  m itad de l a  
de l c igü eñ a l 20 d e l t e l a r ,  l a  rueda—co n tac to  l le v a  dos 
co n tac to s s a l ie n te s  defasados en 18OB e l  uno re sp e c to  
a l  o tro , no estando  separados lo s  conmutadores 16, 17 
e n tre  e l lo s ,  más que por un ángulo = 60S. Puede obte­
nerse  la  re g u la c ió n  de l ángulo de avance ^  e s ta b le ­
ciendo previam ente una f i j a c ió n  t a l  para l a  ru ed a- 
co n tac to  15 sobre e l  e je  de e x c é n tr ic a s  14, que e s ta  
f i j a c ió n  pueda hacerse  en c u a lq u ie r  p o sic ió n  an gu lar 
de 3a ru ed a-co n tac to  15 re sp ec to  a l  e je  14.  Debe 
determ inarse experim entalm ente l a  magnitud d e l ángulo 
de avance en cada te 3 a r .

331 funcionam iento d e l  t e l a r  re q u ie re  que, 
cuando se pare , l a  te n s ió n  de cadena P se reduzca a un 
v a lo r  más pequeño que e l  que p re c isa  e l  t e j id o .  Para
t a l  f i n  se ha p re v is to  en e l  c i r c u i to  de l a  segunda 
magnitud e lé c t r ic a  Ug, un conmutador 35 ( f l g .  3), 
unido a l  d is p o s it iv o  de parada d e l t e l a r .  Mediante 
un potencióm etro 38 puede re g u la rse  e l  grado de reducción



de l a  ten c ió n  de cadena P . Cuando se c ie r r a  e l  conmutador 
35y e s tá n  red u c id as  l a  segunda magnitud e lé c t r ic a  Ug y* 
por consig u ien te  tam bién, e l  -valor nominal de l a  te n s ié n  
de cadena P. Se deduce que, a consecuencia de l a  redac— 
c ié n  de l a  te n s ié n  de cadena P, l a  prim era magnitud
e lé c t r ic a  U adqu iere  tam bién un v a lo r  mas redu cido .1Cuando e l  t e l a r  vuelve a ponerse en funcionam iento, 
e l  conmutador 35 se ab re a l  momento, volviendo a tomar 
sus v a lo re s  i n i c i a l e s  la  segunda magnitud e lé c t r ic a  

y , por co n s ig u ien te , e l  v a lo r  nominal de l a  te n s ió n  
de cadena P . En t a l  momento, e l  c i l in d ro  1 e s ta  
v u e lto , h a s ta  que l a  prim era magnitud e lé c t r ic a  
adquiera también su v a lo r  i n i c i a l .  E s te  en ro llam ien to  
de cadena, cuando e l  t e l a r  vuelve a ponerse en fu nc io ­
nam iento, debe hacerse  lo  su fic ien tem en te  ráp ido  para 
que la  te n s ié n  c o rre c ta  de cadena P se a lcance lo  más 
ta rd e  a l  prim er golpe de peine que r e a l ic e  e l  batanado 
22. En determ inados caso s, e l  te je d o r  debe te n e r  l a  
p o s ib il id a d  de d e se n ro lla r  la  cadena 2 de t a l  forma 
que no solamente 3a te n s ió n  de cadena P tome e l  v a lo r  
ce ro , sino  in c lu so  que l a  cadena 2 ceda. Para conseguir 
e s to  se ha p re v is to  un conmutador de 3 p o sic io n es  36, 
accionado a mano. Las p a r te s  36* y 36*' de e s te  conmu­
ta d o r se encuen tran  en e l  c i r c u i to  de l a  prim era 
magnitud e l é c t r ic a  U ., a s i  como en e l  c i r c u i to  de la  
señ a l am p lificada U^. En l a  prim era de l a s  t r e s  p o si­
c io n es , l a  p a rte  36* e s tá  a b ie r ta ,  l a  p a rte  3 6 "  
cerrada  y no hay in f lu e n c ia  alguna sobre e l  funcio­
namiento d e l d is p o s it iv o  de mando de desenro llam iento  
de l a  cadena. En l a  segunda p o sic ió n  d e l conmutador 36,



magnitud e lé c t r ic a  t a l  que no se compense mediante
un v a lo r  cu a lq u ie ra  de la  segunda magnitud e lé c t r ic a
Ug. De e s ta  forma se ob tiene una te rc e ra  magnitud
e lé c t r ic a  siempre d ife re n te  de cero  en la  en trad a
del am p lificado r 40, de t a l  forma que e l  transform ador
elec tro -m ecán ico  10 re c ib e  tam bién durante la rg o
tiempo una se ñ a l am p lificada  U. que e l  conmutador 364re c ib e  en su segunda p o s ic ió n . Cuando l a  cadena e s tá  
lo  su fic ien tem en te  d e se n ro lla d a , e l  te je d o r  pone e l  
conmutador 36 en su te rc e ra  p o s ic ió n . Entonces se 
ab re l a  p a rte  36'* y l a  señ a l am p lificada  se desco­
n ec ta  d e l transform ador e lec tro -m ecán ico  10. Se 
d e tien e  a s i  e l  desenro llam ien to  de la  cadena, mante­
niéndose durante b a s ta n te  tiempo la  f le x ió n  de la  
cadena 2, h a s ta  que e l  conmutador 36 toma su te rc e ra  
p o sic ió n . Antes de co n tin u a r te j ie n d o , e l  te je d o r  debe 
v o lv e r a su prim era p o sic ió n  e l  conmutador 36. Se 
ob tiene  a s í  nuevamente e l  v a lo r  adecuado de l a  ten s ió n  
de cadena P, volviendo e l  c i l in d r o  1 a e n ro l la r  l a  
cadena d esen ro llad a  2. Es conveniente c o n s id e ra r de 
antemano como p o sic ió n  de reposo la  prim era en e l  
conmutador 36, en ta n to  que l a  segunda debe m antenerse 
en l a  mano en ta n to  dure e l  desenro llam ien to  de la  
cadena. E stá  además p re v is ta  una señ a l v i s ib le  acoplada 
a l  conmutador y que ind ique s i  la  te n s ió n  de cadena P
que se p rec isa  en e l  te j id o  es  o no l a  n e c e sa r ia . En 
combinación con e l  d is p o s i t iv o  de l a  p resen te  invención 
r e s u l ta  también p o sib le  p rev er una d isp o s ic ió n  t a l  
que se r e a l ic e  con l a  ayuda d e l c i l in d r o  1, e l
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desenro llam ien to  de l a  cadena, ta n  so lo  en l a  can tid ad  
de cadena n e c e sa ria  para la  in s e rc ió n  de l a  tram a, en 
ta n to  qu.e la  can tid ad  de cadena suplem entaria  que se 
n e c e s ita  para l a  form ación d e l paso 19? se ob tiene 
mediante un p o r ta -h i lo s  o sc ila n te  accionado por lo s  
im pulsos U ^ ', ^ 5 * '' engendrados en lo s  conmutadores
16, 17.

N O T A
D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  d e l 

inv en to , a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c tic a , 
debe hacerse  c o n s ta r  que l a s  d isp o sic io n es  an terio rm en te  
in d icad as  son su sc e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  
en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. Tambián 
se hace c o n s ta r  que e l  inven to  corresponde a una pa ten te  
presen tada en Suiza con fecha 22 de octubre de 1958, 
nB 65.311, acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  b e n e fic io s  
que conceden lo s  convenios in te rn a c io n a le s  en v ig o r, 
siendo lo  que co n s titu y e  l a  esen c ia  d e l re fe r id o
invento  y por lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de Invención 
por 20 años en Hspaña: "Procedim iento y d isp o s it iv o  
para e l  mando e lé c t r ic o  de l a  co n stan c ia  de la  ten s ió n
de cadena y para e l  desenro llado  autom ático de é s ta  
en te la r e s " ;  ca rac te rizá n d o se  por lo  s ig u ie n te :

1B .- Procedim iento para e l  mando e lé c tr ic o  
de la  constanc ia  de la  te n s ió n  de cadena y para e l  
desenro llado  au tom ático de é s ta  en t e l a r e s ,  a s i  como 
para la  compensación de l a  can tid ad  de cadena suple­
m entaria  que se p re c isa  en l a  a p e r tu ra  d e l paso, 
c a ra c te riz a d o  por e l  hecho de que la  te n s ió n  de 
cadena se mide m ediante un elem ento de medida, con
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e l  c i l in d ro  y e l  r o d i l lo  e n ro lla d o r , de manera que se 
obtenga una prim era magnitud e lé c t r ic a  correspondien te  
a l  v a lo r  de La te n s ió n  de cadena, comparándose e s te  
v a lo r  a una segunda magnitud e l é c t r i c a  co rrespond ien te  
a l  v a le r  nominal de l a  te n s ió n  de cadena, originándose 
a s í  una te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  ig u a l  a l a  d ife re n c ia  
e x is te n te  e n tre  l a s  dos prim eras, llevándose e s ta  
te rc e ra  magnitud e l é c t r ic a  a lo s  bornes de en trad a  de 
un am p lificado r e lé c t r ic o  que l a  a m p lif ic a , llevándose 
l a  señ a l a s í  am plificada  a un transform ador e le c tro ­
mecánico que l le v a  en l a  s a l id a  un e je  de tran sm isión  
en e l  cu a l se in v ie r te  e l  sen tid o  de ro ta c ió n  cuando 
cambia l a  p o la rid ad  de l a  señ a l am p lificad a , y en e l  
que l a  ve locidad  de ro ta c ió n  corresponde a  l a  am plitud 
dejla seña l am p lificada  acoplándose mecánicamente e s te  
e je  de tran sm isió n  a l  c i l in d r o ,  de t a l  forma que cuando 
aumente l a  tensión^e cadena, e l  c i l in d ro  g ire  en e l  
sen tid o  d e l d esen ro llam ien to , y cuando disminuya la  
te n s ió n  de cadena, g ire  en e l  sen tid o  d e l en ro llam ien to  
de l a  cadena, estando  la  te n s ió n  de cadena sometida 
solamente a pequeñas v a ria c io n e s  re sp ec to  a l a  ten s ió n  
norm al.

2 a .-  D isp o s itiv o  para la  r e a l iz a c ió iy rá c t ic a  
d e l procedim iento e sp e c ifica d o  en l a  re iv in d ic a c ió n  1&, 
c a ra c te riz a d o  por un elem ento de medida que perm ite
ob tener con l a  menor in e rc ia  po sib le  una prim era 
magnitud e l é c t r i c a ,  co rrespo nd ien te  a l  v a lo r  de l a  
te n s ió n  de cadena e n tre  e l  c i l in d r o  y e l  r o d i l lo  enro­
l la d o r ,  c a ra c te riz a d o  también por una fu en te  de ten s ió n
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que proporciona una segunda magnitud e l é c t r i c a ,  c o rre s ­
pondiente a l  v a lo r  nominal de l a  te n s ió n  de cadena, y 
asimismo c a ra c te r iz a d o  por lo s  procedim ientos para la
form ación de una te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a ,  ig u a l  a 
l a  d ife re n c ia  e x is te n te  e n tre  l a s  dos prim eras; segu i­
damente por un am p lificad o r e lé c t r ic o  para l a  a m p lif i­
cac ión  de l a  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  a n te r io r ,  
originando a s i  una seña l am p lificad a ; por ú ltim o , 
por un transform ador e lec tro -m ecán ico  p ro v is to  en 
la  s a l id a  de un e je  de tran sm isió n , en e l  que e l  
sen tid o  de ro ta c ió n  cambia con l a  p o la rid ad  de la  
señ a l am p lificada y en e l  que l a  ve locidad  de ro ta c ió n  
corresponde a l a  am plitud de l a  señ a l am p lificada 
acoplándose e s te  e je  de tran sm is ió n  mecánicamente a l  
c i l in d r o .

32. -  Procedím iento según lo  e sp e c ifica d o  en 
la  re iv in d ic a c ió n  18, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que 
e l  movimiento re v e rs ib le  d e l c i l in d r o  se obtenga 
mediante por lo  menos dos d if e re n c ia le s  en combinación 
con por lo  menos dos fre n o s , de mando e lé c t r ic o ,  
accionándose e l  prim ero de e s to s  d i f e r e n c ia le s ,  a una 
ve locidad  prácticam ente co n s ta n te , ca rac te rizán d o se  
in c lu so  e s te  procedim iento por un prim er e je  de 
tran sm isió n  a  la  s a l id a  de e s te  prim er d i f e r e n c ia l ,

í)

acoplándose mecánicamente e s te  e je  con e l  c i l in d r o ,  
seguido de un  segundo e je  de tran sm is ió n  a l a  s a l id a  
d e l mismo d i f e re n c ia l ,  acoplándose mecánicamente e s te  
segundo e je  de tran sm isió n  a l  tam bién segundo e je  de 
tran sm isió n  que sa le  de un segundo d i f e r e n c ia l ,  en e l  
que l a  ve locidad  de a r r a s t r e  es co nstan te  y en e l  que



32

5.

10.
15.

25.

? 5 ! 7 5 9
e l  prim er e je  de tran sm is ió n  que s a le ,  se acop ia eon 
un prim er fren o  de mando e l é c t r i c o ,  y  en  e l  que e l  
segundo e je  de tran sm is ió n  que s a le ,  se acopla con un 
segundo fren o  de mando e lé c t r ic o ,  todo e l l o  de t a l  
fonna que cuando se produce una e x c ita c ió n  s u f ic ie n te  
en e l  prim er fren o  de mando e lé c t r ic o ,  e l  prim er e je  
de tran sm isió n  d e l segundo d i f e r e n c ia l  se f re n a , 
haciendo g i r a r  de e s ta  manera a l  prim er e je  de tra n s ­
m isión d e l prim er d if e re n c ia l  en un se n tid o , y cuando 
se produce una e x c ita c ió n  s u f ic ie n te  en e l  segando 
fren o  de mando e lé c t r ic o ,  e l  segundo e je  de tran sm isió n  
de l segundo d i f e r e n c ia l  se f re n a , haciendo g i r a r  a s í  
a l  primBr e je  de tran sm isió n  d e l prim er d if e re n c ia l  
en e l  o tro  sen tid o , lleván do se  l a  señ a l e l é c t r i c a  
tran sm itid a  por e l  am p lificad o r e lé c t r ic o  a lo s  fren os 
de mando e lé c tr ic o  únicam ente a uno de e l lo s  cuando 
l a  p o larid ad  es  p o s it iv a  en l a  te rc e ra  magnitud e lé c ­
t r i c a  y a l  o tro , cuando l a  p o la rid ad  es  n ega tiva  en 
l a  c ita d a  m agnitud.

4-3.- Procedim iento según l o  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  1§, c a ra c te riz a d o  porque para e l  
accionam iento c o rre c to  en fu nc ió n  d e l  tiem po, d e l 
desenro llado  de cadena a l a  a p e r tu ra  d e l paso re sp ec to  
a l  en ro llad o  de l a  misma a l  c ie r r e  de dicho paso, 
se dan im pulsos e lé c t r ic o s  en  e l  am p lificad o r e lé c tr ic o  
estando e s to s  im pulsos p o la rizad o s  positivam ente
e l  uno y negativam ente e l  o tro , engendrándose e s to s  
im pulsos e lé c tr ic o s  en, por l o  menos, dos conmutadores 
en conexión con una fu en te  de te n s ió n , estando  e s to s  
conmutadores conectados a lo s  d is p o s it iv o s  de mando

Á.
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de l a  form ación d e l paso d e l t e l a r  de t a l  forma que 
im pélaos de una am plitud y du ración  dadas, se ap liq u en
a l  am p lificad o r e lé c t r ic o  en e l  momento p re c ise  y con 
in te rv a lo s  de tiempo debarminados, orig inándose a s i  
una señ a l am p lificad a , independien te  duran te  e s te
in te rv a lo  de tiempo d e l  v a lo r  momentáneo de l a  te rc e ra  
magnitud e lé c t r ic a  no am p lif icad a , y  co rrespondien te
a lo s  im pulsos e lé c t r ic o s ,  garan tizando  siempre de 
e s ta  manera una inm ediata in v e rs ió n , señalada en e l  
momento p rec iso  de l a  marcha d e l transform ador e le c tro ­
mecánico.

5 S .-  Procedim iento según lo  esp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te riz a d o  porque para e l  
mando de l a  tensiónm edia de cadena, ta n  so lo  se 
u t i l i z a  e l  c i l in d r o ,  ta n to  para e l  desenro llam ien to  
de l a  cadena para l a  in se rc ió n  de l a  tram a, como 
para e l  desenro llam ien to  y en ro llam ien to  de l a  cadena 
en l a  form ación d e l paso.

6B .- Procedim iento según lo  e sp e c if ic a d o  en 
la  re iv in d ic a c ió n  18, c a ra c te r iz a d o  porque e l  c i l in d ro  
ta n  solo se pone en movimiento cuando hay que mantener 
constan te  la  te n s ió n  media de cadena y en e l  desenro­
llam ien to  de la  misma durante la  in s e rc ió n  de la  
tram a, m ien tras que se a p lic a  a l  p o r ta -h i lo s  un 
movimiento o s c i la n te ,  para l a s  v a ria c io n e s  de ten s ió n  
o rig inad as por la  form ación d e l paso .

7 8 .-  Procedim iento según l o  e sp e c if ica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  18, c a ra c te r iz a d o  porque, durante 
una parada d e l t e l a r ,  de una duración  cu a lq u ie ra , 
para descargar lo s  h i lo s  de cadena, la  te n s ió n  de
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cadena ee reduce autom áticam ente a l  p a ra rse  e l  t e l a r ,  
en un v a lo r  previam ente e s ta b le c id o , para a lc a n z a r 
nuevamente, de forma au tom ática , su  v a lo r  c o rre c to  
a l  ponerse o tra  vez en marcha e l  t e l a r ,  con a n te r io ­
r id a d  siempre a l  prim er golpe de pe ine .

8 e .-  Procedim iento según lo  e sp e c ifica d o  en 
3a re iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te riz a d o  porque en é l  se 
determ inan procedim ientos que perm iten d e se n ro lla r  
l a  cadena en una can tid ad  c u a lq u ie ra , por ejem plo, 
para la  re p a rac ió n  de h i lo s  de cadena, elim inando e l  
elemento de medida, m anteniéndola en e s ta  p o sic ió n  
durante un tiempo cu a lq u ie ra  y en ro llán d o la  de nuevo 
pos terio rm en te  .

9 3 .-  Procedim iento según lo  e sp e c ifica d o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  1§, c a ra c te r iz a d o  porque l a  
te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  que s irv e  para e l  acc ion a­
m iento d e l am p lif icad o r e lé c t r ic o  se hace v i s ib le  en 

un ap ara to  in d ic ad o r que perm ite r e g i s t r a r  l a s  
v a ria c io n e s  de te n s ió n  de la  cadena.

1 0 a .-  Procedim iento según lo  e sp e c ifica d o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  1&, c a ra c te r iz a d o  porque e l  
mismo elemento e lé c tr ic o  de medida o rig in a  ta n to  l a  
prim era magnitud e lé c t r ic a  como l a  segunda y , por 
co n sig u ien te , tam bién su d ife re n c ia ,  e s  d e c ir ,  l a  
te rc e ra  magnitud e l é c t r i c a ,  de t a l  forma que e s te  
elemento de medida e s té  p ro v is to  de una p o sic ió n  
n e u tra , co rrespond ien te  a l a  cu a l l a  te rc e ra  magnitud
e lé c t r ic a  e s  n u la , y cuya p o sic ió n  n eu tra  corresponde 
a su vez a una te n s ió n  de cadena determ inada, lo  que 
perm ite re g u la r  e l  v a lo r  nominal de l a  te n s ió n  de

A
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cadena, desplazando una p a rte  f i j a  d e l elem ento de 
medida re sp ec to  a l a  bancada d e l t e l a r .

1 1 3 .- Procedim iento según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  16, c a ra c te riz a d o  porque una re d  
e l é c t r i c a ,  con un desfasad o r e lé c t r ic o ,  in f lu y e  sobre 
la  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  de forma t a l  que l a  seSal 
de en trada  engendrada por dicha te rc e ra  magnitud, 
pueda ad ap ta rse  a l a  v a r ia c ió n  en func ión  d e l  tiempo, 
de lo e  cambios de la  te n s ió n  de cadena.

123 .- D isp o s itiv o  según lo e sp e c if ic a d o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un  re s o r te  
a l  menos, co n tra  e l  que comprime, con l a  te n s ió n  de 
cadena, un elemento ap licad o  co n tra  l a  cadena, lo  que 
determ ina Iba p o sic ió n  que debe te n e r  e l  elemento 
re sp ec to  a ¡La bancada, o rig inando e s ta  p o sic ió n , 
m ediante un elemento de medida, una prim era magnitud 
e l é c t r ic a ,  co rrespo nd ien te  a l a  te n s ió n  de cadena.

13B.- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un elemento 
de medida b a jo  l a  forma de una inducción  v a r ia b le  
que pueda in f lu e n c ia rs e ,  p ro v is ta  de una c u la ta  firm e, 
f i j a  a la  bancada d e l t e l a r ,  y de una armadura m óvil, 
acoplada a un elem ento, ap lica d o  a l a  cadena y en l a  
que l a  p o sic ió n  v ien e  dada por l a  te n s ió n  de cadena, 
l a  c u la ta  firm e y la  armadura m óvil, formando un 
c i r c u i to  m agnético en e l  que l a  r e s is te n c ia  magnética 
e s tá  in flu en c ia d a  por l a s  v a ria c io n e s  de p o sic ió n  de 
l a  armadura móvil re sp ec to  a l a  c u la ta  f i j a ,  estando
c a ra c te riz a d o  tam bién e s te  d is p o s i t iv o  por una r e s i s ­
te n c ia , conectada en s e r ie  con l a  inducción  v a r ia b le
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a n te r io r ,  alim entándose e s ta  conexión en s e r ie  mediante 
una te n s ió n  a l t e r n a ,  o rig inando a s i  en lo s  bornes de la  
inducción , "variaciones de te n s ió n  co rresp o n d ien tes  a lo s  
cambios de la  te n s ió n  de cadena.

14S .- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c if ica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  28, c a ra c te riz a d o  por un elemento 
de medida que t ie n e  la  forma de una capacidad v a r ia b le , 
estando  formada por un e s t a to r  f i j o  su je to  a la  bancada 
d e l t e l a r  y de un r o to r  m óvil, acoplado a  un elemento 
ap licad o  co n tra  l a  cadena, y en l a  que l a  p o sic ió n  
viene dada por la  te n s ió n  de cadena, e l  e s t a to r  f i j o  y 
e l  r o to r  m óvil, formando un condensador en e l  cu a l 
la  capacidad e s tá  in f lu e n c ia d a  por l a s  v a ria c io n e s  de 
p o sic ió n  d e l r o to r  móvil re sp e c to  a l  e s ta to r  f i j o ,  
ca rac te rizán d o se  tam bién e s te  d is p o s i t iv o  por una 
r e s i s te n c ia ,  conectada en s e r ie  con 3a capacidad 
v a r ia b le  a n te r io r ,  alim entándose e s ta  conexión en 
s e r ie  mediante una te n s ió n  a l t e r n a ,  originándose a s í  
en lo s  bornes de l a  capacidad -variaciones de te n s ió n  
que corresponden a lo s  cambios de l a  te n s ió n  de 
cadena.

15S*- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  28 , c a ra c te r iz a d o  por un elemento 
de medida, que comprende una d isp o s ic ió n  de medidores 
de fu e rz a , por lo  menos uno, f i j o  e n tre  l a  bancada d e l 
t e l a r  y un elem ento ap licad o  a la  cadena, y en e l  que 
l a  p o sic ió n  v ien e  dada por l a  te n s ió n  da cadena,
ca rac te rizán d o se  también e s te  d isp o s it iv o  por una 
r e s i s te n c ia ,  conectada en s e r ie  con e l  medidor de 
fu e rza  a n te r io r ,  alim entándose la  c ita d a  conexión en30
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s e r ie  mediante una te n s ió n  a l te r n a ,  o rig inando a s i!en lo s  bornes delm edidor de fu e rz a , v a ria c io n e s  de 
te n s ió n  que corresponden a lo s  cambios de l a  te n s ió n  
de cadena.

16 3 .- D isp o s itiv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  
23, c a ra c te riz a d o  por un elemento de medida, que com­
prende una d isp o s ic ió n  p ie z o e lé c tr ic a ,  de t a l  forma 
que un  elem ento, ap licad o  a 3a cadena y en e l  que 
l a  p o sic ió n  v iene dada por l a  te n s ió n  de cadena, 
ac tú a  sobre una celda pie zoelée t r i c a  que O rigina 
una magnitud e lé c t r ic a  co rrespo nd ien te  a la  te n s ió n  
de cadena.

17 3 .- D isp o s itiv o  según l a  re iv in d ic a c ió n  
26, c a ra c te riz a d o  por una re d  e l é c t r i c a ,  con un 
desfasador formado por una d isp o s ic ió n  de condensadores 
y un potencióm etro , que perm itan engendrar, mediante 
l a  ayuda de la  te rc e ra  magnitud e l é c t r i c a ,  una seüal 
de en trad a  adaptada a la  v a r ia c ió n  de la  te n s ió n  de 
cadena en fu nc ió n  d e l tiem po.

183 .- D isp o s itiv o  según l o  e sp ec ificad o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un tra n s ­
formador e lec tro -m ecán ico , con un  prim er d i f e re n c ia l  
accionado a una ve locidad  sensiblem ente co n s ta n te , 
y p ro v is to  a su s a l id a  de un e je  de tran sm isió n , 
acoplado a l  c i l in d r o ,  y de un segundo e je  de tra n s ­
m isión , con in c lu so  un segundo d i f e r e n c ia l ,  accionado
a una v e lo c idad  sensiblem ente c o n s ta n te , y en e l  que 
e l  prim er e je  de tran sm is ió n  s a l ie n te  e s tá  acoplado 
mecánicamente a un prim er fren o  de mando e lé c tr ic o  
y en e l  que e l  segundo e je  de tran sm isión  s a l ie n te
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e s tá  acoplado mecánicamente a u.n segundo fre n o  de 
mando e lé c tr ic o ?  c a ra c te r iz a d o  también por un 
engranaje in term edio  que perm ite t r a n s m it i r  l a  
ve locidad  de ro ta c ió n  v a r ia b le  d e l segundo e je  
de tran sm isió n  d e l segundo d i f e r e n c ia l ,  a l  segundo 
e je  de tran sm isió n  d e l prim er d i f e re n c ia l ,  adquiriendo  
en tonces e s te  segundo e je  de tran sm isió n , la  v e lo c id ad .

19a*- D isp o s itiv o , según lo  e sp e c ifica d o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en l a  18, c a r a c te r i ­
zado por un transform ador e lec tro -m ecán ico , con dos 
d ife re n c ia le s  combinados en e l  lu g a r  de lo s  d ife re n ­
c ia le s .

2 0 S .-D is p o s i t iv o  según lo  e sp e c if ic a d o  
en la  re iv in d ic a c ió n  2s , a s í  como en l a  18, ca rac­
te riz a d o  por un transform ador e lec tro -m ecán ico , 
con dos en g rana jes p la n e ta r io s  combinados en e l  
lu g a r  de lo s  d i f e re n c ia le s .

21a . -  D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en l a  18, ca rac ­
te r iz a d o  por un transform ador e lec tro -m ecán ico , 
accionado por e l  motor p r in c ip a l  d e l t e l a r .

2 2 3 .- D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  
en la  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en l a  18, ca rac ­
te r iz a d o  por un transform ador electro-^m ecánico, 
accionado por un motor p a r t i c u la r .

233 . -  D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en l a  18, ca rac­
te r iz a d o  por fren o s  de polvo m agnético, como frenos 
de mando e l é c t r i c o .

24S .-  D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o
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en l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s i  como en l a  18, c a ra c te r i ­
zado por fren o s  de mando e lé c t r ic o  puro.

25a . -  D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en l a  18, c a ra c te riz a d o  
por fren o s  de mando e le c tro -h id rá u l ic o .

2 6 a .-  D isp o s itiv o  según lo  e sp e c if ica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s í  como en la  18, ca rac te riza d o  
por fren o s de mando e lec tro -m ecán ico .

27S .- D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un motor, 
como transform ador e lec tro -m ecán ico , con un e je  de 
tran sm isión  s a l ie n te ,  en e l  que e l  s e n tid o  de ro ta c ió n  
se acciona por la  p o la rid ad  de la  te rc e ra  magnitud 
e l é c t r ic a ,  y en e l  que l a  v e lo c idad  de ro ta c ió n  se 
acciona por la  am plitud de l a  te rc e ra  magnitud e lé c t r ic a  
c i ta d a .

2 8 a .-  D isp o s itiv o  según lo  e sp e c if ic a d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s i  como en l a  27, c a ra c te riz a d o  
porque e l  m otor, es un motor de c o rr ie n te  co n tinua .

296. -  D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  en 
la  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te riz a d o  por dos conmuta­
dores, por lo  menos, en conexión con una fu en te  de 
ten s ió n , engendrando im pulsos e lé c t r ic o s ,  para e l
mando d e l a m p lif ic ad o r perm itiendo de e s ta  manera 
ob tener un mando c o rrec to  en lo s  tiempos de lo s  
movimientos de l c i l in d r o ,  siendo e s to s  im pulsos e l  
uno p o s itiv o  y e l  o tro  nega tivo ; se c a ra c te r iz a  
-también e s te  d is p o s it iv o  por procedim ientos que per­
m iten re g u la r  la  magnitud y la  duración  de e s to s  
im pulsos.
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309 .- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c if ic a d o  en 

la  re iv in d ic a c ió n  26, a s i  como en l a  29) c a ra c te riz a d o  
por un pico de mando, para e l  mando de lo s  conmutadores.

313 .- D isp o s itiv o  según lo  esp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  28, a s i  como en l a s  29 y 30, carac­
te r iz a d o  por un p ico  de mando, en e l  que e l  momento 
de l a  acc ió n  sobre lo s  conmutadores puede re g u la rse  
re sp ec to  a l  movimiento de l a s  lám inas.

329.- D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  
en l a  re iv in d ic a c ió n  28, a s í  como en la s  29, 30 y 31, 
c a ra c te riz a d o  por un pico de mando, acoplado fijam en te  
a l  accionam iento de l a s  lám inas.

333 .- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  28, a s í  como en l a s  29, c a ra c te riz a d o  
por dos conmutadores, d isp u e s to s  de t a l  forma a lred ed o r 
d e l pico de mando, que e s te  ú ltim o  acciona en seguida 
a l  conmutador y , seguidam ente, después de un ángulo 
de ro ta c ió n , a l  conmutador.

343 .- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, a s i  como l a s  29, 30, 31 y 32, 
c a ra c te riz a d o  por procedim ientos que perm iten re g u la r  
l a  magnitud d e l ángulo , con a n te r io r id a d  a l  paso de 
p ico  de mando por dicho ángulo , e n tre  e l  c ie r r e  d e l 
prim er conmutador y d e l segundo.

353 .- D isp o s itiv o  según lo  e sp e c ifica d o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un conmutador 
que se c ie r ra  autom áticam ente cuando se para e l  t e l a r ,  
y por elem entos d e l c i r c u i to ,  embragadospor e l  conmutador 
a n te r io r ,  que ac tú an  de t a l  forma sobre l a  segunda 
magnitud e lé c t r ic a  co rrespond ien te  a l  v a lo r  nominal

2
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de l a  te n s ió n  de cadena que, para e l  tiempo en que e l  
t e l a r  e s tá  parado, se ob tiene autom áticam ente un v a lo r  
a r b i t r a r io ,  e s ta b le c id o  de antemano, de l a  te n s ió n  de 
cadena.

36a . -  D isp o s itiv o , según lo  e sp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te r iz a d o  por un conmutador 
de t r e s  p o sic io n es , accionado a mano y p ro v is to  de l a s  
p a r te s  y , correspondiendo l a  prim era de e s ta s  po sic io nes 
a l  tra b a jo  normal d e l d is p o s it iv o  según l a  p resen te  
invención , re su lta n d o  e l  e fe c to  de l a  segunda p o sic ió n , 
a n u la r  3a a c c ió n  d e l elem ento de medida, y l a  te rc e ra  
p o sic ió n  desembragar e l  tran sfo rm ad o r e lec tro -m ecán ico .

37S.- D isp o s itiv o  según lo  e sp ec ificad o  en 
l a  re iv in d ic a c ió n  26, c a ra c te riz a d o  por un instrum ento  
que in d ic a , de manera v i s ib le ,  l a  te rc e ra  magnitud 
e lé c t r ic a  engendrada por e l  elemento e lé c t r ic o  de 
medida y que corresponde a l a s  desv iac ion es  de 3a 
te n s ió n  de cadena de su v a lo r  norm al.

386 .- Procedim iento y d is p o s it iv o  para e l  
mando e lé c tr ic o rd e  3a co n stan c ia  de 3a te n s ió n  de
cadena y para eB 
te la r e s ;  t a l  y c 
3a p resen te  memoria

Es 1a memoria 
e s c r i t a s  a máquina po

Madri

tom atico de é s ta  en 
ialm ente d e sc r ito  en 

n lo s  ad ju n to s  d ibu jos, 
re n ta  y una h o ja s

PBAR&TB-UND
STER.
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