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Ferfecclonunientos reactores nucleg

21

moderndos con grafito®.

88

@%/Z'cd’mz/e.- Cude TAR30WS & COTPANY LIrITHD, entidad

inglesa, domicilisda en Hsaton works,
Hewecasile~upon~Tyne 6, Condado de Lor-
tuvmoerland, Inglatsrra.

Zate dnvento ge rellere o reactorss nucleares
de grafito v vefrigeracidn por ras.

in estos vezctorss, 21 conmbustible nuclear,

con rnoderadoxr

corrientemante uranio naturel, se alojs generalmente
en una serie de dendsitos o envoliuras de metal, que
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se colocan en unz mulititud de taladros dispuestos en el
moderador de pralfito, o nlicleo del reactor. in los reag
tores de uajor tamaiio, para centrales de ensrein, ea co-
rrisnte disvoner en cnda iteladre varios depdsitos de com
bustivle, cue = continuacidn ss denordnarfn elencnitos -
corbustibles. 31 zos de weiriseracidn circula por todos
los %taladros barriendo La superficle exterior de cada elg
rento y arragtrando el cslor de la misma,

Sometido & la irradiacidn, el srafito acumila ener

£ 03 . - e
#la, ¥ ¢ ha comprobzdo gue si la tomperaturs del grailito

llezz a sor inferior a una dade, puedse presenterse la libs

- -

rocibn de i

c lo cual da origen & unc vrusca -
levacidn de la temerciura del grafitc an grado tal que
existe el veligro de incendio. Parse evitar ésto, es conve
nisnte gue &l graflto se couserve por encime de la tempers
turs a que nuede prosentarse ese liberacidn de cnergia. n
logs resctores grondes corricntes pars energiaz, del tipo
indieado, que emplesn uvrenio natural coio combustible nu-
clear 7 ss refrigeran con didxido de carbono, el gas refrl
gerante sntra en el reactor a unos 1802C. 7 sale del miamo

calentado = unos 5002C. In le parto del niicleo por la cual

ol rag refrizerante penetra en los tzladros, ol efecto rem

. - 4 . .
frirerador Jel gas que ests a su temperaturs inferior es
o menudo tal que la temwperatiira del grafito podris llegar
a ser rds beja que el nivel deseado. In los extremos de

- " PPN [

galide de los tolgiros pirs el gas de refrigeracidn, éste
se halla cercs de su temperatura wdrima y, COMO congecuen
cia, el efsctc refrigerador gobre ol grafito es pequelio

o nulo.
fote efecto de refrigeracidn en los extremos Jde
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entrads de los talairos o conductos se ejerce en todos los
del nlcleo del reactor, ya contengzan elementos combustibles,
o ya esbén preparados pare revibir varillas de control o
de seguridad.,

Bl obJeto de sste lnvento es proporcionar medios,
en un resctor nuclear con moderador de srafito, por los
cueles ésfe pueda mentenerse por encima de la temperatuim
nrecisa para impadir la entes citads liberacidn de snergia.

ste invento consiste en un reactor nuclear, moders
do ém grafito, provisto de un nlcleo de este material dota~
do de wn gran nimero de taladros dispuestos para recibir
elementos corbustibles, varillas de control o de seguridad,
v a través de cuyos taladros se hace circular mfluido re-—
frigsrante; resctor on el que lgbarte de cada talzadro sus—
captible de refrigerarse hasta un grado en el que pueds pre
sentarse un dosprendimiento o una liberacibén Ge energle, es
t4 provista de un manguito de srafito separado del nficleo
de ogte naterisl, vara formar un espacio lleno de gas prag
ticarsnte estancado entre =l nenguito vy el nlicleo; el men=
clonado esmpucio estd eislado de la corriente de fluido relfrl
gerante que se desplaza por el centro del m&ngiﬂto.

iste invendo consiste tambidn en un vreactor nuclear
de acuerdo com el phrrafo enterior, el manguito de srafito,
0 cade vno de ellos, tlene en cada uno de sus extrenos rew
saltos ouve se ajustan a deslizamiento en el taladro y sepa
van del nlcleo de grafito la parte del manguito situada en—
tre los resalitose.

Zsto invento mnsiste tambidn en un reactor nuclear
practicamente tal como en esta lMemoria se describe con re—

ferencia al dibujo adjuntoy en el que,
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le fig. 1 es un corbe o lo largo de un conal del
nfcleo de un rescior dotado de mangultbos de grafito de
acuerdo con egte invento, y la [

fig. 2 es una vigta en planta de 1z fig. 1

[

o
[~

Al splicar egte invento cn la construccién repre
sentada por via feo sierplo, un reactor nuclear con rcde=
rador de prafito v refris sracidn DOY ag, comprende un
nficleo 1 de grafito en el e ewisten un gran nlmero de
toladrog verticales 2,de los cue se representa uno. Ia
mgror parte de los taladros coantienen elementos combusti-
bles de urenio notural, mientras que el resto estin vreva
redos para recibir varillas de control o de sefuridad.

3l sos refrigerante 01rCula agcerndisndo por los
taladros, ¥y en lo parte inferdor de cada uno de estos,
ze ajustan, axilments alinea 2dosy varios mangultos 3. ol
nfrero de nanguitos omplecdos en un tslsdro dado, depen=
—~derd del efecto vef frigerante del zas, v de szu ltemperatura
de entrada.

Cale manguito es un tubo de grafito »rovizto de
rebordes 32 en vada unc de sus extremos, gque g2 anoyan
en laog paredes del nlicleo de grafito, y ssparsn del nii-
clec ol reato del tubo. Los rebordes formen un ajuste
de deslizawdlonto ¥ clerrs en el tuladro, pars constituir
un espacio practlcazente obturado 4 eutre la mayor narte
del nenguito y el nficleo. Ia presenciz de una chmars dc

zas practicanente sgtancado entre el mansuito v el nficleo,

to da relrigevuc n , sobre diclo nlcleo
to

14
e
veraite ¢ue sl nficleo se conserve cn la gane de temperatu

Q

reduce sl afn

cel ges refrigerente que circvlas vor ¢l ranzuito ¥

n



U1
°

10,

15

20,

30,

261758

4
rag precisa ners imeedir le menclonads liveracion de enersia,

o sea grafito, ¢l enmento en la absorcidn de neutrores es

peguefio 0 nulo.

Los nangultos, por =i mismos, sin emborgo, estén
sorebidos ul efecto refrigersnte del ges de refrigeracidn,
y con obJeto ds inmpedir la liveracibén de ensrzia en ellog,
los cloementos cnbustibles de uranio nabural pucdsn substie-
tuirse de cuando en cuand , »OT periodos cortos, por eloman
tos cue ubilicen duxido de uranio o wn combustible enriqueci

do, en un depdegito de mcevo inoxid;ble.

g elenmentos puedean actvuar a temperaturss rueho

s
162}
&t
o

mbe clsvadas gue losz clementos normales, ¥ como congesouencia,

o N , ).f y .
la tempsratura dsl sas de refrigseracidn se alevary més rapl-

4

garmente on la entreda del taladro, pormitiendc zsl que los

(D

maneultos ge nantengen por encime del nivel de lerperatura

precisl.

&

in la fig. 1, el conlamo de los elcmentos combugbi-
bleg se indice con lineas de trazos, ¥y sz reprosentun cusiro
slsmentos colocados uno sobre otro. A1 niicleo 86 sosticne
gobre una pleca dz base 5, medlanbs rodillos 6.

31 se deses, loa rebordes 32 pueden vreparsrsc se-—
paradanente 7 wairse ol nangulbo de grafito ¥ estd congbruc
cidn proporciona tewpién la posivilidad de que todos los

5 puedan unirse ontre sl y leventarse en fopma e

Aungue on la Forma revressntada on lu fiz. 1 1z lon
oitud de cada manguito corresponde & lu de un elemonto come
~bustible, &sta no es una caracterigilen esencial, v log

*

tubos pueden prepararse de cualyuler longitud deszds,
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a8l como la manera d¢ redlizerlo en la practica, debe hacer
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neter que los perfeccionamientos snteriormente indicem
dos son susceptibles de nodificaciones de detalle, en cumnto
no glteren gu nrincipio fundamentsl. Tambidn se hace constar
que al invento se refiere s una Solicitud de Patente DIESE
tada en Inglatorre con Fecha 5 de septiembrs de 1.958, =

& 23+615 acogiéniose, por lo tanto, o los beneficios gue
conceden log Convenics Internacionales en vigor, y sisndo
lo gue constituye la esencia del veferido invento ¥ por

it

lo gue se soliclta Patente de Invencidn por 20 afios en is-
pafias "Perfeccionemientos en reactores nucleares moderados
con srafitoly caracterisfndose por lo siguientes

12 .= Perfaclonanientos en recctores nucleares modo~-
rados con srafito, caracterizedos por conbtensr un niicleo 4=
groflto con un gran nluero de taladron preparados pura reci-
bir clementos combustibdles, o varillas de control 0 deo sce
guridad, y wor loa cucles circula un fluldo refrigersntes
en el reactor, la narte de cada taladro susceptible de en=
frizrse en grado tal que pueda presentarse uns liberacibn
de energlia se dota, por lo menog, de un manguito de grefito,
separado del ntcleo de grafito, para formar uns cimara,
1lenz de gas practicanmente egtancado entre & nanguito ¥y

el nficleo, 2islada de la corriente de fluldo refrigcrante,

22 .- Perfectionamiontos, segin lo especificado an

niicacibén 12, caracterizado vorque el mmguito de
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graefito, o cada uno de gllos tiene rebordes, en cada uno
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de sug exbremos, que formen wn gjuste de deslizanisnto en

el teladro; dichos rebordes sepsran del nlclso de graiiio
la parte dol menguito situada entre zgusllos.
2,~ Porfecclonamisntos sogin lo especificado en la
reivindicacidn 22, caracterizados porque los rebordes se
preparan soparadanente y se unen al manguibto de grafito.
48 .= Perfeccionunientos en reactores nucleares mo-
derados con grafito, tal :;,'; como gleda sustbahcialmente desge
crito en lghresenls memoria, e j?fi?\?streado en los adjuntos
dibujos. NG
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