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"P e r f  e c c i o nací entos en reactores nuclea 

res moderados con g ra fito " .

C.A. PúRSONS 1 CCRPANY Llt^TEB, entidad 

inglesa, domiciliada en Heaton Works, 

Neucastle-upon-Tyne 6, Condado de Por- 

thnmb erland, In g l at erra..

Este invento se re fie re  a reactores nucleares 

con moderador de g ra fito  y refrigeración  por gas.

En estos reactores, e l combustible nuclear, 

corrientemente uranio natural, se a lo ja  generalmente 

en una serie de depósitos o envolturas ¿e metal, que
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se colocan en una aultitud de taladros dispuestos en e l 

moderador de g ra fito , o núcleo del reactor. En lo s  reac 

tores de ¡mayor tamafío, para centrales de energía, es co­

rrien te disponer en cada, taladro varios depósitos de coa 

trust i  ole, que a continuación se denominarán elementos -  

combustibles. 33. gas de refrigeración  circula por todos 

los taladros barriendo la  superficie ex terior de cada e le 

mentó y arrastrando e l calor de la  misma.

Sometido a la  irradiación, e l g ra fito  acumula ener 

gia, y so ha comprobado que s i la  temperatura del g ra fito  

lle g a  a ser in fe r io r  a una dada, puede presentarse la  lib e  

ración de dicha energía, lo  cual da origen a una brusca e- 

1ovación de la  temperatura del gra fito  en grado ta l que 

existe e l peligro de incendio. Para ev ita r ésto, es conve 

niente que s i g ra fito  se conserve por encima de*la tempera 

tura a que puede presentarse esa liberación de energía. Lio 

los reactores grandes corrientes para energía, del tipo 

indicado, que emplean uranio natural como combustible nu­

clear -.r se refrigeran  con dióxido de carbono, e l gas r e ír i

garante entra en e l reactor a unos 18080. y sale del miaño 

calentado a unos 500SC. En la  parte del núcleo por la  cual 

e l gas refrigerante penetra en los taladros, e l efecto re­

frigerador del gas que está a su temperatura in fe r io r  es 

a menudo ta l que la  temperatura del g ra fito  podría lle g a r  

a ser más baja que e l n ivel deseado. Un los extremos de 
salida de los taladros para e l gas de refrigeración , éste 

se halla  cerca de su temperatura máxima y, como consecren 

cia, e l efecto refrigerador sobre el g ra fito  es pequeño

o nulo.

30. Este efecto de refrigeración  en los extremos de
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entrada de los taladros o conductos se ejerce en todos los 

del núcleo del reactor, ya contengan elementos combustibles, 

o ya estén preparados para rec ib ir  va r illa s  de control o 

de seguridad.

.31 objeto de este invento es proporcionar medios, 

en un reactor nuclear con moderador de g ra fito , por los 

cuales éste pueda mantenerse por encima de la  temperatum 

precisa para impedir la  antes citada liberación  de energía.

listo invento consiste en un reactor nuclear, modera 

de con g ra fito , provisto de un núcleo de este material dota­

do de un gran número de taladros dispuestos para rec ib ir  

elementos combustibles, v a r illa s  de control o de seguridad, 

y a través de cuyos taladros se hace circu lar enfluido re­

frigerante; reactor en e l que l i a r t e  de cada taladro sus­

ceptible de refrigerarse hasta un grado en e l que puede pre 

sentarse un desprendimiento o una liberación de energía, es, 

tú provista de un manguito de g ra fito  separado del núcleo 

de este material., para formar un espacio lleno de gas prao 

ticamente estancado entre e l manguito y e l núcleo; e l men­

cionada espacio está aislado de la  corriente de flu ido r e fr i  

garante que se desplaza por e l centró del margruito.

Este Invento consiste también en un reactor nuclear 

de acuerdo con e l párrafo anterior, e l manguito de g ra fito , 
o cada uno de e llo s , tiene en cada uno de sus extremos re­

saltos que se ajustan a deslizamiento en e l taladro y sepa 

ran del núcleo de g ra fito  la  parte del manguito situada en­

tre  los resaltos.

Este invento consiste también en un reactor nuclear 

prácticamente ta l como en esta Memoria se describe con re­

ferencia al dibujo adjunto, en e l que,
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núcleo

la  f i g .  1 es un corte a lo  largo de un canal del 

de un reactor dotado de Manguitos de g ra fito  de

acuerdo con este invento, y la  f

la  f i g .  2 es mía v is ta  en planta de la  f i g .  1 

tonada desde la  parte superior del canal.

Al ap licar este invento on la  construcción repre 

sentada por v ía  da e je :p ío , un reactor nuclear con mode­

rador de g ra fito  y re frigeración  por gas, comprende un 

núcleo 1 de g ra fito  en e l que existen un gran número de 

taladros vertica les  2, de los  que se representa uno. La 

mayor ponte de los  taladros contienen elementos combusti­

bles de ursnio natural, mientras que e l resto están prepa 

rados para rec ib ir  v a r illa s  de control o de seguridad.

31 gas refrigeran te circu la  ascendiendo por los  

taladros, y en la  parte in fe r io r  ¿e cada uno ¿e estos, 

se ajustan, axilmente alineados, varios manguitos 3. 31 

número de manguitos empleados en un taladro dado, depen- 

-derá del efecto refrigerante del gas, y de su temperatura 

de entrada.

Cada manguito es un tubo de g ra fito  provisto de

rebordes 3f. en cada uno de sus extremos, que so apoyan 

en las paredes del núcleo de g ra fito , y separan del nú­

cleo e l resto del tubo. Los rebordes forman- un ajuste 

de deslizamiento y c ierre en e l taladro, pare, constitu ir 

un espacio prácticamente obturado 4 entre la  mayor parte 

del manguito y e l  núcleo. La presencia de una cámara de

gas prácticamente estancado entre el manguito y e l núcleo, 

reduce e l efecto de re frigeración  , sobre dicho núcleo

del gas re frigeran te que
permite que e l núcleo se

circu la  por el manguito y ésto 
conserve en la  gama de temperatu



ras precisa para impedir la  mencionada liberación  de energía.

gcmleando para los manguitos e l material del núcleo, 

o sea g ra fito , e l aumento en la  absorción de neutrones es 

pequeño o nulo.

Los manguitos, por s í mismos, sin embargo, están 

sometidos a l efecto refrigeran te del gas de re frigeración ,

y con objeto de impedir la  liberación  de energía en ellos,, 

lo s  elementos combustibles de uranio natural puedan substi­

tu irse de cuando en cuenco, por periodos cortos, por ciernen 

tos que u tilic en  óxido de uranio o mi combustible enriquecí 

do, en un depósito de acero inoxidable.

Estos elementos pueden actuar a temperaturas mucho 

más elevadas que los elementos normales, y como consecuencia, 

la  temperatura del gas de refrigeración  se elevará más rápi­

damente en la  entrada del taladro, permitiendo así que los 

manguitos so mantengan por encima del n ive l de temperatura 

preciso .

En la  f i g .  1, e l contxno de los  elementos combusti­

bles se indica con líneas de trazos, y se representan cuatro 

elementos colocados uno sobre otro. 31 núcleo se sostiene 

sobre una placa de base 5) mediante rod illo s  6.

3i se desea, los  rebordes' pueden prepararse se­

paradamente y unirse a l manguito de g ra fito  y está construc 

ción proporciona también la  posib ilidad de que todos los  

manguitos puedan unirse entre s í y levantarse en forma de 

conjunto.
Aunque en la  forma representada en la  f i g .  1 la  Ion 

gitud do cada manguito corresponde a la  de un elemento con- 

-bustlb lo, ésta no es una característica  esencial, y ios 

tubos pueden prepararse de cualquier longitud besada.
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Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera de real izar!, o en la  practica, debe hacer 

se constar que los perfeccionamientos anteriormente indica­

dos son susceptibles de modificaciones de deta lle, en cuanto 

no citaren su principio fundamental. También se hace constar 

que el invento se re fie re  a, una Solicitud de Patente presen­

tada en Inglaterra con fecha 5 de septiembre de 1.95o, —

R* 28.615 acogiéndose, por lo  tanto, a los beneficios que 

conceden los Convenios Internacionales en vigor, y siendo 

lo  que constituye la  esencia ¿el referido invento y por 

lo  que se s o lic ita  Patente de Invención por 20 años en Es­

paña: "Perfeccionamientos en reactores nucleares moderados

con g ra fito " ; caracterizándose por lo  siguiente:

1 § .-  perfecionamientos en reactores nucleares mode­

rados con g ra fito , caracterizados por contener un núcleo de 

g ra fito  con un gran númeio de taladros preparados para rec i­

b ir  elementos combustibles, o va r illa s  de control o de se­

guridad, y por los cuales circula un flu ido refrigerante; 

en e l reactor, la  parte de cada taladro susceptible ¿e en­

fr ia rse  en grado ta l que pueda presentarse una liberación  

de energía se dota, por lo  menos, de un manguito de g ra fito , 

separado del núcleo de g ra fito , para formar una cámara, 
llena  de gas prácticamente estancado entre ¿L manguito y 

el núcleo, aislada de la  corriente de flu ido refrigerante, 

que se desplaza por e l centro del manguito.

23.- Perfeccionamientos, según lo  especificado en 
la  reivindicación 13. caracterizado porque el manguito de

g ra fito , o cada uno de e llo s  tiene rebordes, en cada uno



de sus extremos, que forman un ajuste de deslizamiento en

e l taladro; dichos rebordes separan Ael núcleo de g ra fito  

la  parte dol manguito situada entre aquellos.

38.- Perfeccionamientos según lo  especificado en la  

re iv ind icac ión .2^, caracterizados porque los rebordes se 

preparan separadamente y se unen a l manguito de g ra fito .

48. -  Perfeccionamientos en reactores nucleares mo-
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